Vysledky Oddéleni ekologie invazi Botanického ustavu AV CR za rok 2011

1. Vztahy mezi zavliékanymi rostlinami a organismy jinych trofickych trovni se
ménily v prubéhu tisicileti

Pti studiu pricin soucasného invazniho chovani rostlinnych druh(i je nutno vzit v dvahu, zZe
vztahy mezi invaznimi rostlinami a organismy ostatnich trofickych drovni, at uz tyto ovliviiovaly
invadujici druhy pozitivné ¢i negativné, se utvarely v pribéhu tisicileti. Mezi rostlinnymi druhy
zavleCenymi do stfedni Evropy je vyssi podil rostlin opylovanych hmyzem a v priméru hosti vice
druhl opylovacl neZ puvodni druhy. BEhem procesu naturalizace nepivodnich druhtd se vsak
frekvence jednotlivych zplsobl opyleni méni a nejuspésné;jsi invazni druhy se co do zplsobu
opyleni od domacich druh( nelisi. Vysledky také potvrzuji vyznam samoopyleni pro invazi,
nebot druhy vyuzivajici tento zpQsob jsou nejrozsitenéjsi. Prace dale ukazala, Ze rostliny, které
mély dostatek ¢asu rozsitit se na Sirsi spektrum stanovist nez ty, které byly zavleCeny pozdéji, si
vytvofily vice vztahl s pavodnimi druhy opylovaci (PySek et al. 2011). Plsobeni houbovych a
virovych patogenl ma opacny efekt, jak ukdzala analyza 124 hostitelskych druhi v jejich
pavodnim evropském a invaznim severoamerickém aredlu. Rostliny introdukované pred 400
lety hostily v priméru Sestkrat vice patogent, neZ druhy zavlecené pred 40 lety. V plvodnim
arealu hostily vice druhl patogenu ty rostliny, které se vyskytuji na vétSim poctu stanovist, jsou
adaptovdny na dostate¢né mnoizstvi zdroju a péstuji se. Vinvadovaném regionu je druhova
diverzita patogenu korelovana s velikosti invadovaného aredlu, péstovanim a dobou od
zavleceni, nikoli vSak s biologickymi vlastnostmi. Zavlecené druhy akumuluji patogeny pomaleji,
nez je obvyklé pro vétSinu ekologickych procest, a rychlost této akumulace je dana
geografickymi a historickymi okolnostmi (Mitchell et al. 2011).

Pysek P., Jarosik V., Chytry M., Danihelka J., Kiihn I, Pergl J., Tichy L., Biesmeijer J., Ellis W. N., Kunin W. E. &
Settele J. 2011. Successful invaders co-opt pollinators of native flora and accumulate insect pollinators with
increasing residence time. Ecological Monographs 81: 277-293 [IF = 5.938]

Mitchell C. E., Blumenthal D., Jarosik V., Puckett E. E. & PySek P. 2010. Controls on pathogen species richness in
plants’ introduced and native ranges: roles of residence time, range size, and host traits. Ecology Letters 13:
1525-1535 [IF = 15.253]

2. Dusledky biologickych invazi a pristup kjejich managementu: na ptivodu
zalezi

Duasledky biologickych invazi nebyly dosud kvantitativné zhodnoceny v celé Sifi. Globalni
metaanalyza vice nezZ tisice terénnich studii 135 invaznich druhi rostlin potvrdila statisticky
prakazny impakt na 11 z 24 mérenych charakteristik. Abundance a diversita ptvodnich druht
po invazi klesa, zatimco produktivita spolecenstva a nékteré ekosystémové charakteristiky se
zvysSuji. Invaze maji obecné rlznorodé disledky a mohou se podle situace lisit i ve sméru,
kterym pUsobi (Vila et al. 2011). Evropa je navic jedinym kontinentem, pro ktery jsou k dispozici
shrnujici vyhodnoceni impaktu biologickych invazi (Pysek & Hulme 2011). Pfi vyhodnocovani
rizik spojenych s invazemi nelze ignorovat, zda je druh pavodni ¢i nikoli (Hulme et al. 2011).
Zména v pristupu k managementu invaznich druhd, navrhovana v posledni dobé nékterymi
autory, je dobyvanim se do otevienych dvefi, protoZe vétSina ochranarli se nezaméruje na
vsechny neplvodni druhy jako takové a invazni biologové a manazZefi neignoruji skutecnost, ze
nékteré neplvodni druhy jsou prospésné. Neni viak vhodné prehlizet potencidlni nebezpeci
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plynouci zinvazi neplvodnich druh( jen proto, Ze jejich impakt se mlZe projevit aZz po
desetiletich od introdukce (Simberloff et al. 2011a). Uspésnost eradikaénich zasah( se stéle
zlepsuje diky novym technologiim; dosud je zaznamendano pfes tisic takovych pfipadl po celém
svété, nékteré znich vedly ke zlepSeni stavu populaci ohroZenych druhl ptakd, savcl a
obojzivelnik(. Presto vSak eradikace zUstava poslednim feSenim poté co selZou preventivni
metody (Simberloff et al. 2011b).

Vila M., Espinar J. L., Hejda M., Hulme P. E., JaroSik V., Maron J. L., Pergl J., Schaffner U., Sun Y. & PySek P. 2011.
Ecological impacts of invasive alien plants: a meta-analysis of their effects on species, communities and
ecosystems. Ecology Letters 14: 702—708 [IF = 15.253]
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Richardson D. M. (ed.), Fifty years of invasion ecology: the legacy of Charles Elton, p. 73—88, Blackwell
Publishing, Oxford.

Hulme P. E., PySek P. & Duncan R. P. 2011. Don’t be fooled by a name: a reply to Thompson and Davis. Trends in
Ecology and Evolution 26: 318 [IF = 14.448]

Simberloff D., Genovesi P., PySek P. & Campbell K. 2011b. Recognizing conservation success. Science 332: 419 [IF =
31.364]
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object. Nature 475: 36 [IF =36.101]

3. Zobecnéni invazniho procesu: cesty zavlékani a vliv globalnich zmén

V poslednich 20 letech bylo zobecnéni invazniho procesu limitovano skutecnosti, ze invazni
biologové pracujici s rlznymi taxony vrlznych typech prostfedi pouzivali rizné modely.
Navrzeny obecné platny koncepcni rdmec invazniho procesu lze aplikovat na vSechny invaze
zapficinéné lidskou ¢innosti, jejiz disledky se projevuji se zpozdénim mnoha desetileti (Essl et
al. 2011). Nové navrieny ramec propojuje predchazejici jednotlivé modely definované bud’
pomoci stadii nebo prekonavanych bariér a kategorizuje populace v rliznych fazich invaze,
priCemzZ dudraz je kladen na populacni procesy (Blackburn et al. 2011, Richardson et al. 2011).
Vyznamnym predpokladem k pochopeni toho, jak invaze funguiji, je prvni stadium procesu, tedy
zpUsoby zavlékani. To lze ilustrovat na stfedoevropské flore. Rostlinné druhy zavlékané do
Ceské republiky réiznymi zpGsoby jsou rGzné Gspésné; druhy zavlecené Umysiné jako komodita
(vysévané cCi vysazované do prirody a zplanujici z kultury) naturalizuji snadnéji nez druhy
zavlékané neumyslné. Podil naturalizovanych a invaznich druhd mezi vSemi druhy
introdukovanymi danym zplsobem klesad s klesajici mirou pfimé asistence poskytované
Clovékem. Druhy zavlecené jako nahodna primeés, kterym se i pfes tuto nevyhodu podafi
mohou proto predstavovat vétsi hrozbu, nez se doposud myslelo (PySek et al. 2011a). Nasledné
Siteni v cilovém Uzemi bude svelkou pravdépodobnosti stale vice ovliviiovano globalnimi
zménami. V poslednich dvou stoletich neplivodni druhy rostlin v Ceské republice postupné
pronikaly do vysSich nadmofrskych vySek a neni to vysledkem jejich ndahodného Sifeni v prostoru
a Case. Pricinu této stdle snadnéjsi invaze je tfeba hledat ve vzristajicim antropickém tlaku,
tedy v intenzivnéjSim osidlovanim a turistickém vyuZivanim téchto oblasti, a v ménicim se
klimatu. Popsany trend mlZe mit zdvainé dusledky, protoZe horské oblasti byly dosud ve
srovnani s nizsimi polohami dopadu rostlinnych invazi relativné usetfeny (PySek et al. 2011b).

Essl F., Dullinger S., Rabitsch W., Hulme P. E., Hilber K., Jarosik V., Kleinbauer I., Krausmann F., Kiihn |., Nentwig
W., Vila M., Genovesi P., Gherardi F., Desprez-Lousteau M.-L., Roques A. & Pysek P. 2011. Reply to Keller
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and Springborn: no doubt about invasion debt. Proceedings of the National Academy of Sciences of the
United States of America 108: E221 [IF=9.771]

Blackburn T. M., Pysek P., Bacher S., Carlton J. T., Duncan R. P., Jarosik V., Wilson J. R. U. & Richardson D. M. 2011.
A proposed unified framework for biological invasions. Trends in Ecology and Evolution 26: 333-339 [IF =
14.448]

Richardson D. M., PySek P. & Carlton J. T. 2011. A compendium of essential concepts and terminology in biological
invasions. In: Richardson D. M. (ed.), Fifty years of invasion ecology: the legacy of Charles Elton, p. 409-420,
Blackwell Publishing, Oxford.

Pysek P., Pergl J. & Jarosik V. 2011a. Alien plants introduced by different pathways differ in invasion success:
unintentional introductions as greater threat to natural areas. PLoS One 6: €24890 [IF =4.411]

Pysek P., Jarosik V., Pergl J. & Wild J. 2011b. Colonization of high altitudes by alien plants over the last two
centuries. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America 108: 439-440
[IF = 9.771]

4. Mechanismy invazi v globalnich travinnych ekosystémech

Severoamericka a evropska travinna spoleCenstva jsou relativné mladé ekosystémy, které se
vyvinuly pod vlivem clovéka a jsou citlivé na zménu intenzity a frekvence mechanismu
kontrolujicich druhové slozeni. Jednou z téchto zmén je pretrvavajici zavlékani neplvodnich
druhl. Kuchyceni neplvodnich druhl je treba dostate¢né mnoiZstvi zdrojl, generované
pfirozenymi i antropogennimi disturbancemi, a vyuziti odliSnych ekologickych nik témito druhy.
Pretrvavdni a prostorova expanze invadujicich druhl zavisi na kompatibilité jejich funkénich
vlastnosti s novym rezimem kompetitord, predatorl, patogend a symbiontl, kterému jsou
vystaveny (Seastedt & Pysek 2011). Vinvadovanosti travinnych ekosystému existuji vyrazné
africkych savan ve srovnani s Australii a tropy Nového svéta je zplUsobena mensim poctem
umysiné introdukovanych a péstovanych druhl, vlivem velkych herbivornich savcd,
historickymi a biografickymi okolnostmi a adaptaci africkych ekosystému vici ohni (Foxcroft et
al. 2010).

Seastedt T. S. & PySek P. 2011. Mechanisms of plant invasions of North American and European grasslands. Annual
Review of Ecology, Evolution and Systematics 42: 133—-153 [IF = 10.698]

Foxcroft L. C., Richardson D. M., Rejmanek M. & Pysek P. 2010. Alien plant invasions in tropical and sub-tropical
savannas: patterns, processes and prospects. Biological Invasions 12: 3913-3933 [IF = 3.474]

5. Pronikani invaznich druht do pfirodnich rezervaci

Pocet invaznich druhl rostlin, které pronikaji do Narodniho Parku Kruger v Jihoafrické
republice, prudce klesa do vzdalenosti 1,5 km od hranice parku. Invazni druhy se dostavaji do
narodniho parku o rozloze 20 000 km? predevsim podél fek a cest, ale vyskyt pfirozené
vegetace pred hranicemi parku jejich Siteni snizuje. Tato zjiSténi umoznuji spolehlivé
kvantifikovat pocet pronikajicich druhG a navrhnout opatfeni k omezeni jejich Sifeni, napf.
umistovani vjezdd do rezervace na mista bez vodnich tokd (Foxcroft et al. 2011). Vysledky
analyzy praiskych rezervaci ukazuji, Ze vyskyt zavle¢enych rostlin, jakoZ i ohroZenych a
puvodnich rostlin a motyld je uréovan kvalitou stanovist a jejich skladbou v dobé zaloZeni
rezervace (JaroSik et al. 20113, b).

Foxcroft L. C., Jarosik V., PySek P., Richardson D. M. & Rouget M. 2011. Protected-area boundaries as filters of
plant invasions. Conservation Biology 25: 400-405 [IF = 4.894]
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Jarosik V., Konvicka M., PySek P., Kadlec T. & Benes$ J. 2011a. Conservation in a city: do the same principles apply
to different taxa? Biological Conservation 144: 490-499 [IF = 3.498]

Jarosik V., Pysek P. & Kadlec T. 2011b. Alien plants in urban nature reserves: from red-list species to future
invaders. NeoBiota 10: 27-46

6. Pri hodnoceni invadovanosti svétovych oblasti je nutno prihlizet k abundanci:
Evropa coby donor invaznich druht

Invadovanost urcité oblasti se zpravidla vyjadfuje relativnim poctem neplvodnich druhd,
vysledek vSak zavisi na méritku pozorovani (Pysek 2011). Regiony se navic mezi sebou lisi nejen
poctem nepulvodnich druhd, ale i tim, jaké abundance v novém arealu tyto druhy dosahnou.
Prace jako prvni bere v Uvahu toto méfitko a ukazuje, Ze v Evropé je mezi 120 nejrozsirenéjSimi
druhy pouze 1 % nepuvodnich, zatimco v oblastech Nového svéta dosahuji tyto hodnoty desitek
procent a mnoho z nich pochdzi z Evropy. Neplvodni druhy jsou v Novém svété rozsifeny
v priiméru vice nez druhy plvodni nebo pftiblizné stejné jako ony (Stohlgren et al. 2011).

Pysek P. 2011. Knowing what we count: a comment on Guo. Neobiota 10: 81-88

Stohlgren T. J., PySek P., Kartesz J., Nishino M., Pauchard A., Winter M., Pino J., Richardson D. M., Wilson J. R. U.,
Murray B. R., Phillips M. L., Ming-yang L., Celesti-Grapow L. & Font X. 2011. Widespread plant species: natives
versus aliens in our changing world. Biological Invasions 13: 1931-1944 [IF = 3.474]
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7. Kolik dalkové Sirenych semen je treba k masivni invazi?

Uspédné Sifeni invazniho druhu v urcité lokalité zavisi na tom, 7e se ¢ast semen dostane
dostatecné daleko od materské rostliny a druh se tak muZe rozsifovat; jak velkd cast
produkovanych semen to musi byt, se vSak nevi. Simula¢ni model na bolSevniku velkolepém
(Heracleum mantegazzianum) v oblasti Slavkovského lesa ukdzal, Zze podil ndhodné Sifenych
semen se pohybuje mezi 0.1 az 7.5 %. Podil ndhodné Sitenych semen byl dale negativné
korelovan s dostupnosti vhodnych stanovist pro invazi; ¢im ptiznivéjsi stanovistni podminky,
tim méné semen staci k udrzeni rychlosti invaze.

Pergl J., Miillerova J., Perglova I., Herben T. & PySek P. 2011. The role of long-distance seed dispersal in the local
population dynamics of an invasive plant species. Diversity and Distributions 17: 725—738 [IF = 4.248]

8. Lokalni adaptace pavodnich a neptvodnich druh( netykavek

Populace netykavek v Ceské republice se li$i dynamikou kli¢eni a mrazuvzdornosti semenacd.
Rozdily mezi domaci Impatiens noli-tangere a invaznimi I. glandulifera a I. parviflora byly
vysvétlitelné klimatickymi charakteristikami zdrojovych lokalit, coz indikuje lokdlni adaptace
jejich populaci. ProtoZze v3ak indicie lokalnich adaptaci byly nalezeny u invaznich i u domaciho
druhu, nezd3 se, ze by zvyhodnovaly invazni druhy oproti jejich domacim pribuznym. Projevy
druhu I. capensis byly v rozmezi ostatnich druh, nezdaji se tedy byt bariérou pro jeji dalsi Sireni
do stfedni Evropy (Skalova et al. 2011).

Skalova H., Moravcova L. & PySek P. 2011. Germination dynamics and seedling frost resistance of invasive and
native Impatiens species reflect local climatic conditions. Perspectives in Plant Ecology, Evolution and
Systematics 13: 173-180 [IF = 4.488]
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9. Na ¢cem zavisi presnost modelovani rozsifeni invazniho druhu?

Srovnani deviti modell rozsifeni invazniho druhu mandelinky Diabrotica virgifera ukazalo, Ze
presnost vysledkd velmi zavisi na zdrojovém souboru s Udaji o rozsifeni. Pokud byly modely
zaloZeny jen na invaznich ohniscich v poc¢atecnich stadiich invaze, nepfinesly zpravidla dobré
vysledky . Dale se ukazalo, Ze poufZiti PCA je vhodnou metodou ke sniZzeni poctu klimatickych
proménnych (Dupin et al. 2011).

Dupin M., Reynaud P., Jarosik V., Baker R., Brunel S., Eyre D., Pergl J. & Makowski D. 2011. Effects of the training
dataset characteristics on the performance of nine species distribution models: application to Diabrotica
virgifera virgifera. PloS ONE 6: 20957 [IF = 4.411]
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