Ozdobna fefisnice
viastoviénikovita
(Cardamine chelidonia)
je pGvodni v Italii. U nas
ji Casto péstuiji botanické
zahrady. V poslednich
letech se Sifi a zplanuje
zejména v listnatych

a smiSenych lesich.
Tchorovice, Blatensko.
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Lenka Moravcovd se

vénuje ekologii semen

a semenného rozmnoZovani.
Studuje kliceni, dormanci,
vzchazeni semendckui

a plidni semennou banku
plivodnich i neplvodnich
druhti rostlin.

Klic k Gspéchu invaznich rostlin:
pudni banka semen

Jednou ze zdkladnich otazek invazni biologie
je, které z vlastnosti pfispivaji k tispéSnému
zdomdcriovani nepiivodnich druhit v novém
prostredi (naturalizaci). Naturalizované druhy
se totiz pozdéji mohou ddle sitit a stavat se tak
invaznimi. Vyzkumy v posledni dobé ukazaly, Ze
mezi druhové charakteristiky, které prispivaji
k invaznimu chovani, je tfeba pocitat schopnost
druhii vytvaret dlouhodobou piidni semennou
banku.

Plidni semenna banka (PSB) je zasoba semen
¢i spravnéji diaspor (protoZe se nemusi jednat
pouze o semena, ale také o plody) v ptidé ¢i na
jejim povrchu. Dlouhodoba PSB tedy pfedsta-
vuje jakousi sazku rostlin na jistotu, kdy ziva
semena mohou za podminek nepfiznivych pro
kliceni pfezivat rtizné dlouhé obdobi v padé
(persistovat) a za pfiznivych podminek vyklicit.
Podle délky persistence semen v piidni bance
rozliSujeme tfi typy PSB (viz Box).

Délka prezivani v padé je dana nejen vlast-
nostmi samotného semene (Zivotaschopnost,
schopnost kliceni ¢i dormance), ale vijznam-
nou mérou je ovlivnéna také okolnim prostte-
dim (ptsobenim teploty, vlhkosti, typem pidy,
pH, ¢innosti mikrobt). Neni tedy pfekvapivé,
Ze jak Zivotaschopnost, tak i délka vytrvavani
semen v pudé se 1isi nejen mezi jednotlivimi
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taxonomickymi skupinami — pfedevsim rost-
linnymi celedémi a druhy, ale méni se také v za-
vislosti na pribéhu pocasi v jednotlivych letech.
Véc neni Giplné jednoducha. Casto je ale bézné,
Ze pfibuzné druhy, bez ohledu na sviij ptvod,
maji podobnou strategii nejen v pfezivani v PSB,
ale i ve strategii kliceni a dormance. Nékdy je
vSak chovani semen v PSB u rliznych blizce pfi-
buznych druhil jednoho rodu riizné. Pfikladem
mohou byt semena Stovika (Rumex sp.). Zatimco
neptvodni invazni horské druhy, jako je $. alp-
sky (R. alpinus) ¢i $tovik dlouholisty (R. longifoli-
us), spolu s ptivodnimi druhy $. tupolisty (R. ob-
tusifolius) ¢i $tovik pfimotsky (R. maritimus, obr.
3) jsou schopné vytvafet dlouhodobé vytrvalou
PSB, tak neptavodni §. rozvétveny (R. thyrsiflorus)
tvofi jen pfechodnou PSB a neptivodni $tovik za-
hradni (R. patientia) pouze kratkodobé vytrvalou
PSB. Pidni banka $tovik( pak odréazi jejich inva-
zivnost: Stovik alpsky je velmi rozsifenou a tézko
potlacitelnou dominantou mnohych horskych
luk, zatimco Stovik zahradni se u nas vyskytu-
je pomérné zfidka. Pozoruhodné je, Ze pocasi
miZe ovlivnit nejen kvalitu ¢i Zivotaschopnost,
ale i kliceni semene jesté v dobé dozravani se-
men na matefské rostliné.

Z hlediska invazni biologie je pro nas zajimavé
porovnat PSB jednotlivych skupin zavle¢enych
rostlin, ale také srovnat PSB rostlin neptivodnich



Typy piidni semenné banky

Prechodna — Semena vytrvavaji v pudé Ziva
po dobu kratsi nez 1 rok, respektive jednu
vegetacni sezdnu. Z neptivodnich rostlin
mohou byt pfikladem nékteré druhy celedi
mifikovitych (Apiaceae) jako tromin prorost-
1y (Smyrnium perfoliatum), cechfice vonna
(Myrrhis odorata) ¢i netykavka malokvéta
(Impatiens parviflora);

Kratkodobé vytrvala — Kliceni schopna
semena v pudé pretrvavaji 1-5 let, napft.
klejicha hedvabna (Asclepias syriaca, obr.
na druhé strané obalky), locika kompaso-
va (Lactuca serriola), pouva fepnolista (Iva
xanthiifolia), fefiSnice vlastovi¢nikovita
(Cardamine chelidonia, obr. 1), hefmanko-
vec nevonny (Tripleurospermum inodorum)
nebo Siroce rozsifena netykavka zlaznata
(Impatiens glandulifera);

Dlouhodobé vytrvala — Semena vytrvavaji
v pudé déle nez 5 let, napf. ambrozie pefe-
nolista (Ambrosia artemisiifolia), fepinka
latnata (Neslia paniculata), $tovik alpsky,
$. dlouholisty (Rumex alpinus, R. longifolius),
mak polni, m. pochybny (Papaver agremo-
ne, P. dubium), ryt barvifsky (Reseda luteo-
la, obr. 2), mracnak Theophrastiv (Abutilon
theophrasti) ¢i ostrozka vychodni (Consolida
hispanica).

Podle Thompson 1997

a pavodnich. ZavleCené druhy rostlin délime
podle obdobi, kdy se k ndm do Evropy dostaly,
na archeofyty (druhy zavlecené pfed objevenim
Ameriky) a neofyty (druhy zavlecené v novo-
véku). Podle invazivnosti (schopnosti stavat se
invaznimi) rozliSujeme druhy zavlecené pouze
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prechodné (casuals), druhy jiZ tzv. zdomacné-
1é (naturalizované) a druhy, které se jiZ staly
invaznimi. Pfechodné zavlecené druhy jsou
svym vyskytem zavislé na stalém pfisunu semen,
plodil nebo vegetativnich ¢asti. Naturalizované
druhy se v novém tizemi pravidelné rozmnozuji.
Invazni druhy pfedstavuji tu ¢ast naturalizova-
nych druhd, ktera je schopna $ifeni na znacné
vzdalenosti od matefské populace a zpravidla
kolonizuje nova rozsahla tizemi.

V Botanickém tistavu AV CR se otazkami vzta-
hu PSB a invazniho procesu zabyvame dlouho-
dobé. Testovani otazek probiha analyzou dat
ziskanych jednak vytvofenim Siroké Databaze
ptdni banky (DPB) z literarnich tdajt, ale také
metodou dlouhodobych ptidnich pohibivacich
experimentt. V soucasnosti mame v literarni da-
tabazi tidaje tykajici se PSB (typ PB a hustoty se-
men) a kli¢eni semen pro 2566 krytosemennych
druhti rostlin a naSimi pohibivacimi a kli¢nimi
experimenty proslo jiZ na 150 bylinnych druhd.

Vliv dlouhodobé PSB

Schopnost vytvafet dlouhodobou PSB miiZe pfi-
spét k invaznimu potencialu zavlecenych rostlin
v novém prostiedi. Ze srovnani informaci z nasi
rozsahlé databaze jsme zjistili, Ze invazni druhy
vytvateji v pivodnim prostiedi Castéji vytrvalou
a vice pocetnou pidni banku semen ne? jejich
blizce pfibuzné neinvazni druhy. V novém pro-
stfedi se v téchto vlastnostech jiz invazni a nein-
vazni bylinné druhy neli$i. Z toho 1ze usuzovat,
Ze schopnost druhti vytrvavat v PSB ma zasadni
vliv na potencialni invazivnost jiz ve fazi natu-
ralizace druhu, to znamena pfi zdomacnovani
¢i uchycovani nového druhu v novém prosttedi.
V dalsim procesu tzv. invaze, kdy se z naturalizo-
vaného druhu stava druh invazni, jiZ schopnost
tvofit PSB takovy vliv nema.
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<« Drive v zahradkach hojné
péstovany archeofyt — ryt
barvitsky (Reseda luteola)
mdzeme dodnes nalézt

na mistech zaniklych
vesnickych zahradek Ci
zéhonU. Diky dlouhodobému
prezivani semen v pldé se
objevuje na mistech, kde
doslo k odkryti plidy a kde
mohou semena ve vhodnych
podminkéach vyklicit.
Ruderalni stanovisté u silnice
blizko Hrnéir.

< Plody (nazky) u nas
plvodniho druhu Stoviku
pfimorského (Rumex
maritimus) vytrvavaji v pldé
za vhodnych podminek
dlouhodobé, stejné jako
semena jeho pribuznych,
ale neplivodnich invaznich
horskych druh( Stoviku
alpského (R. alpinus)

a 8. dlouholistého

(R. longifolius).

Hana Skalovd se dlouhodobé

zabyva studiem klonainich
rostlin. V posledni dekddé

se intenzivné vénuje studiu
nepdvodnich druhd, zejiména

faktorim, které zapricifiuji
Jejich invazivnost.




Ostrozka vychodni
(Consolida hispanica). Tento
napadny neofyt pochazi

z Mediteranu a mizeme jgj
najit jako plevel v pseni¢nych
polich. Pro svij hezky
vzhled je také Casto
péstovan na zahradkach.
Plody (méchyrky) obsahuiji
20-25 semen. Semena

v ptidé dlouhodobé
vytrvavaji ve stavu
dormance. VykIici, pokud se
semena na jare dostanou na
povrch pldy orbou ¢i jinym
narusenim pady.

Podil invaznich

a neinvaznich zavle¢enych
druht neofytd v rliznych
typech pldni semenné
banky (z vysledk(
pohrbivacich
experimentd).

Margherita Gioria je prednim
odbornikem na studium
plidni semenné banky

a ekologie invazi. V posledni
dobé se zabyva predevsim
roli plidni semenné banky

v rostlinnych invazich.
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Rychlost a nacasovani kliceni

Rychlé a brzké kli¢eni je typické spiSe pro invaz-
ni druhy nez pro jejich blizce pfibuzné druhy
neinvazni ¢i blizce pfibuzné druhy ptivodni.
Tato skutecnost ukazuje na preadaptaci, ze kte-
ré mohou invazni i neinvazni zavlecené druhy
v novém prostfedi profitovat. Rychlé a brzké
nou oproti ptivodnim druhdm prazdny prostor,
muze byt ve vysledku Gi¢innéjsi neZ schopnost
kompetice mezi jiz vzrostlymi rostlinami. Na
druhou stranu rychlé a brzké kliceni nemusi
byt konzistentnim prediktorem invazivnosti,
protoZe v novém neprediktabilnim prosttedi

wevs

semen na horsi ¢asy v pdni bance.

Rozdily v persistenci a kliceni semen

Dlouhodobé pokusy s pohtbivanim semen rdz-
nych bylinnych druhti odhalily viznamné roz-
dily v persistenci a kli¢eni semen mezi jednot-
livymi srovnavanymi skupinami. Srovnani PSB
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invaznich a neinvaznich neofyt prokézalo, Ze
mnozstvi a Zivotnost semen v pidé je v prvnich
letech po pohibeni (tedy i vysemenéni) vyrazné
vy$$i u druhd invaznich neZ u druht neinvaz-
nich, ale v priibéhu let tato schopnost klesa
rychleji u druhti invaznich. Invazni druhy tedy
maji nad druhy neinvaznimi vyhodu pfedevsim
v prvnich letech po vysemenéni, coZ ale mtiZe
byt pfi vyhodnych podminkach prosttedi pro
Gispésné vykli¢eni a nasledné ovladnuti prosto-
ru zcela zasadni. Pouze minimum testovanych
zavlecenych invaznich i neinvaznich druhd vy-
kazovalo pfechodny typ PSB, semena vétSiny
druht1 pfeZivala v piidé nejméné pét let (obr. 5).
Tato skute¢nost opét napovida pravdépodob-
nosti, Ze ptidni banka trvalejsiho charakteru je
dulezitou vlastnosti druhd, které v novém pro-
stfedi Gispésné zdomacnuji. Jako pfiklad nein-
vazniho neofytu, jehoZ semena mohou v ptidé
prezivat velmi dlouhou dobu, mtZe slouZit
ostrozka vichodni (Consolida hispanica, obr. 4)

Srovnani PSB archeofyti a pivodnich
druhd

Pokud jsme v dlouhodobé PSB srovnavali ar-
cheofyty s druhy ptivodnimi, semena archeofy-
td pfezivala v PSB ve vyrazné vyssich poctech.
Po péti letech v pudé pfevaZovalo mnozstvi zi-
vych semen archeofyt nad druhy pivodnimi
zhruba o polovinu. Semena archeofyt zaroveii
vykazovala i vy3si stupent dormance ve srov-
nani se semeny ptvodnich druhd. Tento fakt
neni nijak pfekvapivy. Mezi archeofyty, které
jsou soucasti nasi flory jiz od neolitu, kdy doslo
k rozvoji zemédélstvi, patfi cela fada medite-
rannich plevelnych, okrasnych (obr. 2), Casto
jednoletych ¢i kratkovékych druht, které jsou
dobfe pfizptisobeny na ¢lovékem obhospodafo-
vana stanovisté a svoji zivotni strategii vyrazné
spoléhaji na semenné rozmnoZovani.

Je zfejmé, Ze PSB patii mezi druhové charak-
teristiky, které v invaznim procesu hraly a hraji
vyznamnou roli. Potvrzuje to skute¢nost, Ze se-
mena vétsiny zavleCenych druh, ktera prosla
nasimi pohibivacimi experimenty, pfezivala
v ptdé vice neZ jednu vegetac¢ni sezoénu. Zaro-
venl je ale jisté, Ze toho stale jeSté nevime dost
a je dalezité ve studiu PSB jednotlivych druhit
pokracovat. Dalsi studium v $irSim méfitku
nam umozni lépe pochopit obecné zakonitosti,
které se v invaznim procesu uplatiuji. ]

Tato prace vznikla v ramci projektu GA19-20405S
podporeného Grantovou agenturou CR.
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