Druhové bohaté
spole¢enstvo suchého
travniku v Ceském
stfedohoff, ve kterém na
malé plose mohou spole¢né
rGst desitky druhd. Jednim
z mechanism, ktery to
umoznuje, je zpétna vazba
mezi rostlinou a ptdou,
kdy rostlina ovliviiuje pldu,
ve které roste a ktera pak
zpétné ovliviuje dalsi rlst
rostlin.

Foto T. Dostalek

Ma kazda rostlina nejradsi
jen to svoje mistecko?

Uz po mnoho let je lidem znamo, Ze neni dobré
rok co rok na jednom policku péstovat stale tu
samou plodinu. Dokonce uz pfed vice nez 2000
lety lidé zjistili, Ze ovocné stromy Spatné rostou
na mistech, kde byly predtim péstovany stromy
stejného druhu. Podobny efekt se projevil
i u mnoha dalsich zemeédelskych plodin, a lidé
tak zacali postupné pouzivat systém stridani
plodin, aby zvysili vynosy. Po dlouhou dobu
vSak nebylo pfilis jasné, co za timto jevem stoji,
a teprve v poslednich letech tomu zaciname
postupné vice rozumét.

Nejprve se lidé domnivali, Ze divodem hor-
$iho rastu plodin opakované péstovanych na
stejném policku bylo pouze vycerpani zivin.
Nechavali proto pole lezet rok ¢i vice let ladem,
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aby se ptda opét ,,zotavila“ a vinos se vratil na
plvodni Groven. V roce 814 za vlady fimského
cisafe Karla Velikého byl tento systém v Ev-
ropé nahrazen stfidavym osetim bobovitymi
rostlinami. To naznacuje povédomi tehdejsich
obyvatel o mozZnostech zvysit produkci pésto-
vanych plodin. Ze se to dé&je diky fixaci dusiku
bakteriemi sidlicimi na kofenech bobovitych
rostlin, bylo ale prokazano az v 19. stoleti. Az
v 19. stoleti bylo také zjiSténo, Ze vyCerpani zi-
vin nemusi byt jedinym divodem horsich vyno-
stl. Za to vdécime objevu, Ze ptida mtze byt zba-
vena své ,,anavy“ pouhou sterilizaci. Znamena
to tedy, Ze pfi¢ina horsiho rtstu plodin nemusi
byt jen abioticka (neziva), ale i bioticka (ziva),
napf. nahromadéni §kidct a patogent. Poz-
déji bylo zjiSténo, ze existuje i mnoho dal$ich



zpusobt, jak rostliny ovliviiuji ptidu, a ta pak
zpétné plisobi na rostliny, které v ni rostou (tzv.
zpétna vazba mezi rostlinou a ptidou — plant-
soil feedback). Rostliny mohou kultivovat ptidu

napfiklad hromadénim a rozkladem svého opa-
du, vylu¢ovanim toxickych latek Skodlivyich pro
jiné rostliny nebo hromadéni symbiotickych
myKkorhiznich hub, které rostlinaim pomahaji
ziskavat Ziviny z ptdy.

Tyto poznatky se brzy rozsifily i mimo ze-
médélstvi, kdy se ukazalo, Ze zpétné piisobeni
kultivované ptidy na rostliny ma zasadni vliv na
uspofadani spolecenstev rostlin. V nasi studii,
kde jsme se snazili vice porozumét mechanismu
zpétné vazby mezi piidou a rostlinami, jsme
jako modelovy systém pouzili druhové velmi
bohaté spolecenstvo suchych travnika. Mno-
ho pfedchozich vysledkd totiZ naznacovalo,
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Sverep vzpfimeny
(Bromus erectus) — A
a oman vrbolisty
(Inula salicina) — B
jsou jedny z dominant
druhové bohatych
suchych travnikd.

Foto T. Dostalek

Tomas Dostalek

vystudoval geobotaniku

na Prirodovédecke fakulte
Univerzity Karlovy v Praze.

V Botanickém Ustavu se
kromé studia interakce
rostlin a pdy vénuje také
populacni dynamice kriticky
ohroZenych druhii nebo
schopnosti druhti prizpdsobit
se ménicimu klimatu.

Zahradni pokus, ve kterém
jsme studovali zpétnou
vazbu mezi rostlinou

a ptdou. Svefep a oman
zde rostou ve tfech
typech pld — kultivované
svefepem, omanem nebo
v nekultivované pdé.

Foto T. Dostalek




Jednim ze zplsobd, jak
mohou rostliny padu
ovlivhovat, aby se jim

v ni dobre rostlo, je
hromadéni mykorhiznich
hub, které rostlinam
pomahaji ziskavat ziviny
z pady. Mykorhizni
houby se rozpoznavaji
zejména podle svych
rozmnozovacich Utvard,
kterym fikame spory
(kulovité utvary na
obrazku).

Foto R. Sudova

Jana Rydlova vystudovala
geobotaniku na
Prirodovédeckeé fakulté
Univerzity Karlovy v Praze.
V Botanickém ustavu se
zabyva funkcni ekologil

arbuskuldrnich mykorhiznich
hub a jejich dlohou pri vyvoji
rostlinnych spolecenstev,
predevsim v ekosystémech
narusenych lidskou cinnosti.

Zuzana Miinzbergova
predndsi ekologii and
populacni biologii rostlin
na Prirodovédecké
fakulté Univerzity Karlovy.
V Botanickém ustavu se
vénuje zejmena studiu
interakce rostlin a pddy,
adaptacim rostlin na
klimatické zmény a studiu
vzdcnych a ohroZenych
druhi rostlin.

Ma kaZda rostlina nejradsi jen to svoje mistecko?

Ze praveé zpétna vazba mezi rostlinou a ptidou
ma zasadni vliv na stabilitu druhové bohatych
spolecenstev rostlin. Pozitivni a negativni vlivy
predchozi kultivace na jednotlivé rostlinné dru-
hy zptasobuji, Ze ve spoleenstvu miZe spolu
rust velké mnozstvi druh.

Pokusy zabyvajici se zpétnou vazbou mezi
rostlinou a ptidou se vétSinou skladaji ze dvou
fazi, kdy v té prvni péstujeme rostliny daného
druhu a v druhé fazi pak sledujeme, jak tato
kultivovana ptida posléze ovliviiuje rast dalsi
generace rostlin. V nasi praci jsme se zaméfili
na dva druhy, svefep vzpfimeny a oman vrboli-
sty, které tvofi viyznamnou soucast rostlinnych
spolecenstev suchych travnikt. V podobnych
pokusech je ¢asto v druhé fazi hodnocen vliv
pouze na produkci biomasy rostliny, a to po
jedné vegetacni sezoné (zhruba tfi mésice), kdy
rostliny ¢asto nestaci ani vykvést. V naSem po-
kusu jsme sledovali rast rostlin po dva roky,
a navic jsme zaznamenavali vliv kultivované
pudy na cely Zivotni cyklus rostliny, tj. vzchaze-
ni semenackd, rast a prezivani dospéljch rost-
lin a produkci semen. Z téchto dat jsme pak byli
schopni spocitat vliv kultivované pidy nejen
na pouhou produkci biomasy, ale na celkovy
rst populace svefepu nebo omanu v pfislusné
ovlivnéné padé.

Zjistili jsme, Ze vliv ptidy se velmi 1isi pro
jednotlivé faze Zivotniho cyklu. Zatimco ptida
méla nejvétsi vliv na vzchazeni semenackd,
u vétsich rostlin byl vyznamnéjsi vliv konku-
rence okolnich rostlin nebo mnozstvi zalivky.
Podle ocekavani rostliny vytvofily nejmensi
biomasu ve své vlastni ptdé. To brani tomu,
aby jeden druh vytlacil vSechny ostatni dru-
hy a diky tomu mtiZe vzniknout dlouhodobé
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stabilni druhové bohaté rostlinné spolecen-
stvo. KdyZ jsme vSak vyhodnotili vliv ptdy
na celkovy riist rostlinné populace (tzn. vzali
jsme v ivahu, jak v pfislusné pidé vzchaze-
ji semenacky, jak dale rostou, kvetou a pro-
dukuji semena, ktera opét vzchazeji), zjistili
jsme pfekvapivé pfesny opak. Oba modelové
druhy zvétSovaly své populace vice ve své
vlastni ptidé. To, Ze oba druhy ovliviiuji ptidu
zptsobem, ktery je pro né dlouhodobé vihod-
ny, mize byt divodem, pro¢ tvoii dominanty
studovanych spolecenstev. V dalSich poku-
sech se snazime zjistit, jak pfesné tyto dru-
hy ptidu ovliviiuji, tak aby se jim v ni dobfe
dafilo. MtiZe za to hromadéni mykorhiznich
hub nebo jinych pidnich mikroorganismt?
Nebo snad zména chemickych vlastnosti pidy,
aby vznikly specifické podminky vyhodné pro
oba druhy? Doufame, Ze uz brzy budeme znat
odpovéd.

Vyzkum byl hrazen z projektu Grantové agen-
tury Ceské republiky ,,Prostorova variabilita
zpétnovazebnych interakci rostlin a pudy jako
vyznamny mechanismus mezidruhového souziti”
(¢. 19-04902S) a Akademie véd Ceské republiky
(RVO projekt ¢. 67985939).
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