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Botanicky tistav Akademie véd Ceské republiky -
jedno z hlavnich center botanického vyzkumu v Ceské republice

Provadime vyzkum v celé skale terénné zaméfenych botanickych
oboril od taxonomie pfes evolucni biologii, ekologii aZ po biotech-
nologie. Zkoumame jevy na riiznjch trovnich od mikroskopické az
po troven celé krajiny a vyuzivame k tomu rozmanité metody od
analyzy DNA aZ po dalkovy prizkum Zemé.

Paleoekologicka laborator

Vyzkum v oblasti dlouhodobého vyvoje
sttedoevropské vegetace ma v Botanickém
Gstavu jiz vice nez Sedesatiletou tradici
a v soucasnosti je rozvijen v ramci nové
vzniklé Paleoekologické laboratoie, ktera
se nachazi v Brné a Prithonicich.

Tézistém naseho védeckého badani je ob-
dobi pozdniho glacialu a holocénu, tedy ca-
sovy Gsek odpovidajici poslednim patnacti
tisicim let vyvoje zdejsi pfirody. Vénujeme
se pfedevsim pochopeni vlivu klimatickych
zmén na utvafeni vegetace a krajiny. Zvlasté
nas zajima role pfirozenych procesti ve fun-
govani ekosystému a otazka, kdy a jakym
zpusobem zacal vegetaci ovliviiovat ¢lovék.
ProtoZe klima je viznamnym faktorem urcu-
jicim vyskyt rostlin, hledame cesty, kterymi
rtizné druhy osidlovaly nase Gizemi po odeznéni chladného obdobi
posledni doby ledové. Metody naSeho vyzkumu nam umoznuji sle-
dovat vznik hlavnich vegetac¢nich typt, vzajemnou dynamiku lesni
a nelesni vegetace, a také vliv riznych forem lidského hospodafeni
na vegetaci a krajinu. Zdrojem informaci jsou pro nas stratifikované
organické sedimenty z raSelini$t nebo jezer, které uchovavaji zbyt-
ky rostlin po tisice let. Pfi vizkumu konkrétni lokality se snazime
o komplexni pfistup pohledem mnoha védnich disciplin. Diky to-
muto pfistupu miiZeme detailné popsat a pochopit zmény vegetace

Eva Jamrichova drzi
zabaleny profil z pfirodni
rezervace Parizske
modiare pripraveny

k transportu do laboratore.

Foto M. Hajnalova

Monitoring pylového spadu: Helena Svitavska a jeji py/gve’ pasti
v narodnim parku Abisko ve Svédsku.

Foto R Bobek
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Lydlie Dudova a Michal Hajek pfi odbéru raselinného
profilu z vrchovisté Vozka v Hrubém Jeseniku.

Urcovani pylovych zrn za pomoci svételného mikroskopu
a determinacnich kompendii.

Profil z vrchoviste Skritek v Hrubém Jeseniku odebrany
v roce 2010.

Foto L. Dudova

a prosttedi nebo rekonstruovat zmény klima-
tu. Pro lepsi porozuméni vztahu vegetace a jeji
pylové produkce jiz nékolik desetileti moni-
torujeme kazdorocni pylovy spad v nékterych
pohofich. V poslednich letech se zajimame
také o pylové sloZeni medu od ¢eskych véelafi.

Nedilnou soucasti naseho pracovisté jsou
Cisté chemické laboratofe, v nichz pfipravujeme
vzorky pro mikroskopické analyzy. Tyto sluzby
nabizime i externé pro jiné instituce. Disponu-
jeme také referen¢ni pylovou shirkou ¢itajici
vice nez pét tisic trvaljch preparatii a shirkou
semen s vice neZ ¢tyfmi tisici vzorky vétSinou
sttedoevropskych druhti rostlin. Obé tyto sbirky
jsou zasadni pomitckou pro determinaci rost-
linnjch mikro- a makrozbytkd. Nové budujeme
také sbirku makroskopickych uhlikd. [

(pokracovdani na strané III)

Vazeni Ctenafi,
i pfes zaplavu Spatnych zprav jsme pro Vas pfipravili prvni letodni
Cislo ¢asopisu Botanika.

Tentokrat se nam pfedstavuje Paleoekologicka laboratof, ktera
zkouma rostlinné zbytky vytrvavajici i tisice let pohfbené napt. v ra-
Seliné, jako jsou pyly, semena nebo uhliky atd. Patfi k ni i clanek
o pylu medialné nejsledovanéjsi dfeviny — smrku. U mikrostruktur
zustaneme v rozhovoru s devadesatnikem Petrem Marvanem zaby-
vajicim se cely profesni Zivot drobnymi fasami — rozsivkami (ukéz-
ky zdobi i casopis) — a jakosti vody. Piectéte si od experta oddéleni
experimentalni fykologie a ekotoxikologie, jak je dileZité sledovat
otazky zdravi a dopady zmén klimatu pravé na pfikladu kvality vod.

Pojdme ale z vody ven. Pokud ted vyrazite do lesa, staci se sehnout
a odhalite spolu s oddélenim vegetacni ekologie svét semenacki les-
nich bylin. A co teprve, pokud takovy semenacek vyroste na pasece,
kde mu hrozi mraz nebo apal. Mikroklimatické poméry lesa a bezlesi
na Sumavé studuji kolegové z oddéleni GIS a dalkového priizkumu
Zemé. O poznani tepleji je v poustich Arizony, kam se s oddélenim
funkcni ekologie vydame studovat tamni ekosystémy. A jak to vypa-
da, kdyz se rostlinam pomnoZi sady chromozomt, studuji zase na
oddéleni evoluéni biologie rostlin na pfikladu jak naSich pfevzacnych
endemitd, tak béZnyjch pleveld. Tusili jste, Ze Prithonicky park se pys$ni
jedinym u nas znamym vyskytem houby, ktera odsud byla popsana
jako nova pro védu? Také letos spoluprace s Ceskou botanickou spo-
le¢nosti (CBS) Gisp&sné pokracuije, a to i fyzickou péci o biotop mizejici
flory, jak o tom pise pfedseda CBS s dal$imi kolegy.

NiZe uvedené akce probéhnou pouze pokud to dovoli situace, sle-
dujte prosim nas web a socialni sité.

Pfijemné cteni na jarnim slunicku pfeje redakce ¢asopisu Botanika

PRUHONICKY PARK
A ZAMEK

7.6. VIKEND OTEVRENYCH ZAHRAD

1.-2.7. DIVADELNI PREDSTAVENI SPOLECNOSTI
INDIGO COMPANY

11.10. VEDECKE DILNY
LISTOPAD FILMOVY PARK

PROSINEC CYKLUS VANOCNICH KONCERTU

PRUHONICKA BOTANICKA
ZAHRADA NA CHOTOBUZI

30.-31.5. JAPONSKE DNY & TRVALKOVY VIKEND
6.-7.6. PROVAZENI PO SBIRKACH: PIVONKY
20. - 21.6. PROVAZENI PO SBIRKACH: RUZOVY VIKEND

27.-28.6. PROVAZENI PO SBIRKACH:
JAPONSKE A SPURIOVE KOSATCE

18.-19.7. PROVAZENI PO SBIRKACH: DENIVKY

5.-6.9. PODZIMV ZAHRADE, POMOLOGICKE DNY

AP,

%

Z | Y Vstupné do botanické zahrady je zahrnuto ve vstupence do Prihonického parku. ."-I M Y
‘// BOTANICKY P V) P P K :ﬁ NN

7 avsc°p  Vice informaci naleznete na www.pruhonickypark.cz.
USTAV Av (}\\ Sledujte nas na socidlnich sitich @pruhonicky_park, @botanicky_ustav #fascinatedbyplants

1|2020 BOTANIKA 1



Vime, kolik bylo smrku v nasich lesich pred intenzifikaci hospodareni?

Pylova zrna smrku
ztepilého (Picea abies).

Foto M. Ciernikova
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Vime, kolik bylo smrku v nasich
lesich pred intenzifikaci

hospodareni?

Tato otazka vitbec neni trividalni a presnou

odpovéd na ni védci stale hledaji. Odpoved

jim komplikuje ménici se klima, pomaly rist
stromit nebo tfeba rozdilna produkce pylu mezi
drevinami p¥i zkoumdani historie nasSich lesii
pomoci pylové analyzy. V poslednich letech
velka ¢ast smrkovych porosti podlehla suchu
a kiirovcové kalamité a vétSinu holin bude tfeba
znovu osadit. Jakou skladbu by mély mit lesy,
které se budou lesnici pokouset na holindach
obnovit, aby odpovidala soucasnému klimatu
a stavu pud? Jaké dreviny tedy misto smrku
vysazovat a kolik a kde vysadit prave smrku?

Uz v druhé poloviné minulého stoleti botanici
vypracovali tzv. Mapu potencialni pfirozené
vegetace, tedy vegetace, ktera by na daném
misté rostla, pokud by dnes clovék prestal
pfirodu ovliviiovat. Pfipojili také Mapu rekon-
struované vegetace, tedy té, ktera by na misté
rostla, pokud by ¢lovék nezacal pfirodu ménit.
Podkladem pro takova mapovani byly terénni
zkuSenosti z mist, kde byla pfiroda ovlivnéna
méné nez jinde, tedy napftiklad z pfirodnich
rezervaci a z jiZ dlouho bezzasahovych pralest,
jako jsou napfiklad nas nejstarsi Zofinsky pra-
les nebo znamy Boubinsky prales na Sumavé.
Botanici i lesnici si uz davno vsimli, Ze v nizSich
nadmoftskych vySkach nachazeji na takovych
mistech jiné dfeviny neZ ve vysokych horach

Cestovani v case s paleoekology

Cestovat v ¢ase nam vlastné umoznuji metody
paleoekologie, védy zkoumajici vztahy mezi
Zivou pfirodou a prostfedim v minulosti za po-
moci tzv. pfirodnich archivd, jako jsou napfi-
klad raSelina nebo jezerni sedimenty. V nich se
diky vysoké hladiné vody a snizené mikrobialni
aktivité uchovavaji rizné rostlinné a ZivocCis-
né zbytky, vrstvicku po vrstvicce. Jsou to bud’
makroskopické objekty jako semena a pletiva
rostlin, dfevo a ulity mékkysa, nebo mikrosko-
pické objekty jako pyl rostlin, spory hub, fasy
a schranky prvokd, kterym fikame krytenky. Po-
kud je védci uméji rozpoznat a urcit, mohou
na jejich zakladé rekonstruovat vegetaci a na
ninavazana zZivociSna spolecenstva daleko do
minulosti. Casovy rimec ndm dnes nej¢astéji
poskytuje radiokarbonové datovani.

a sestavili tzv. vySkovou stupniovitost lesni
vegetace: zjednodusené od dubovych a dubo-
-habrovych lest v niZinach pfes bukovo-jedlové
lesy ve stfednich horskych polohach az po smr-
kové lesy s jefabem v polohach nejvyssich. Ale
jaky byl podil smrku v jednotlivych vyskovych
stupnich? A je moZné se néjakym zptlisobem
podivat na slozZeni lesti do vzdalenéjsi minu-
losti, kdy jesté clovék nevysazoval smrkové
monokultury napfic vSemi vyskovymi stupni?



Vime, kolik bylo smrku v nasich lesich pred intenzifikaci hospodaieni?

Pohled do porostu
podmacené smrciny.

Rekonstrukce lesti v minulosti: jaké obdobi
zvolit jako relevantni pro sou¢asnost?

Pokud chceme rekonstruovat slozeni lest v minu-
losti, musime védét, pro které obdobi a s jakym
klimatem to chceme délat. Tady vSak narazime na
potiZe, jaké obdobi zvolit. Pokud chceme védét,
jaké bylo prirozené sloZeni lesll pred tim, neZ je
clovék zacal vyznamnéji ovliviiovat, musime vé-
dét, jak velky byl vliv lovéka na lesy v minulosti.
Ten se zvétSoval postupné nebo nékdy vyraznéji
ve skocich spolecné s moZnostmi, které lidem
prinasely nové objevy. Napfiklad Svycarsti ko-
legové ve své studii ze Sumavy (van der Knaap
a kol.) povaZuji za obdobf, kdy konci pfirozené
lesy bez vyrazného vlivu clovéka, dobu Zelez-
nou (500 pt. n. L.). Dalsi obdobi, kdy se vyrazné
zvySil vliv ¢lovéka na lesy, byl vrcholny stfedo-
vék, dobu pred nim mezi 500 a 1000 n. l. tedy
berou za zaklad nasi paleoekologové (Abraham
a kol.). Dal$im zlomem v ovliviiovani lesd je pre-
lom 18. a 19. stoleti, kdy se smrk zacal vysazovat
(Szab6 a kol.). Druhou podminkou by mélo byt, Ze
klima v té dob€ bylo podobné dnesnimu klima-
tu. A tady je dalsi kdmen Grazu: ve vSech téchto
obdobich bylo klima pravdépodobné chladngjsi
neZ dnes, napfiklad vrcholny stfedovék byl kvali
chladnému klimatu oznacovan jako ,,mala doba
ledova“ a za poslednich 2000 let podle klima-
tologtl nikdy tak teplo jako dnes nebylo. Které
obdobizvolime, je klicové, protoZe sloZenf les(i se
béhem doby poledové — holocénu (za poslednich
ca 12 tisic let) — vyrazné ménilo. Na zacatku ho-
locénu, dominovaly jesté borovice a bfiza. Poté se
rozsifily naro¢n€jsi listnace jako dub, jilm, javor,
jasan a lipa, které prevladaly v lesich stfedniho
holocénu. Jesté pozdéji, v mladSim holocénu, se
k nam dostaly a svoje misto si v lesich postupné
vydobyly buk, habr a jedle. A smrk se vyskytoval
ve v3ech téchto obdobich.

Hlavni viyznam pro rekonstrukci lesti v mi-
nulosti ma analyza pylovych zrn. Na zakladé
podilu pylu jednotlivych dfevin se usuzuje na
jejich zastoupeni v okolni krajiné. Ale pozor:
pomér jednotlivich druhi v pylovém vzorku
ovliviiuje cela fada faktord, jako napfiklad
rtizna produkce pylu riznymi druhy dfevin,
rozdilna schopnost Sifeni pylu jednotlivych
dfevin na rizné vzdalenosti (napiiklad pylové
zrno borovice dobfe 1éta, protoZe je vybaveno
vzdudnymi vaky, zatimco pyl modfinu nebo
bylin opylovanjch hmyzem neléta téméf va-
bec) a riazné dobra schopnost zachovavat se po
dlouhou dobu v sedimentu. Zkratka je zde cela
fada komplikaci. Proto zacali palynologové, jak
se botanikim, ktefi pylova zrna v sedimentech
studuji, fika, pracovat na riznych modelech,
které zohlednuji vétSinu zminénych promén-
nych. Jednoduse feceno, uritym zplisobem
prepocitavaji pomér pylovych zrn v raseliné
tak, aby lépe odpovidal skutecnému zastoupeni
dfevin, které je produkuji. To ale neni jednodu-
ché, protoZe tyto proménné, ani jejich pfesny
vztah k zastoupeni pylu v riznych sedimen-
tech, nejsou pro vétSinu Gizemi spolehlivé zmé-
feny. Napfiklad odhady pylové produkce smrku
dosahuji v riiznych oblastech riznych hodnot,
a protoze je jeji zméfeni pracné a vyzaduje po-
rovnani sloZeni pylovych vzorki se sloZzenim
vegetace v jeho okoli, pouZiva se ¢asto pro ob-
lasti, kde tato hodnota zméfena neni, vybrana
hodnota z jiného tizemi. Na zakladé téchto no-
vych modelt se doslo k zavéru, Ze podil smrku
u nas, a to i v nizkych nadmoftskych vyskach,
byl v minulosti (a to napfi¢ rGznymi obdobimi
holocénu) mnohem vys$si, nez se doposud my-
slelo. Nékteré modely dokonce ukazuji, Ze od
stfednich poloh silné pfevladal.

Petra Hdjkova vystudovala
botaniku na Univerzité
Palackého v Olomouci

a ekologii raselinist na
Masarykové univerzité

v Brné. V Botanickém tstavu
AV CR se zabyvd hlavné
historif krajiny a raselinist
v Zdpadnich Karpatech,

a to pomoci propojovani
riiznych botanickych

a paleoekologickych
pristupdl.
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Fosilni jehlice, semena
a pupenoveé supiny smrku.

Foto P. Hajkova
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ProtoZe toto zjisténi bylo trochu pfekvapivé
a zCasti odporuje mapam potencialni a rekon-
struované vegetace, o kterych jsme psali vyse,
napadlo nas provéfit vliv lokalni dfeviny ros-
touci pfimo v misté odbéru sedimentu na po-
dil pylé jednotlivych dfevin. Clovék si snadno
predstavi, Ze pylu je vice na misté, kde je pro-
dukovan, neZ na misté, které je od jeho zdroje
vzdalené. A smrk jako relativné vlhkomilna dfe-
vina Casto pfirozené zartsta spolu s oli nebo
jedli podmacena stanovisté, tedy mista, odkud
sedimenty pro pylové analyzy odebirame. Kdyz
jsme porovnali procento pylu smrku ze sedi-
mentd s jeho lokalnim vyskytem (doloZzenym
semeny, jehlicemi nebo dfevem) s procentem
pylu smrku v sedimentech uloZzenych tam, kde
smrk pfimo nerostl, zjistili jsme, Ze lokalni vy-
skyt smrku zvy$oval priikazné podil jeho pylu
primérné o 20—25 %, coZ neni viibec mélo. Také
sloZeni pylu zachyceného na mechovych pol-
stafich odebranych v podmaceném smrkovém
lese ukazalo silné zvysSeny podil smrku oproti

2vo0

mechovym pol$tafim z oteviené slatiny. Je tak
jasné, Ze pylova analyza sedimentil z podma-
¢enych mist nAm neni schopna ukazat, kolik
smrku bylo na primérnych (nepodméacenych)
stanovistich, tedy v béznych lesich, protoZe ne-
dokaze odlisit pyl vyprodukovany na podmaéace-
nych stanovistich od pylu zavatého z okolnich
nepodmécenych lesti. Nicméné existuji jesté
dalsi metody, jako jsou analyza ptidnich uh-
lika, které odrazeji minulé pozary lesa pfimo
v misté odbéru a jeho nejbliz§im okoli, nebo
uhliki v archeologickych nalezistich. Napfiklad
v Hornomoravském tivalu kolegové (Jan Novak
a kol.) zjistili, Ze zatimco v organickém sedi-
mentu na mokfadu je smrk v pylu zastoupe-
ny docela hodné, v uhlicich z plidnich sond
kopanych v nepodmacenych dubovych lesich
(v nékterych pfipadech jen nékolik desitek
metrt vzdalenych od pylovych profild z mo-
kfadi) prakticky chybi. Podobné v podhifi
Bilych Karpat smrk v ptidnich uhlicich nebyl
nalezen, zatimco ve stfednich polohach uz uh-
liky naznacuji, Ze rostl jako pfimés v listnatych
lesich. Kombinaci riznyjch metod tak postupné
ziskavame vysledky, které pak skladame jako
kaminky do mozaiky naseho poznani.
Kdybychom na zdkladé soucasného poznani
meéli néjak zhodnotit zastoupeni smrku, dalo by
se s jistou davkou nejistoty asi fici, Ze v nizinach
rostl smrk pravdépodobné jen na mokfadech,
ve stfednich polohach uzi jako pfimés v listna-
tych lesich a ve vysSich polohach pfevazoval.
Ale ani tamni lesy nebyly smrkovymi monokul-
turami, jak ukazuji vysledky pylovych analyz
ze stfedniho Slovenska (Maro$ Wiezik a kol.).
Spolu s nim rostly v pfimési i buk, jedle, jasan
nebo javor klen. Zajimavé je, Ze smrk mohl
dosahovat vétsich pokryvnosti i ve stfednich
polohach, a to na navétrnych svazich a ve vlh-
kych adolich, kde byl dostatek srazek a vhodné
mikroklima. Podle naseho nazoru je potieba
pro vysazovani smrku peclivé zvazit vihkostni
parametry stanovisté vcetné diive vytvafeného
systému odvodnovacich struh, a to i vzhledem
k prognbézam vyvoje klimatu do budoucna. =

Clanek vychdzi z vysledkii grantového projektu
GA17-05696S ,,Holocenni vyvoj evropské bioty
mirného pasu: vlivy klimatu, refugii a lokalnich
faktorti testované na komplexnich datech ne-
zavislych proxy“. Na vysledcich se podileli pre-
devsim Eva Jamrichova, Maros Wiezik, Tomas
Peterka, Michal Hdjek a Patricia Singh, kterym
za spolupraci patii velky dik.

Magr. Petra Hajkova, Ph.D.

Paleoekologicka laborato,
Botanicky Ustav AV CR, Brno
petra.hajkova@ibot.cas.cz
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Rozhovor

Rozhovor s RNDr. Petrem Marvanem, CSc.

s RNDr. Petrem Marvanem, CSc.

Mili c¢tenari, v tomto cCisle vam prinaSime rozhovor s nasim prednim odbornikem
na rozsivky (jednobunécné rasy s kfemicitou schrankou — viz ¢asopis Botanika 2014/2),
RNDr. Petrem Marvanem, CSc., ktery mj. pracoval i v Botanickém tistavu AV CR a v dubnu lotiského

roku oslavil 9o. narozeniny.

Petre, vénovat se fasam jsi dostal dkolem

od profesora Podpéry, ktery ti rekl: ,,Délejte
fasy, obcane!“ Cim té fasy zaujaly natolik, Ze
jsi jim zdstal vérny cely Zivot?

Byla to, jak se dnes fika, vyzva. O fasach jsem
toho na gymnaziu mnoho neslysel, byl to tim pa-
dem vstup na neznamou puidu, coz lakalo! Zistal
jsem jim vérny i diky seznameni s Juliem Bilym,
vynikajicim znalcem rozsivek svétového jména,
v té dobé uz jedinym algologem na tizemi Moravy
a mimochodem feditelem div¢i skoly ve Slapa-
nicich. Mému zapalu pro ,,fasiska“ napomohlo
jisté i to, Ze pfibylo dalSich zajemcii o studium
algologie: Jifiho Komarka, Jitiho Hetesi a HanusSe
Ettla. Zahy jsme navazali kontakt s profesorem
Bohuslavem Fottem na Pfirodovédecké fakulté
Karlovy univerzity v Praze. I tam postupné pfiby-
valo studentti s algologickym zaméfenim. Prof.
Fott zahy inicioval zaloZeni algologické sekce
Ceskoslovenské botanické spole¢nosti. A roz-
béhly se tzv. ,,Cefinky“ — konference algologic-
ké sekce na chaté Cefinek u Jihlavy, kde jsme si
navzajem vyménovali své poznatky. Z toho je
patrné, Ze nebyl divod dat fasam vale.

Ve svém Zivoté jsi vystiidal nékolik
zaméstnani. Byl jsi vysokoskolsky ucitel,
pracoval jsi ve vodohospodarskeé praxi ve
Vyzkumném dstavu vodohospodaiském
(VOV) a pozdéji jsi pracoval jako védec

v Akademii véd. Spolecnym jmenovatelem
tvé pracovni naplné ale vSude byly fasy.
Ktery zpisob prace ti nejlépe vyhovoval?

To prvni zaméstnani, pfimo v Botanickém tstavu
Prirodovédecké fakulty v Brné, kde jsem studo-
val, bylo jen kratkodobé, protoze mé lakala prace
u odbornikd rznych profesi — vodohospodafi,
chemikd, biologii-zoologt, jimZ jsem mohl svou
algologickou troskou ptispét do mlyna. Tedy
zkoumat nejen to, které fasy nam ozivuji nase
vody, ale i to, jak svou Zivotni ¢innosti zasahuji
do déni v pfirodé a co nam jejich druhové za-
stoupeni mutiZe fict o kvalité vody a mife jejiho
ovlivnéni lidskou ¢innosti. Pfechod na Mikro-
biologicky tistav CSAV toto zaméfeni pfechodné
pozastavil, vratilo se vSak po prevedeni tfebor-
ského pracovisté vcetné brnénské pobocky pod
Botanicky Gstav. Jen se zménily objekty zajmu
z Gidolnich nadrzi a tokd na rybniky, tiiné a mo-
ktady. Studovali jsme produkéni procesy v nich
probihajici a jejich funkci v krajiné.

Na VUV ses vénoval aplikované hydrobiologii.
S MiloSem Zelinkou a FrantiSkem Kubickem
jste pracovali na hodnoceni odezvy
Clovékem znecisténych povrchovych vod
prostfednictvim bioindikatord a provadéli
jste testy toxicity, v AV CR ses vénoval studiu
vlivu vnéjsiho prostfedi na proménlivost
determinacnich znaki fasovych populaci.

Na tyZ objekt zajmu jsi nahliZel z riznych
Ghld. Do jaké miry tedy povaZujes propojeni
védy a praxe za dulezZité?

Tady se v podstaté dostavame k otazce dialogu
mezi ekologem a ekonomem. Ne vzdy si rozuméji,
potiebuji najit spole¢nou fec. Ekonom porozumi
chemikovi, dozvi-li se, Ze zjistil pod zdrojem zne-
CiSténi vody pokles aktualni koncentrace kysliku.
Dopad na vodni organismy popsany seznamem
druht mu toho moc nefekne. I dopad v této oblas-
ti je tfeba vystihnout néjakym cislem a nadto se
pokusit i néjak ¢iselné vyjadrit, jak moc je takové
Ciselné hodnoceni spolehlivé. Tento zptisob od
nas prevzaly i mnohé dalSi staty a implementova-
ly jej do svych narodnich metodik, jeZ jsou dodnes
pouzivany.

Problematika bioindikace té provazela celym
profesnim Zivotem. Ménil se néjak v pribéhu
let tvij pohled na ni?

Meénil se a méni (Ci pfesnéji je ménén). UZi tim,
Ze se méni charakter impaktu na ekologicky
stav vod. Zavaznost organického znecisténi
vod ponékud ustoupila diky budovani cistiren
do pozadi, narista ale zavaznost zatéze vod
Zivinami. A do hry vstupuji i dalsi civiliza¢ni
faktory: jednak dusledky klimatickych zmén

Petr Marvan publikoval
pres 300 odbornych
cldnkii a v roce 2014 byl
ocenén Zlatou meaaill
Masarykovy univerzity.
Dostal ji za svij prinos
vede v oblasti bioindikace
a ekologie fas znecistenych
vod, metodiku stanoveni
saprobity, propagaci
numerickych metod, které
znamenaly velky piinos

k metodologii hodnoceni
taxonomie ras, a dalsi
okruhy zakladni i aplikované
hydrobiologie.

Markéta Frankovd, Zakyne
Petra Marvana. Vystudovala
obory Systematickd biologie
a ekologie se zamérenim
Botanika a Ucitelstvi
biologie pro stredni skoly na
Prirodovédecke fakulté
Masarykovy univerzity

v Brné, kde rovnéz
absolvovala doktorske
studium v oboru Botanika.
Zabyvd se ekologil

a taxonomif rozsivek.

V soucasné dobé se vénuje
narostovym rozsivkdm

na vodnich a mokfadnich
rostlindch a rozsivkam

z archeologickych kontextd.
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Rozhovor s RNDr. Petrem Marvanem, CSc.

Clunovka (Navicula
radiosa) v nativnim

(tj. prirozeném) stavu.
Snimek porizen

pomoci upraveného
environmentalniho
rastrovaciho elektronového
mikroskopu, skupina
Environmentalni
elektronové mikroskopie
Ustavu piistrojové techniky
AV CR v Bmé.

Foto E. Tihlarikova
a M. Frankova

Petr Marvan mikroskopuje
ve svych 85 letech

vklece v R{zeniné lomu
(rok 2014).

Foto E. Marsélkova

Petr Marvan ve skieniku
Botanické zahrady v Berliné
behem stredoevropske
rozsivkarské konference
(rok 2007).

Foto: R. Geris
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v oblasti fungovani vodnich ekosystémd, ved-
le nich v8ak i mozné dasledky globaliza¢nich
trendq, zvySujicich $anci priniku invaznich
druhd do nasich vod.

Jak vzpominas na své pisobeni v Botanickém
astavu?

Zacalo to praci v Laboratofi experimentalni
algologie (LEA), kterou vedl Jifi Koméarek. LEA
se tehdy stala dominantnim partnerem v na-
fizené védecké spolupraci v ramci Rady vza-
jemné hospodaiské pomoci (RVHP) a ziskala
vyznamny respekt ve svétové algologii. V LEA
pusobili v té dobé jiz znami odbornici Hanus
Ettl, FrantiSek Hindak, Jifi Komarek a Jifi Ra-
Zi¢ka, ktefi kromé fady publikaci v mezinarod-
nich védeckych ¢asopisech pfipravili i nékolik
vyznamnych monografii respektovanych své-
tovou védeckou komunitou. Pracovali jsme
tehdy na vyzkumnych projektech, jejichz jadro
lezelo v kultiva¢nich experimentech. Cely vy-
zkum byl smérovany k rozpracovani metodi-
ky masovych kultivaci fas a jejich vyuzivani

napf. pro vyzivu lidstva ¢i medicinu. Na tomto
tkolu jsme spolupracovali i s Kubou. V tomto
obdobi jsem si uvédomil vysoky informacni
potencial fasové kultury s fizenymi kultivac-
nimi podminkami pro poznani vlivu vnéjsich
faktorti nejen na rist, ale i vjvoj morfologic-
kych znakd fas.

A v souvislosti s Botanickym Gistavem nemo-
hu nevzpomenout osobnost tehdejsiho feditele
Slavomila Hejného, ktery mél hluboké pocho-
peni pro mladsi generaci botanikd a jejich zapal
pro védecké poznani.

VidiS v soucasné krajiné néjaké zmény, kdyz
srovnas jeji tehdejsi a dnesni stav?

Zmény probihaji, jsou nezadrZitelné a za ¢aso-
vé rozpéti osmi, deviti dekad let, posuzovany
okem botanika, ne pravé potésujici. Vzpomi-
nam na setkani s orchidejemi pfi toulkach
Hadeckou plosinou, na zaplavy hub v lesich
Baby i jinde v lesich okolo Brna. Je to dan za
ekonomicky pokrok. Zdalo by se, Ze pro nas
neraci, nicméné cenim si té svédské divky Gre-
ty Thunberg a jeji snahy o probuzeni svédomi
u konzumni spolec¢nosti.

S odchodem do penze jsi fasy na hiebicek
nepovésil. Povéz nam prosim o tom vice.

Ano, fasam jsem zustal vérny i v penzijnim
véku az do svych 80 let. Byl to v jistém slova
smyslu navrat k obdobi prace ve Vyzkumném
Gstavu vodohospodatiském, a tedy i k fekam.
Smérnice o vodé Evropského parlamentu
r. 2000 vyzadovala od ¢lenskych statit EU vy-
pracovani metodiky monitoringu kvality vody
zahrnujiciho mimo jiné i slozku fytobentosu,
Oproti metodé hodnoceni u nas do té doby
pouzivané bylo navic zavedeno posouzeni od-
hadu miry odklonu ekologického stavu vody
od pfirozeného stavu, zptisobeného lidskou
¢innosti, organickym zneciSténim, zvySenim
koncentrace fosforu a jinych zivin. Spolu s ko-
legou Jitim HeteSou jsme zajiStovali rutinni
biologické rozbory vzorku a spoluprace vyts-
tila v metodiku pro implementaci smérnice
v CR, jejimZ vypracovanim byl povéfen pravé
Vyzkumny Gistav vodohospodaftsky. Tak to uz
byla i jakasi tecka za mou odbornou praci vi-
bec — kontakty s fasami — organismy odkudsi
z pomezi mezi rostlinami a Zivocichy. ]



Rozhovor s RNDr. Petrem Marvanem, CSc.

Narostové rozsivky odebrané v biotopové nadrzi v parku na Kravi hofe v Brné na podzim roku 2019. Na fotografii ze
svételného mikroskopu vidime spolecenstvo rozsivek, na fotografiich z rastrovaciho elektronového mikroskopu pofizenych
M. Winklerem vidime vybrané druhy téhoZ spolecenstva. Zkuste je najit na fotografii ze svételného mikroskopu.

-

N, N

Achnanthidium minutissimum je jedna z nejmensich

narostovych rozsivek se sirokymi ekologickymi naroky.
Vyskytuje se po celém svété. Zvétseno 10 000krat.

Mily Petie, moc ti dékuji za zajimavy
rozhovor a do dalSich let ti jménem ctenafri
Casopisu Botanika i jménem svym preji pevné
zdravi, Stésti, spokojenost a obcas i néjaky
zajimavy nalez ze svéta rostlin.

Ptala se

Mgr. Markéta Frankova, Ph.D.

Paleoekologicka laborator Botanického Ustavu AV CR

Kremicité schranky rozsivek bez bunécného obsahu
fotografované ve svetelném mikroskopu a zvetsené
1 000krat.

Foto M. Frankova

Gomphonema coronatum
je 42-105 um dlouha
rozsivka vytvarejici uzsim
koncem slizovou stopku,
kterou je prichycena

k substratu (aby ji
neodnes! vodni proud).

Jeji SirSi konec ma tvar
korunky (corona), po které
ziskala i své jméno. Zjie
predevsim v Cistsich, slabé
kyselych vodach. Zvétseno
6 000krat.

Rozsivka Gomphonema
truncatum je 17-48 um
dlouha a rovnéz produkuje
svym uzsim koncem
slizovou stopku. Vedle

ni je retizek schranek
druhu Pseudostaurosira
brevistriata v bocnim
pohledu. Rozsivky tohoto
druhu se spojuji zuby,

aby se lépe udrzely jako
plankton ve vodnim sloupci.
Zvétseno 6 000krat.

Pseudostaurosira
brevistriata v pohledu na
misku schranky je 5-30 pum
dlouha a 3-7 pm Siroka
rozsivka Zijici stridaveé jako
planktonni a narostova. Na
rozdil od obou predchozich
druhd ji chybi podélna
sterbina (tzv. rafe), diky
kterému se nékteré rozsivky
aktivné pohybuji (lezou).

Ma siroké ekologické naroky
a uprednostriuje vapnité
vody. Zvétseno 10 000krat.
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vodnim kvétem ze sinic.

Foto B. Marsélek
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diplomacie

V cervnu loniského roku byla zverejnéna
zprava Expertni rady evropskych akademii
(EASAC) ,,The imperative of climate action to
protect human health in Europe“ (Nezbytnost
klimatické akce pro ochranu lidského zdravi
v Evropé).

EASAC je tvofen zastupci narodnich akademii
véd Clenskych statti Evropské unie, Velké Bri-
tanie, Norska a Svycarska a slouZi politickym
Ciniteliim EU jako poradni organ. Pfedstavuje
téleso, diky kterému je evropska véda slyset.
Ukolem téchto zastupcii je poskytovat nezavis-
1é, expertni a na diikazech zaloZené poraden-
stvi k védeckym aspekttim evropskych politik
vSem, ktefi vytvateji nebo maji vliv na politiku
instituci Evropské unie.

Pribéh této zpravy ptivabné vykresluje, jak se
nase civilizace stavi k védeckym informacim,
kdyZ prosté nejsou vhod. V roce 2015 vydala
Svétova zdravotnicka organizace (WHO) zpra-
vu o vlivu klimatick§ch zmén na lidské zdravi.
Zprava byla médii aktivné zpochybniovana,
zleh¢ovana, Gcelové interpretovana az deho-
nestovana alarmistickymi nalepkami. Proto
zorganizoval EASAC tym odborniki, ktery mél
jasné zadani — sepsat material zaloZeny pouze
na nezpochybnitelnych datech z védecké recen-
zované literatury. To se ukazalo jako narocny
ofiSek, a vybér z vice nez 4 tisic publikaci trval
dva roky. Zbyla pétina publikaci, které nezpo-
chybnitelné prokazuji vliv zmén klimatu na
lidské zdravi. Cely proces byl velmi vasnivy,

a kdyz jsem vidél, Ze tvrdi zastanci okamZité-
ho pfechodu na bezuhlikovou ekonomiku jako
jediné spravné cesty (fikali jsme jim ,,orthodox
carbons®) jsou neoblomni, $el jsem chladit hor-
kou moravskou krev po chodbach ptfekrasné
historické budovy Royal Society, kde se jedna-
ni odehravala. Takovou prochazku bych pral
kazdému védci; je tam nadherné vidét, jak kra-
el vyvoj védeckého poznani, jakou Gctu véda
v historii Spojeného kralovstvi pozivala. Kdyz
jsem se zchladil, ziskal jsem nadhled a také na
chodbach spojence ve skupiné. Nase skupina
se zabyvala vlivy zmén (ptivodné globalnich,
nakonec jen klimatickych) na lidské zdravi.
Dovolim si pfedpokladat, Ze tento ¢lanek cte
pouceny ctenaf, ktery spolehlivé odlisuje, jak
jsou definovany zmény klimatu a jak zmény
globalni, kam mimo jiné fadime vSe od zmé-
ny zivotniho stylu pfes zmény uzivani krajiny,
lesniho a vodniho hospodafstvi az po zmény
v primyslovém chemickém zemédélstvi. Toto
bylo zakladnim jablkem svaru v nasi komisi,
protoze sice mame vice a vice kvalitnich dat, ale
tvrdit, Ze vSe je dano pouze zménou klimatu,
bylo pro mé vice nez naro¢né akceptovat. Vé-
fim, Ze ,,zero carbon economy* muze byt skvély
byznys, ale efekty nebudou vidét dfive nez v de-
setiletich a jsem presvédcen, Ze pfinejmensim
zarovenn musime realizovat takova opatfeni
v krajiné, aby bylo mozno udrZet v ni vodu
a raznorodou kvalitni vegetaci, ktera pomuze
uchladit nejen regiony. Hydrologicky funkéni
a vegetacné stabilni krajina je dle mého natolik



Ze zpravy EASAC

Ze zpravy je napfiklad jednoznacné, Ze zména
klimatickych podminek v Evropé bude mit vliv
na mnoho procest a aktivit, napf.:

e Lidé budou stale ¢astéji vystaveni vysokym
teplotam a extrémnim vliviim, jako jsou zapla-
vy, sucha a zvySené koncentrace znecisténi
atmosféry Skodlivymi latkami a pylovymi aler-
geny. Zprava rozliSuje, Ze lidé ve méstech jsou
vedrem ovlivnéni vice neZ na venkové. Vysoké
teploty maji nepfiznivy vliv na produktivitu
prace, bezpecnost fizeni, kriminalitu i kvalitu
spanku. Sucho a pozary zplsobuji piimé eko-
nomické Skody a spalovani negativné ovliviiuje
lidské zdravi.

* Poroste riziko nedostatku potravin a podvyzi-
vy. Ano, nejen v Africe a globalné, ale i v Evro-
pé je nutriéni hodnota potravin nizsi, jime tzv.
prazdné kalorie a podrobné analyzy detekuji
pesticidy nejen v zeleniné, ale také v tepelné

zpracovanych potravinach typu pecivo.

e Poroste riziko nucené migrace (za vodou,
potravou, praci).

* Poroste vyskyt nékterych infekénich onemoc-
néni (véetné chorob Sifenych hmyzem, vodou
a potravou).

dalezity cil, Ze jsem pfesvédcen, Ze ma smysl jej
prosazovat. Navic se ukazuje, Ze plan/mySlenku
1ze zacit realizovat na trovni EU pomérné hbité
bez investi¢nich objemt, které jsou predpokla-
dany pro bezuhlikovou ekonomiku. Uvédomme
si prosim, jak rychle nastartoval byznys s CO2
kredity, ktery ekonomicky profituje a generuje
Castky v miliardach dolarti ro¢né, ale zmenSeni
plochy jednotlivych péstebnich poli, znovu-
zavedeni osevnich postupti s meziplodinami
a podplodinami, obnoveni rybnickti a mokfadi
v krajiné dle starych map nebo obnova poficni
vegetace jsou aktivity s nesrovnatelné mensi-
mi rozpocCty a podstatné rychlejsimi efekty pro
krajinu. Kolega z Némecka nazyjva tyto kredity
uhlikovymi odpustky a po vSech téch jednanich
jsem vnitiné pfesvédcen, Ze je neodpustitelné
dat veskeré asili pouze do bezuhlikové eko-
nomiky a investice do krajiny, vody a vegetace
nechat na vnuky.

Moje tymova role v komisi byla zhod-
notit efekt sinic, nartstu jejich biomasy,
§ifeni novych teplomilnych druhti Evropou
a predevsim produkci cyanotoxind a jejich vliv
na lidské zdravi v rekreacnich, rybochovnych
a vodarenskych nadrzich. Velmi hlasité jsem
od prvniho zasedani hlasal, Ze pro mé je vice
nez oxid uhlic¢ity dalezita voda (pfedevsim
vodni rezim v krajiné a s tim souvisejici hydro-
logické extrémy typu nékolikaleta sucha, nebo

v we

Pohled pod poklicku vyssi diplomacie

naopak bleskové nicivé povodné). Ve skupiné
jsem mél své spojence, ale ,,ortodox carbons*
prevladali, coz je vidét na celkové zprave,
kterou 1ze stahnou z nékolika zdroji, napfiklad
http://www.avcr.cz/cs/veda-a-vyzkum/biolo-
gicko-ekologicke-vedy/EASAC-upozornuje-na-
-zdravotni-rizika-spojena-se-zmenou-klimatu.
Doporucuji vsak obecné se podivat na stanovis-
ka EASAC k riznym problémtim https://easac.
eu/publications/reports-and-statements, kde
se doctete napiiklad o bezpecnosti potravin,
o tom, Ze krajic chleba vaseho dédecka mél
vys$si nutricni hodnotu a byl bez pesticid...

Zatimco v Ceské republice zprava praktic-
ky nebyla medialné viditelna a zanikla v mofi
informaci, které relativizuji védecka data o do-
padech zmén klimatu, v okolnich zemich $lo
o medialni trhak, ktery zviditelnil védecka data
a ukazal, jak lze korektné prezentovat vysledky
védy. To vyustilo i slySenim hlavnich editort
zpravy v Evropském parlamentu. Jaké plyne
z takové zkuSenosti pouceni?

1. VSe Ize zpochybnit, i védecka data i zpravy
Svétové zdravotnické organizace. Kdyz jsou
vSak data jasna, sta¢i medialni mlceni, nikdo
se nic nedozvi, protoze kdo by cetl néjaké
nudné zpravy néjakych komisi v anglictiné...

2. ZkuSenost z prace pro takovou organizaci
muZe sice vyvolat pocity ambivalentni az
schizofrenni, ale bez takovych aktivit nebu-
dou seri6zni témata exaktné interpretovana
pro média ani politiky. AC se nazory odbor-
nikda 1isi, je tato diskuze pro spolecnost da-
lezita, protoZe pfinasi fakta, a ne pocity ¢i
prani, které této diskuzi Skodi.

3. Téma klimatickych zmén je pravdépodobné
vice nez jina témata velmi prorostlé dezin-
formacemi, polopravdami a Gcelovymi tvr-
zenimi, a proto velmi doporucuji ovéfovat
informace a pouZzivat selsky rozum, a to nejen
v pfipadé médii, ale také védeckych publi-
kaci. Sikovné pouZita informace mtiZe cilit
na chovani skupin lidi. Napfiklad pokud jde
o mnozstvi CO2, tak ano, Rusko, Indie a USA
naprodukuji dohromady zhruba tolik jako
samotna Cina. Podivame-li se ale na produk-
ci CO2 na osobu za rok, tak v Ciné je to na
osobu 6,9 tuny a v CR jiZ 10,2 tuny! Zijeme
v neudrzitelném blahobytu a dostupna data
ukazuji, Ze je potfeba zacit hned u sebe, a ne
alibisticky ukazovat na ostatni.

[ |

prof. Ing. Blahoslav Marsalek, CSc.

Oddgleni experimentalni fykologie a ekotoxikologie,
Botanicky Ustav AV CR, Brno
blahoslav.marsalek@ibot.cas.cz

European Academies

=lsac

Science Advisory Council

Blahoslav Marsdlek

v Botanickém ustavu

AV CR piisobi jako vedouci
oda€leni experimentalni
fykologie a ekotoxikologie.
Vystudoval Vysokou Skolu
zemeéaelskou v Brné, CSc.
Ziskal na Karlove univerzite

a profesuru na Vysoke Skole
chemicko-technologicke

v Praze. O problematiku sinic
aras se zajima od svych

14 let. Je soudni znalec

v oboru ekotoxikologie a jako
expert v oboru toxikologie
pracoval pro UNEP, WHO,

NATO nebo IWA.
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Narodni centrum kompetence ,,Biorafinace jako obéhové technologie® — jak fasy mohou pfispét k udrZitelnému rozvoji

Narodni centrum kompetence
,Biorafinace jako obéhové
technologie* - jak fasy mohou
prispét k udrzitelnému rozvoji

Shirky mikroorganismi jsou dileZitym zdrojem
materialu pro testovani vyuzitelnosti v biotech-
nologii. Ta tfebonska jich udrzuje vice nez 800
(pfevazné fasy a sinice, viz Botanika 2/2018).
Z komercniho hlediska maji ale tyto organismy
z vefejnych sbhirek jednu nevyhodu — nelze je
patentovat, vznikaly by nefeSitelné naroky na
zpétné vymahani poplatki. Proto se vénujeme
i vlastnimu sbéru a izolaci. Dosud jsme v Tte-
boni izolovali a testovali desitky kment sinic
a fas, z nichZ nékteré se ukazaly byt vhodné
i pro patentovani, proto jsou udrZovany v ne-
vefejné, pracovni shirce. Zajimavym pfikladem
muZe byt fasa Trachydiscus minutus jako produ-
cent kyseliny eicosapentaenové (znamé&;jsi pod
zkratkou EPA), slozky rybiho tuku a latky per-
spektivni jako nutri¢ni doplnék ¢lovéka i zvifat.
Tato fasa byla izolovana z chladici nadrze jader-
né elektrarny Temelin. Dal$im piikladem je ze-
lena fasa Bracteacoccus bullatus (viz obrazky)

nebo sinice Wollea saccata, ktera produkuje
latky tiSici kaSel, a to téméf stejné 1¢inné jako
nejcastéji uzivany opiat na svété — kodein.
Vedle fotoautotrofnich mikroorganismi, jiz
tradi¢né vyuzivanych v primyslovém méfit-
ku (viz vy$e), mame k dispozici i dalsi kmeny
s nejriznéjsimi obsahovymi latkami. Nékteré
I1ze kultivovat i heterotrofné, tj. bez pfistupu
svétla na organickém substratu, napft. glukoze,
coZ ma svoje vyhody. Jak vyuZijeme toto bohat-
stvi, zaleZi jen na nas, musime ale nabizet jen
dukladné provéfené, testované a patentované
kmeny. ]

RNDr. Jaromir Lukavsky, CSc.

Centrum pro algologii,
Botanicky Ustav AV CR, Trebori
jaromir.lukavsky@ibot.cas.cz

Rasa Bracteacoccus
bullatus je perspektivnim
producentem nasycenych
i vice-nenasycenych
mastnych kyselin. Ty jsou
slibné jako pridavky do
potravy cloveka Ci krmiva
pro napr. kurata Ci ryby.
Tato rasa dobre roste

na plosiné a snadno se
Sklizi. Byla izolovana ze
snéhu ve Spanélskem
pohori Sierra Nevada.
Zde je na poloprovozni
tenkovrstevné plosiné

s objemem suspenze
150 litr( a plochou 12 m?.

Foto J. Lukavsky
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Narodni centrum kompetence ,,Biorafinace jako obéhové technologie* — jak fasy mohou pfispét k udrZitelnému rozvoji

Rasa Bracteacoccus
bullatus, preparat

ve svételném mikroskopu
po fixaci Lugolovym
roztokem.

1a — dospéla burika zacina
tvorit zoospory,

1b — Ziva burika pred
fixaci,

2-4, 8-10 zoospory uvnitr
materskeé buriky,

5 — kulovita zoospora se
advéma biciky,

6, 7, 11 — parovani
zoospor/gamet,

7 a 11 anisogamie.

Meritko: 1 dilek = 10 um.

Foto J. Lukavsky

Jaromir Lukavsky vystudoval
algologii na Prirodovedecké
fakulté Karlovy univerzity

v Praze. V Botanickém
Ustavu AV CR se zabyvd
ekologii, bioprospekci

a biotechnologii sinic a ras.

Pracovnici NCK
Biocirtech na ustavujici
schizi v Praze koncem

roku 2018.

Foto archiv redakce
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Kde se berou lesni byliny?
Fotoreportaz ze zivota semenacki

Nas tym z oddéleni vegetacni ekologie v Brné
pred deseti lety zaloZil sit trvalych ploch. Na
nich pravidelné sledujeme vyvoj rostlinnych
spolecenstev téch nejcennejsich teplomilnych lesti
u nas. Druhové sloZeni zapisujeme kazdych pét
let, na vybranych plochach kazdorocné, a uz nyni
je jasné, Ze lesni podrost se dokaze rychle ménit.
Kdyz se ale pokousime takové zmény vysvétlit,
s pouhymi soupisy druhii si nevystacime; chtélo
by to jesté podrobnéjsi sledovani. Kdybychom
meli udaje o tom, kolik rostliny vytvareji semen,
jak se Sifi, kde klici a kolik semenacki preziva
do dalsiho roku, mohli bychom zmény zachytit
uz v samotném pocatku, a navic bychom lépe
pochopili, jak celé spolecenstvo funguje. Tak
jsem se minuly rok na jare pustila do pozorovani
semendckii lesnich bylin na Palave.

Zivot lesnich bylin, hlavné pokud jde o jeho ra-
néjsi stadia, kupodivu stale neni dobie probada-
ny. Byliny zdstavaji ,,ve stinu“ napadnéjSich a da-
leko Castéji studovanych stromd. Dtvody jsou
nejspis praktické; takovy semenacek stromu ma
pékné tuhou dfevnatou lodyhu, na kterou se
da povésit stitek s ¢islem, ale zkuste si oznacit
drobounky délozni listek kli¢ici ostfice (obr. 1)!
Dokud se neza¢neme divat opravdu pozorné,
muZe nam leccos unikat i v pfipadé, Ze do lesa
chodime celkem casto. V odborné literatufe se
muZeme docist, Ze lesni byliny si mnohdy vysta-
Ci skoro bez semen. Pii Zivoté je udrZuje jejich
schopnost neustale odristat, vysilat vibézky
do vSech stran a vytvafet nové a nové dcefiné

ruzice, zkratka, vypomahaji si klonalnim ris-
tem. Proto jsem byla zpocatku piekvapena, kolik
semenacki klonalnich rostlin jsem nachazela.
Brzy jsem si také zacala uvédomovat, jak napad-
né se mezi sebou rostlinky jednotlivych druhi
lisi: nékteré byly drobounké a kiehké, jiné mo-
hutné, jedny rostly skoro pfed o¢ima, zatimco
dalsi se viibec neménily. A vétSina se jich ne-
dockala ani prvni zimy — ale to uz pfedbiham.
S jarnimi druhy je to zapeklité. Vykli¢i, par
tydnd jsou zelené, ale pak se zase stahnou pod
zem. Jako tfeba pizmovky (Adoxa moschatelli-
na, obr. 2 a 3), které maji velice zajimavé seme-
nacky. Z bo¢niho pupene kratce po vykli¢eni
vyrusta bélavy nitovity oddenek, ktery se zavrta
do lesniho opadu. To, co vidime nad zemi, je
par drobnych déloZnich listka a prvni pravy
list. Najit semenacek pizmovKky neni snadné,
uz proto, Ze stejné jako dospélé rostliny po par
tydnech zmizi. Na naSich plochach na Palavé se
druh vyskytuje hojné, ale nekvete pfilis casto,
a jak casto plodi, to zatim viibec netusime.
Ekologové povaZzuji lesni prostfedi za bezpec-
né a pfedvidatelné. Stromy se obménuji v fadu
desitek az stovek let a pfi zemi v podrostu se za-
tim udrzuje pfiznivé stabilni mikroklima. Podle
toho se chovaji i typické lesni druhy. Nemusi se
prilis snazit, co se tyka Sifeni a dlouhodobého
prezivani semen, a davaji si nacas i s pfirtista-
nim. Jak jinak si vysvétlit, pro¢ kopytnik (Asa-
rum europaeum, obr. 4 a 5) a podléska (Hepatica
nobilis, obr. 6 a 7) za cely prvni rok po vykliceni
nevyrostou ani o pid? Dlouho si vystaci pouze

Pohled na tzv. jarni
aspekt lesa s kvetoucimi
plicniky lékarskymi,
hluchavkami skvrnitymi a
svizelem vonnym (postaru
marinkou vonnou).

V detailu je pohled na
Klicici semenacek ostrice
prstnaté v lese.

Fotografie k ¢lanku
M. Chudomelova

Markéta Chudomelova
stdle jesté studuje botaniku
na Masarykove univerzite

v Brné. K lesni ekologii se
dostala vlastné nahodou,
ale prdci v lesnim stinu

si nemtiZe vynachvalit.

At uZ na pahorkatindch
jizni Moravy, nebo daleko
pod rovnikem.
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s déloznimi listky a teprve druhy rok na jate
vytvofi jediny pravy list. Tyto listy jsou, pravda,
tuhé a pomérné velké. Zfejmé i nechutné pro
pripadné sktdce, ale pfesto jsou takové rostlin-
ky znacné zranitelné. Kdyby je néco poskodilo,
uz se z toho tézko vzpamatuji. V prvnim roce
totiz maji jediny pupen, a ten je na vzrostném
vrcholu mezi déloznimi listky. Nemohou si toto
kritické obdobi Zivota ani rychle odbyt jako jar-
ni druhy, naopak, kopytniky i podlésky zista-
vaji zelené i pfes zimu.

Kopytnik je typicka klonalni rostlina. To zna-
mena, Ze vytvafi rozsahlé sité plazivych odden-
ka prortstajicich zetlelé listi. Jak oddenky star-
nou, spojeni mezi nimi se postupné pferusuji

a jednotlivé casti davaji vznik samostatnym
rostlinam. Takovy zptisob rozsifovani je daleko
spolehlivéjsi a viici riiznym narus$iteldim odol-
néjsi nez strastiplna cesta od kliciciho semene
po dospélou rostlinu. Pfesto kopytniky na Pala-
vé kli¢i pravidelné a nékteré roky v obrovskych
mnozstvich. Takové nahlouceni semenacki
jako na obrazku 5 je ale i tak vzacné. Nejspis
vzniklo tak, Ze stékajici deStova voda zahnala
semena do nepatrné prohlubné ve svahu, kde
také diky vétsi vlhkosti iispésné vyklicila. Vy-
loucit se neda ani ¢innost mravencd. Semena
kopytniku, stejné jako violek, kterych se do
shluku také nékolik pfipletlo, maji lakavé olej-
naté privésky slouzici jako potrava nékterym



druhdm mravencu. Ti pfivésky seZerou a dale
nepoZzivatelna semena pak odhodi na ,,skladce*
pobliz svého hnizda.

Mafinka (Galium odoratum, obr. 8 a 9) je dalsi
napadné oddenkatou rostlinou, ktera se po-
mérné casto rozmnoZuje pfimo ze semen. Na
rozdil od kopytniku rostou semenacky mafin-
ky celkem rychle a do konce 1éta jsou schopné
dosahnout velikosti dospélé rostliny.

Les jako bezpecné a pro rostliny ,,pfedvida-
telné“ prostfedi? PfezZit do dospélosti tady neni
vibec snadné. Pidu proryvaji krtci a nornici,
stromy v 1été stini, vysavaji vodu z ptidy a padaji
z nich vétve, a aby toho nebylo malo, jesté jsou
tady zivocichové, pro které jsou mladé rostlinky

Kde se berou lesni byliny?

neodolatelnou pochoutkou. Slibné vyhlizZejici
semenacky pupkovce (Omphalodes scorpioides,
obr. 10 a dospélec viz obr. 15) béhem nékolika
tydnt po vykliceni cosi okousalo (obr. 11). Celé
1éto jesté bojovaly o preZiti a vyhanély nové listy,
ale pfi poslednim odectu na zac¢atku fijna uz zby-
valy jen dvé rostlinky (ty ptivodné neokousané).

Pfi podrobnéjSim pohledu jsou semenacky
lesnich bylin tvarové velice rozmanité. To, chva-
labohu, usnadniuje jejich urceni. Semenacky
hluchavkovitych (hluchavka skvrnita [Lamium
maculatum, obr. 12] a pitulnik horsky [Galeob-
dolon montanum, obr. 13]) mivaji zajimavé tva-
rované délozni listky s napadnym vykrojenim
u baze a na Spicce.

1|2020 BOTANIKA
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Plicniky (na obrazku 14 je Pulmonaria officinalis)
jsou v lesich sice celkem casté, ale vyhovuji jim
spiS prosvétlena stanovisté. Tam pak bohaté kve-
tou, plodi a KIi¢i. Jejich semenacky jsem nachazela
hlavné na mistech, kde se nedavno kacelo.

I kdyZ je vétSina lesnich druhd vytrvalych
a stejni jedinci na jednom misté Ziji cela deseti-
let, vlese najdeme tu a tam pfirozené kratkoveké
druhy. Ty se pro pieZiti musi spoléhat vyhradné
na semena, a tak jich pro jistotu vytvaii hodné.
Prikladem takovych druhti jsou tfeba opletka
(Fallopia sp., obr. 16 a 17) nebo Cesnacek (Alliaria
petiolata, obr. 18). Ve stinném lesnim prostiedi
vétSina takovych rostlin s bidou pfezije; daleko
lépe se jim daii na svétlinach a pasekach. Svétliny

se ale v lese objevuji nepravidelné a obvykle za
dlouhou dobu. Semena musi byt schopna pieckat
v pudé fadu let v Zivotaschopném stavu, aby moh-
la zase v piiznivych podminkach rychle vyklicit.

Kdyz za¢nou napf. usychat stromy a v podrostu
je najednou vice svétla, kratkovéké druhy by-
lin jsou schopné pruzné reagovat. Zminovany
Cesnacek pak muze les Gplné zaplavit, jak do-
klada fotografie prosychajici dfinové doubravy
v Ceském krasu (obr. 19). =

Mgr. Markéta Chudomelovdj

Oddgleni vegeta&ni ekologie, Botanicky Ustav AV CR, Brno
marketa.chudomelova@ibot.cas.cz
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Jak teplo je v riiznych vyvojovych stadiich horského smrkového lesa?

Jak teplo je v riznych vyvojovych
stadiich horského smrkového lesa?

V parném lété se lidé radi chodi ochladit do
lesa. Diky stinu a vyparu vody zajiStovanym
korunami stromit je zde prijemnéji nez
v rozpalenych méstech. Béhem chladnych
dni se naopak lze zahvat na proslunéné jizni
strani. Semendcky drevin ani lesni byliny si vSak
nemohou vybirat misto, kde panuje v danou
chvili piithodné klima, a cely Zivot musi stravit
prave tam, kde vyklicily. A musi se tak vyrovnat
i se zménami mikroklimatu po naruSeni porostu,
at uz vétrnou kalamitou, gradacti kiirovce, ¢i
tézbou. Jaké tedy panuji podminky v riiznych
stadiich lesa v prithéhu roku? Kde hrozi preh¥ati
a kde naopak prizemni mraziky? Odpoveédi na
tyto otazky jsme nalezli v ramci vyzkumu pro
Spravu ndrodniho parku Sumava.

Zajimala nas pfedevsim jednotliva stadia vy-
voje lesa — zapojeny stary les, rozvolnény les,
polom, holina, kirovcové souse a plochy s pfi-
rozenou obnovou. Rozdily v mikroklimatickych
charakteristikach téchto prostfedi chce Sprava
narodniho parku vyuZit pro efektivni planovani
hospodafeni v zasahovych oblastech. Pro vy-
zkum jsme vyuZili osvédcena ¢idla TMS ceské
firmy TOMST, ktera vznikla ve spolupraci s Bo-
tanickym tstavem jiz pfed vice nez 10 lety jako
vysledek projektu Technologické agentury CR.
Cidla jsou unikatni tim, Ze méfi a zaznamenavaji
teplotu nad povrchem a teplotu a vlhkost ptdy
kazdjch 15 minut. Cidla jsme rozmistili v prvnich
zénach narodniho parku nazvanych Smrcina
a Pod Hrani¢nikem u Nové Pece. V nadmoiské

vysce nad 1200 metrd se zde piirozené vyskytuji
porosty horskych smrcin, které v poslednich le-
tech Castecné narusilo nékolik vétrnych polomi
a gradace kiirovce. Stale zde vSak nalezneme
i zapojené nenaruSené porosty.

Cidla jsme tisp&$né instalovali v kvétnu 2018
po roztani snéhu na 39 ploch s riznym stadiem
lesa. Samotna instalace se podoba oblibenému
geocachingu. Cidla jsme totiZ instalovali na plo-
chy biomonitoringu narodniho parku, které jsou
jinak navstévovany jen jednou za deset let. Zna-
Ceni ploch je tak misty docela nezietelné. Kazdy
z nas vyrazil vyzbrojen GPSkou se soufadnicemi
ploch. Na plose jsme dohledali geodeticky mez-
nik nebo jiné oznaceni plochy a instalovali ¢idlo.

Na misté ¢idla jsme pomoci fotoaparatu s ob-
jektivem typu rybi oko, ktery zabira okoli 180°,
fotografovali smérem do korun strom. Vzniklé,
takzvané hemisférické, fotografie jsme vyuzili
k vyhodnoceni zapoje porostu, a tudiz mozného
zastinu lokality. Zjistény zapoj se pohyboval od
20 do 95 %. V porostech s Zivym stromovym pa-
trem se zapoj z hemisférickych fotek pohyboval
v rozmezi 59—92 %. Vzhledem ke znac¢né varia-
bilité v zapoji jsme skupinu ploch v zapojeném
starém lese rozdélili na dvé tfidy: ,,zapojeny les*
pro porosty se zapojem vyS$im nez 80 % a ,,ote-
vieny les* pro porosty se zapojem pod 80 %.
Plochy s pfirozenou obnovou, tedy takové, kde
po stars§im poskozeni stromového patra jiz vy-
rostly nové stromy bez zasahu ¢lovéka, byly mezi
sebou znacné rozdilné se zapojem 39-95 %. Plo-
chy po soucasném naruseni stromového patra,

Mikroklimatickeé cidlo
TMS4 mérici teplotu
vzduchu a teplotu

a vihkost pudly, instalované
v horské smrciné.

Foto J. Briina

Josef Briina vystudoval
environmentalni vedy
na Univerzité Karlové

v Praze. Vénuje se vyuZitl
geografickych informacnich
systémii a d4lkového
prilzkumu pro biologické
studiie. Na Sumavé se
horskym smrkovym lestim
venuje od roku 2009.
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Hemisféricka fotografie
zobrazujici koruny stromd
na otevieném stanovisti.
Lze z ni spocitat mnozstvi
svétla, které mize béhem
roku na daném miste
dopadnout na zem.

Foto archiv oddéleni

GIS a DPZ

Martin Macek je absolventem
geobotaniky na Univerzité
Karlove. Zabyva se vztahy

mezi rostlinami a zménami
prostredi, ve kterém Ziji

v case i v prostoru, se
zdbérem od Ceskych

luhii a héjii az po Himélaj

a casovou perspektivou od
sezonnich promén az po vyvoj
v raadu tisicti let.
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kde jsou smrcky jesté malé (kategorie ,,polom“,
»kirovcové souse“), a plochy na ,,holiné“ s vysa-
zenou novou generaci lesa vykazovaly obdobné
hodnoty zapoje s nejnizsi hodnotou zjisténou na
,»holiné“ (20 %) a nejvyssi hodnotou pro plochy
s ktirovcovymi souSemi (62 %).

Na podzim 2018 jsme naSe ¢idla opét pomo-
ci GPS dohledali a ziskali prvni data, jejichz
vysledky zde pfinasime. Pokryvaji obdobi vy-
jimec¢né horkého a suchého 1éta roku 2018 a vy-
povidaji o tom, jaké podminky zaZivaji rostliny
a stromky rostouci pfi zemi v zavislosti na stavu
lesniho porostu nad nimi.

Vliv vSech stadii lesa na primérné teploty
ve vegetacni sezoné byl jen maly, mediany pru-
mérnych teplot pro jednotliva stadia se pohybo-
valy mezi 13,0 a 14,2 °C. Statisticky vyznamny
rozdil 1,2 °C byl zjiStén pouze mezi plochami
s pfirozenou obnovou a plochami soucasnych
polomd. Tento vysledek nas ale moc neuspo-
kojil. Nastésti se ukazalo, ze extrémni hodnoty
jsou mnohem zajimaveéjsi.

Mediany maximalnich teplot se ve vegetac-
ni sez6né pohybovaly v Sirokém rozmezi 18,9
az 25,6 °C, pficemz plochy na soucasnych po-
lomech, plochy s kiirovcovymi sousemi a holi-
ny vykazovaly srovnatelné hodnoty. Patrny je
ochlazujici efekt vzrostlého lesa, ktery slabne
s rozvolnovanim porostu. Maximalni teploty
v zapojeném lese byly prtikazné nizsi (v priméru
0 4 °C) nez v soucasnych polomech a plochach
s ktirovcovymi sousemi. Pfekvapivé i mladé a po-
mérné rozvolnéné porosty s pfirozenou obnovou
s vySkou nanejvys nékolik metrt jiz efektivné
sniZzovaly maximalni teploty, které tak dosaho-
valy stejnych hodnot jako v zapojeném vzrostlém

lese. V 1été se tedy clovék dobfe ochladi jak ve
vzrostlém lese, tak v husté mlaziné.

Mediany primérnych dennich minimalnich
teplot ve vegetacni sezoné se pohybovaly od 7,0
do 9,9 °C. Minimalni denni teploty vykazovaly
nejtésnéjsi korelaci se zapojem z hemisférickych
fotek, pfi¢emz nejnizsi minimalni denni teplo-
ty vykazovala oteviena stanovisté. To je dano
predevsim rannimi extrémy — v oteviené kraji-
né je vétSina tepla akumulovaného béhem dne
v pribéhu noci vyzafena do okolniho prostoru,
kdezto v lese je teplo zadrZovano déle. Citelné je
to hlavné za jasnych noci, kdy neni radno spat
v oteviené krajiné, jelikoZ teploty rychle klesaji
a pokles teplot je doprovazen vznikem rosy. Tuto
zkuSenost maji vSichni ¢undraci. Na plochach
s prirozenou obnovou, v soucasnych polomech,
na plochéch s kiirovcovymi sousemi a dokonce
i na osazené holiné jsme béhem letnich prazdnin
zaznamenali i mraziky (nejnizsi naméfena tep-
lota -1,87 °C). Naopak nejmirnéji se projevovala
ranni minima v zapojeném starém lese (zapojeny
a otevieny les), zde zstaly teploty nad bodem
mrazu po celou sezénu. Zapojeny stary les je
tudiz pfes noc teplejsi a citlivéjsi druhy rostlin se
tak mohou v lese ,,skryvat“ pravé pred moznym
poskozenim mrazem.

Na rozdilech mezi primérnou minimalni
a maximalni denni teplotou se projevuji kon-
trastni vlivy riznych stadii lesa. V1iv obou efek-
td na denni rozsah teplot se s¢ita, zatimco na
pramérné denni teploty se vlivy navzajem rusi
a prumérné teploty tak nejsou stromovym pat-
rem vyznamné ovlivnény. Rozsahy primérnych
teplot kolisaji od 10,1 do 18,1 °C. Nejvyrovna-
néjsi teploty panuji v zapojeném lese (rozdil
mezi maximem a minimem je zde jen onéch
10,1 °C) a stfedni hodnoty byly zaznamenany
v porostech s pfirozenou obnovou (11,5 °C)
a v otevieném lese (13,5 °C). Naproti tomu nej-
vys$si denni vykyvy teplot (18,1 °C) byly zjiStény
shodné v plochach soucasnjch polomt a na
plochéch s kiirovcovymi souSemi a 0 néco nizsi
(15,8 °C) na osazenych holinach. Jediné stati-
sticky priikazné rozdily jsou mezi zapojenym
lesem a soucasnymi polomy, a mezi plochami
s ktirovcovymi sousemi a holinami. To, Ze holi-
ny patfi do této skupiny, ukazuje, Ze vliv vysa-
zenych stromt zatim neodpovida vlivu stroma
na plochach s pfirozenou obnovou.

Takové rozdily teplot jsou dalezité nejen pro
nas jako navstévniky lesa, ale hlavné pro se-
menacky stromt, kterym pfimo ovliviiuji pod-
minky pro jejich rtst. Rozdily teplot a kolisani
teploty v pritbéhu dne mezi riiznymi stadii lesa
jsou dany predevsim rozdilnym zapojem stro-
mového patra. Rozdily mezi ptivodcem naruse-
ni stromového patra (vétrné polomy, kiirovcové
sou$e) nejsou prukazné.

Zapojeny les je charakterizovan vyrovnanym
priabéhem dennich teplot, kdy stromovy zapoj
snizZuje maximalni denni teploty nad povrchem
pudy a naopak zvySuje minimalni denni teploty.



Pramérna vlhkost povrchové vrstvy ptidy byla
prokazatelné nizsi v zapojeném lese v porovnani
s otevienymi stanovisti, coz je dano pfedevsim
zvysenou transpiraci stromového patra a zachy-
covanim srazek v korunach stromd.

Mladé porosty s nizkou vyskou a promén-
livym zapojem na plochach s pfirozenou ob-
novou i na holinach jiZ dokaZou zastinénim
povrchu efektivné snizit maximalni teploty
v porostu, nicméné jesté nechrani dostatecné
proti nizkym teplotam, které se vyskytuji na
otevienych stanovistich, ktera byla poSkozena
nedavno. Tézsi studeny vzduch zfejmé mize
»zZatéct* mezi rozvolnény nizky porost, a pokud
je nizky porost obklopen vy$sim lesem, mize
vzniknout i Gplny ,.bazén“ studeného vzduchu.

Plochy s narusenym stromovym patrem
(vétrné polomy, plochy s klirovcovymi sou-
Semi, asanované holiny) vykazovaly ve vSech
sledovanych parametrech obdobné hodnoty.
Odstranénim stromového patra na vétSich plo-
chéach dochazi zejména k nartistu maximalnich
dennich teplot a poklesu minimalnich dennich
teplot vedoucimu az k vyskytu pfizemnich mra-
zikt v letnich mésicich.

Zatim jsme pfedstavili primérné hodnoty za
dany typ porostu, ale je tfeba mit na paméti, Ze
mikroklima se mtZe ménit doslova na par cen-
timetrech prostoru. V pfirozené narusenych po-
rostech, kde neprobéhla téZba, najdeme jemnou
mozaiku stanovist. Patfi mezi né vyvratové talite
kofenovych systémd, po kterych casem zbydou
kupky hliny a kameni a jamky, v nichZ ¢asto stoji
voda. Stejné tak je tam mnoho spadanych kme-
nu a stojicich soust, které zase ovliviiuji odtavani
snéhu. Ale to uz ponechame na dalsi badani.

V roce 2019 se nam diky novému projektu
Technologické agentury podafilo rozsifit mé-
fici sit ¢idel na izemi celého narodniho parku

Jak teplo je v riiznych vyvojovych stadiich horského smrkového lesa?

Sumava. Dokazeme tak postihnout mikroklima-
tické podminky i v jinych typech lesa a v jinych
nadmoftskych vyskach. A také v lesich rizného
stafi. Vysledkem bude mimo jiné detailni teplot-
ni mapa zohlednujici aktualni stav jednotlivych
porostt. Jinymi slovy vznikne mapa klimatu tak,
jak jej vnimaji lesni rostliny a semenacky [ |

Tato prace vznikla diky zakdazce Spravy narodni-
ho parku Sumava z let 2018 a 2019 a diky podpo-
fe projektu TACR ZETA TJ02000281 ,,Inovativni
meéreni mikroklimatu jako podklad pro manage-
ment lesit v NP Sumava*.
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RNDr. Josef Brtina, Ph.D., Ing. Lucia Hederovd, Ph.D.,

Magr. Tereza Klinerova, Mgr. Martin MacekfollEh]

GIS a dalkového priizkumu Zemg, Botanicky Ustav AV CR,
Priihonice josef.bruna@ibot.cas.cz, lucia.hederova@ibot.cas.
¢z, tereza klinerova@ibot.cas.cz, martin.macek@ibot.cas.cz

Typicky vzhled narusenych
porostt horskych smrcin
v prvni zoné Smrcina.

Tereza Klinerovd je
absolventkou geobotaniky
na Univerzité Karlové. Vénuje
se vegetacni ekologii.

Do oblasti jejich zdjmii
spadaji predevsim rostliny

a ekosysteémy horskych
spolecenstev.

Lucia Hederova vystudovala
lesnickou fakultu Technické
univerzity ve Zvolene. Venuje
se vyzkumu mikroklimatu

v lesich s vyuzitim
hemisférickych fotografi.

Pramérné denni teploty
v jednotlivych typech lesa
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JiZni Arizona - vitr ve vétvich kaktusa

Saguarovy les u Tucsonu. ] ii n i Ari ZO n a - Vitr Ve VétViC h

Obi7 kaktusy podrdsta
Zluté kvetouci Encelia
farinosa, nizsi kaktusy
Cylindropuntia sp., jesté
neolisténé palo verde
(Parkinsonia sp.) a ocotillo
(Fouquiera splendens).

Fotografie k clanku
M. Dvorsky
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kaktusu

Arizona (zvlasté jeji jizni cast) nikdy
nepattila k mistum, ktera by mé prilis lakala.
Z westernovych romant mi vzdy vycnivala jako
kus vyprahlé zemeé kdesi na hranici s Mexikem,
kde Zivoty hrstky osadnikii urc¢ovalo predevsim
polopoustni podnebi s nedostatkem vody
a ohroZovali nevyzpytatelni bojovnici z kmene
Cirikavii. Ob¥i kaktusy, vitr, skdly a nedozirné
planiny. Na to vse jsem myslel na palubé
letadla, které nas spolu se dvéma treboriskymi
kolegy, Vitkem a Arinawou, odnaselo smérem
Tucson. Prvnich ctyfiadvacet hodin na americké
pudeé mi mé predstavy jen potvrdilo. Dubnové
teploty presahujici naSe letni maxima, svahy
okolnich kopcii porostlé bizarni sonorskou
vegetaci s mnoha typy trnii a ostnii, voda
v nedohlednu. Dnes jiz drsné subtropické
klima kroti jesté drsnéjsi klimatizacni systémy
v autech i budovach, efektivni cerpani vody
z hloubek nahrava jejimu bezostysnému
plytvani, a dokonce i ti indiani vzdali snahy
vzdorovat bilym z vychodu a jihu a utoci uz
jenom na hovézi burgery. A co my vlastné tady
na americkém jihozapadé délame?

V Tucsonu se naléza University of Arizona,
ktera se pysni nejstarsi dendrochronologickou
laboratofi na svété. V dobé naSeho pobytu zde
v ramci Fulbrightova stipendia ptisobil i kolega
Jiti Dolezal, ktery rozjel velkolepy terénni shér
dat pro spole¢ny cesko-americky vyzkumny
projekt. Projekt, finan¢né zajistény od MSMT
v ramci programu Inter-Excellence, projekt
zkouma dopady klimatickych zmén na rostli-
ny a jejich mikrobialni spolecenstva v aridnich
a semiaridnich ekosystémech USA. Jelikoz se
terénni sbér dat provadi pfedevsim lopatou
a krumpacem, byli jsme my, tfebonsti délnici
védy, pfizvani pfilozit svalnatou ruku k na-
rocnému dilu. Na tfi tydny se nasim ,,dennim
chlebem* stalo vykopavani rostlin véetné pod-
zemnich organti, odebirani vzorka ptdy, ston-
kd, jejich fixace a pofizovani fotodokumenta-
ce celkové architektury. Netfeba zdtraznovat
pudy tvrdé jako beton, tfinact druhii chiestysa,
slunecni zar a mnohdy désivé pichlavou po-
vahu mistniho rostlinstva. Hlavné rukavice,
dostatek vody, pofadné sombrero a odvahu pfi
rozhodovani, které Ze Eriogonum (z vice nez
dvou stovek moznych druh) to asi je.



Pro bézného Evropana je mistni vegetace do-
sti exoticka. Zptisobuji to pfedevsim obii kaktu-
sy saguaro (Carnegiea gigantea). Tvofi celé lesy,
jak to nazyvaji mistni. Saguara jsou vyuZzitelna
po vSech strankach — mistni datli si v nich vy-
klovavaji hnizdni dutiny, dalsi ptaci se slétaji
na nektar kvétd, pavodnim obyvatelim kmene
Tohono O'odham poskytovala potravu a tvrda
Zebra jako konstrukéni prvky stiech. Za vétr-
nych dni stacilo zavfit o¢i a zaposlouchat se do
Suméni vétru v jejich kyvajicich se rozlozitych
vétvich, aby ¢lovék pochopil, Ze neni les jako
les. Botanik bez pfedchozi novosvétské zkuse-
nosti se, vysazeny uprostfed takového lesa, citi
ztraceny. Jak ale pfibyva druhd, které dovede

JiZni Arizona - vitr ve vétvich kaktust

rozliSovat a poté i pojmenovat, ¢im podrobnéji
je seznameny se zvlastnostmi mistniho klimatu,
tim 1épe zacina chapat i skladbu a funkci tako-
vého lesa. Strukturné nejdilezitéjsi, kromé kak-
tusd, jsou nizké stromky a kefe, které vsak tvori
jen mensi podil na druhové bohatosti. Zminit je
tfeba alespon nejhojnéjsi dominanty jako creo-
sote bush (Larrea tridentata, Zygophyllaceae),
brittlebrush (Encelia farinosa, Asteraceae)
a mesquite (Prosopis spp., Fabaceae). Skute¢na
druhova bohatost je patrna az na druhy pohled,
a to jesté jen po urcitou cast roku, kdy vykvétaji
poustni kratkovéké jednoletky (tzv. efemery).
Jsou jich stovky druhti, velmi Casto z celedi
hvézdnicovitych, a kvetou vSemi barvami. Po

Ikona amerického
Jihozdpadu sluncovka
kalifornska (Eschscholzia
californica, Papaveraceae)
obcas péstovana a vzacné
Zplariujici i u nas, spolu

s Nama demissum
(Boraginaceae).

Pleskanka, ostnity
bélokvéty mak (Argemone
pleiacantha), je sonorsky
endemit. \/ pozadi kere
Larrea tridentata.

Miroslav Dvorsky vystudoval
systematickou biologii

a ekologii na Univerzité
Palackého v Olomouci,
postgradudlni studia
dokoncil na Jihoceské
univerzité. V soucasné dobé
se zabyvd predevsim ekologif
horskych ekosystémii

a resi otdzky spojené

s vyskytem rostlinnych druhdi
na vyskovem gradientu,
anatomické adaptace na
chladné klima a vegetacni
zmeny jako reakce na menicl
se klima.
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JiZni Arizona - vitr ve vétvich kaktust

Reka Santa Cruz jizné
od Tucsonu. Zelené odzy

podél rek

tvori bujna,

zcela odlisna vegetace
s dominujicim topolem
(Populus fremontii).

Disk ze sekvoje, ktera
pamatovala starovéky Rim
(Laboratory of Tree-Ring
Research na Arizonské

Univerzite).
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vétSinu roku se schovavaji v semenné bance,
a pouze kdyz je dostatek ptadni vlhkosti, tak
béhem kratké doby vyklici, vykvetou a odplodi.
Pak mohou i zcela zaplnit nezapojena mista
mezi kefi neuvétitelnym barevnym kobercem
a poust rozkvete. Takova obdobi mohou byt
béhem roku i dvé — jaro a pozdni 1éto, avSak
mnozstvi a velikost vykvétajicich jednoletek
odpovida mnozstvi srazek v pfedchozim ob-
dobi. V letoSnim roce poust na jafe kvetla jako
uz dlouho ne, vsak také byla zima netypicky
bohata na srazky. Letni monzun byl na druhou
stranu velmi slaby a letni kolo kveteni se prak-
ticky nekonalo.

Co si tedy odnasime domti? Téch Sedesat kilo
vzorkd v nasich batozich jesté ceka dlouhé pu-
tovani po vSemoznych laboratofich a nasi na-
déji je, Ze skryvaji odpovédi na klicové otazky:

il

I

A &

ll

Jak se rostliny vyrovnaji s oteplovanim a abyt-
kem srazek v soucinnosti se zvySujici se pid-
ni eutrofizaci? Jaké jsou zpétnovazebné me-
chanismy mezi vy$Simi rostlinami a ptidnimi
mikroorganismy a za jakych okolnosti maze
nastat bod zvratu ve slozeni a fungovani arid-
niho ekosystému? Podobnych zasadnich otazek
je cela dlouha fada a bude potfeba jeSté mnoho
mozoll, Skrabanct a tpald, nezZ se priblizime
k smysluplnym odpovédim. Jedno je jisté — do
Arizony mé uZ nikdo nedostane. Na fad€ jsou
Velké plané a Severozapad. [ |

RNDr. Miroslav Dvorsky, Ph.D.

Oddglent funkéni ekologie, Botanicky Ustav AV CR, Treboii
miroslav.dvorsky@ibot.cas.cz
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Ploidni variabilita — skryta slozka
rostlinné diverzity

Zndsobeni poctu sad chromozémil, proces
vedouci ke vzniku polyploidii, je velmi
specifickym typem genetické mutace.
Pripady polyploidizace jsou znamy nap¥ic
vSemi hlavnimi skupinami eukaryotickych
organismii, tradicné nejvétsi role je vSak
tomuto fenoménu pf¥ipisovana v evoluci
rostlin. Z diploidnich organismii (se dvéma
sadami chromozomit v jadrech télnich bunék)
se jeho prostrednictvim stavaji polyploidi
(naptv. triploidi se tfemi sadami, tetraploidi se
CtyFmi sadami atd.). V rostlinnych populacich
k polyploidizaci dochazi sice vzacné, ale
opakované, takzZe prestoze je vétsina téchto
»evolucnich experimenti“ netspésnd, cas
od ¢asu vede ke zddarnému uchyceni nové
polyploidni linie. I kdyz z evolucniho pohledu
je kazda polyploidni linie znacné nezavislou
entitou (reprodukcné izolovanou od diploidnich
predkii), obvykle nejsou popisoviny jako
nezavislé druhy, a predstavuji tak jakousi
skrytou slozku rostlinné diverzity.

Podle soucasnych odhadti je u 16 % druhti rost-
lin znama variabilita v ploidni Grovni. Pouze
velmi vzacné (ve 4 % piipadi) jsou tyto cyto-
typy vzajemné prostorové izolovany v riiznjch
Castech arealu rodicovského druhu, zpravidla
se spolu cytotypy misi a vytvareji smiSené
populace. Cytotypové smiSené populace pak
v zavislosti na konkrétnim druhu mohou byt
pouze lokalni zaleZzitosti nebo se vyskytovat ve
znacné (i pfevazné) Casti arealu. Praveé spolecny

vyskyt riznych cytotypd, at jiZ ve smiSenjch
populacich, nebo na krajinné Grovni, pfedsta-
vuje unikatni ,,pfirodni laboratofe*, které nam
umoziuji cilené studovat rtizné aspekty poly-
ploidizace, a tak 1épe porozumét evolu¢nimu
vyznamu tohoto fenoménu.

Jako pfiklad takovych ,,pfirodnich laboratofi*
mohou poslouZzit i populace tfi nasich pfirozené
se vyskytujicich rostlin. Zacnéme chrastavcem
hadcovym (Knautia serpentinicola), sttedoev-
ropskym endemitem, ktery se s vyjimkou jed-
né lokality v bavorském pohranici vyskytuje
vyhradné na Gzemi naSeho statu. Tento druh
ma velmi specifickou ekologii. Roste na mél-
kych ptidach vznikajicich zvétravanim hadce,
tedy na substratu, pro ktery je typicka omezena
dostupnost vody, nedostatek zakladnich zivin
a toxicita. Hadcové lokality jsou pro vétsinu
rostlin nehostinnym prostfedim, mohou vsak
byt osidleny populacemi adaptovanych had-
covych specialistt (tzv. serpentinofyt), mezi

Co jsou chromozomy

Jadro buiiky nese dédicnou informaci v podobé
dlouhych vlaken dvousroubovice deoxyribonu-
kleové kyseliny (DNA). DNA je v jadfe rozdélena
na mensi €asti — chromozdémy, jejichZ pocet je
jednou ze zakladnich biologickych charakte-
ristik organismd, vyjadfujici miru genetické
piibuznosti a kompatibility (vice viz €lanek
V. Mahelky, Botanika 2/2019).

Chrastavec hadcovy
(Knautia serpentinicola).
Fotqgraﬁe k Clanku

M. Certner

Martin Certner vystudoval
botaniku na Univerzité

Karlove. V soucasné dobé
pusobi' v oddéleni evolucni
biologie rostlin Botanického
Ustavu AV CR v Préhonicich
a také na Katedre botaniky
Prirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy v Praze.
Zabyvd se riiznymi aspekty
evoluce rostlinnych
polyploid.
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Hadcové bory
Slavkovského lesa, kde
vznikla tetraploidni linie
chrastavce hadcového.

Smel okolignaty
(Butomus umbellatus).
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které patfii chrastavec hadcovy. Pfestoze je ten-
to chrastavec primarné diploidnim druhem, na
hadcovych lokalitach v chranéné krajinné ob-
lasti Slavkovsky les se kromé diploidt vyskytuji
i z nich relativné nedavno vznikli tetraploidi.
Béhem terénnich priizkuma se nam podafilo
odhalit, Ze tetraploidi jsou na hadcovych lo-
kalitach podstatné ¢astéjsi nez jejich diploidni
predci, a zaroven dokazali kolonizovat i perifer-
ni ¢asti hadcového télesa, kde se diploidi nevy-
skytuji. Jaka byla pfi¢ina evolu¢niho Gspéchu
mistnich tetraploidi? MoZné vysvétleni poskyt-
ly aZ experimentalni kultivace obou cytotypd,
které poukazaly na vyssi konkurenceschopnost
tetraploiddl v substratu bohat$im na Ziviny, coz

jim zfejmé umoznilo Gispésné osidlit praveé ta-
kova stanovisté pii okraji hadcovych lokalit.
Jingm pfikladem polyploidie je Smel okolic-
naty (Butomus umbellatus), za kvétu nepfehléd-
nutelna mokfadni rostlina, vazana na mélké
pobfezni vody a obnazena dna. Tento pomérné
§iroce roz$ifeny druh se u nas (i jinde ve své-
té) vyskytuje ve dvou cytotypech — diploidnim
a triploidnim. Zatimco diploidi béZné tvofi se-
mena, v triploidnich populacich se s vyvinu-
tymi semeny setkame jen vyjimecné, vétSina
z nich odumira pfed dozranim. Triploidi totiz
disponuji lichym poc¢tem sad chromozém1,
ktery neni mozné pfi tvorbé pohlavnich bu-
nék rovnocenné rozdélit mezi nové vznikajici



buriky. Naprosté vét§iné vytvofenych pohlav-
nich bunék tak néjaké chromozdémy chybi nebo
prebyvaji, a po jejich splynuti se semeno nevy-
viji. Je proto velmi zajimavé, Ze v podminkach
stfedni Evropy jsou pfevladajicim cytotypem
pravé triploidi a diploidi se vyskytuji jen vzac-
né. V piirodé se totiz Smel rozmnoZuje pfevazné
vegetativné (coZ je strategie bézna mezi vod-
nimi a mokfadnimi rostlinami), fragmentaci
oddenk a tvorbou specialnich oddenkovych
pupent, takZe triploidni jedince problémy
s tvorbou semen pfili§ neomezuji.

Posledni druh, ktery zminim, je hefmanko-
vec nevonny (Tripleurospermum inodorum),
bézny a Siroce rozsifeny plevel poli a pravidelné
naru$ovanych stanovist. Pfi terénnim vyzkumu
se nam podafilo odhalit, Ze kromé pfevladaji-
cich tetraploidil se na tizemi CR roztrousené
vyskytuje i diploidni cytotyp. V nékterych re-
gionech (napf. na Rakovnicku a Sobéslavsku)
dokonce dochazi k velmi ¢astému miseni obou
cytotypl a 30—40 % vSech populaci hefman-
kovce obsahuje diploidy i tetraploidy. O této
skryté diverzité se vSak donedavna nevédélo,
protoZe oba cytotypy jsou od sebe na prvni
pohled neodlisitelné. Zda se, Ze k castému vy-
skytu cytotypové smiSenych populaci pfispiva
efektivni pfenos semen v krajiné zprostfedko-
vany lidskou ¢innosti a také pidni semenna
banka, ve které mohou semena obou cytotypt
dlouhodobé prezivat. Diploidni a tetraploidni
rostliny se ve smiSenych populacich ¢asto kiizi
a davaji vzniknout triploidnim hybridam. Na-
vzdory problémim pfi tvorbé pohlavnich bu-
nék, které u nich 1ze predpokladat, ve zpétnych
kiiZenich triploidti s jejich rodic¢i vznika nezfid-
ka i Zivotaschopné diploidni nebo tetraploidni
potomstvo, které umoziuje pfekonani jinak sil-
nych reprodukénich bariér mezi rodicovskymi

Ploidni variabilita — skryta sloZka rostlinné diverzity

cytotypy. Prostfednictvim molekularné genetic-
kych analyz jsme dokonce potvrdili obousmér-
ny genovy tok mezi diploidy a tetraploidy. Zda
se tedy, Ze spolecny vyskyt cytotypti u hefman-
kovce jiz stacil zanechat stopy v jejich evolu¢ni
historii. L

Prezentované vysledky vyzkumu rostlinnych po-
lyploidii vznikly za financni podpory projektii
GACR 14-188;70S ,,Evoluéni dynamika kontakt-
nich zon riiznych cytotypii: co nového pfinese
studium jednoletek?“ a GAUK 418411 ,,Proce-
sy fidici sympatrickou koexistenci di- a tetra-
ploidniho cytotypu v primarni kontaktni zéné
chrastavce rolniho (Knautia arvensis agg.)“.

AT nAal  Oddéleni evoluéni biologie

rostlin, Botanicky tstav AV CR, Priihonice
martin.certner@ibot.cas.cz

Mokrady v nivé feky
Latorice na jihovychodnim
Slovensku Casto hosti
cytotypové smisené
populace Smelu
okolicnatého.

Hefmankovec nevonny
(Tripleurospermum
inodorum).
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Ohiiovec dutinovy — mimotradné vzacny druh choroSe popsany z Prihonického parku

Duty parez javoru mléce
v dobé popisu ohriovce
dutinového (Phellinus
cavicola), v nemz uvnitr
zcela naspodu rostl.
Prdhonicky park —
Alpinum, 14. 5. 1996.

Fotografie k clanku
F. Kotlaba

Trosky téhoz parezu javoru
v soucasnosti (tj. po

23 letech), kde naspodu
dodnes roste ohriovec
dutinovy (Phellinus
cavicola). Prdhonicky
park — Alpinum,

13. 6. 2019.
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Ohnovec dutinovy — mimoradné
vzacny druh choroSe popsany
z Prahonického parku

Mezi mnoha riiznymi taxony chorosti, které jsme
popsali jak z nasi republiky, tak ze zahranici
jako nové pro védu, byly pred lety (roku 1979)
i dva druhy ohriovcii: Phellinus coffeatoporus
z Floridy v USA a P. resinaceus z Papuy Nové
Guiney, které jsou dodnes uzndvané jako
samostatné druhy. Jedna se o ohtiovce, jimz
chybi'v hymeniu sety, vytrusy jsou tlustosténné,
rezavohnédé a vyskytuji se hlavné v tropech
a subtropech. Tento husarsky kousek se nam
podatril pred 41 lety, tiebazZe jsme v dotycnych
zemich nikdy nebyli a uvedené ohtiovce jsme
tedy neznali z prirody, nybrz pouze ze starSich
sbéri, uloZenych v herbari mykologického
oddeleni Narodniho muzea v Praze. Tehdy jsme
ovsem neméli ani tuSent, Ze dalsi novy, dosud
nepopsany druh ohriovce prave z této skupiny
(dnes samostatného rodu) roste i u nds — to se
ukazalo az o 15 let pozdéji...

Je tfeba také fici, Ze existuje jen velice malo
hub (makromycet), které jsou i pfes vyzkum
trvajici fadu desetileti znamé v té které zemi

pouze z jediné lokality. U nas je tomu tak pra-
vé v pfipadé velice vzacného choroSe ohtiovce
dutinového — Phellinus cavicola Kotl. & Pou-
zar. Paradoxni pfitom je, Ze byl nalezen v dobfe
znamém Prithonickém parku kousek od Prahy,
v niz je soustfedén velky pocet profesionalnich
i amatérskych mykologii vSude pilné badaji-
cich, Prahonicky park nevyjimaje. A nedosti
tomu! Kromé toho oba autofi popisu tohoto
choro$e mnoho let (prvni z nich téméf po cely
profesni Zivot) pracovali v Botanickém Gistavu
Akademie véd, ktery v parku sidli. Pfitom se
navic po mnoho let vénovali studiu predevsim
hub choroSovitych! Pfirozené, Ze ¢asto sbhirali
i v Prihonickém parku, avSak za cela l1éta tam
zadny pro védu novy druh choro$e nenasli.
To se nakonec postéstilo prvnimu z autora
tohoto ¢lanku na jedné z jeho nescetnych ex-
kurzi do parku az Sest let po odchodu do penze,
roku 1993. Tehdy si na Alpinu povsiml dutého
pafezu javoru mléce, na némz vyrastala fada
rtiznych hub (pevnik chlupaty, outkovka hrba-
ta, outkovka chlupata, Sedopé6rka osmahla aj.),
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vCetné uvnitf velmi skryté rostouciho nena-
padného chorose se zcela rozlitymi plodnicemi
a lesknavymi (pfi urcitém thlu se zalesknou-
cimi) pory. Sebral jeho malou ¢ast a spolu se
Zdenkem Pouzarem jej v mykologickém oddéleni
Narodniho muzea spolecné podrobné prostudo-
vali. Ukazalo se, Ze kupodivu patfi do skupiny
jimi roku 1979 popsanych druhti P. coffeatoporus
a P. resinaceus a Ze to je pro védu novy, dosud
neznamy druh, ktery v roce 1995 popsali jako
ohnovec dutinovy — Phellinus cavicola. Ten byl
na zakladé genetického studia o nékolik let poz-
déji ptefazen do nevelkého samostatného rodu
Fomitiporella; Cesky jej vsak i nadale nazyva-
me ohnovec. V dobé jeho popsani byl znamy
pouze z CR a Bulharska, a v obou statech jenom
z jediné lokality. Tfebaze je dnes znamy jesté
z Anglie, Francie, Spanélska a Portugalska, zi-
stava vzhledem k dosud znamému celkovému
rozsifeni stale obecné velmi vzacnym druhem.
V dobé, kdy jsme ohiiovec dutinovy popiso-
vali, jsme jej znali kromé Prihonického parku
jen z bulharského narodniho parku Ropotamo,
ktery leZi blizko pobiezi Cerného mofe mezi
Sozopolem a Primorskem (starsi shér z roku
1975). Popis nového druhu jsme zalozili na osmi
shérech z let 1993-1995 z Alpina v Prithonickém
parku. Tyto shéry jsou uloZeny (spolu s néko-
lika pozdéjsimi) v herbafi mykologického od-
déleni Narodniho muzea v Praze (PRM). Tehdy
nas jihlavsky mykolog Petr Vampola upozornil,
Ze nékteré rozlité (tj. kloboucky netvoftici) for-
my ohnovce rybizového (Xanthochrous ribis,
dnes Phylloporia ribis), popsané a publikované
H. Bourdotem a A. Galzinem roku 1925 z Fran-
cie, by mohly byt totoZné s ,,nasim“ ohfiovcem
dutinovym. Vypujcili jsme si proto fadu vyti-
povanych sbhérti uvedeného choro$e z herbare
v PafizZi a po jejich diikladné revizi se ukazalo,
Ze deset z nich (shéry A. Galzina z departemen-
tu Aveyron v jizni Francii) je skute¢né totozZnych
s nasSim druhem. Shodou okolnosti rok pted

Fomitiporella cavicola (Kotl. & Pouzar)
T. Wagner & M. Fisch. 2002

Syn.: Phellinus cavicola Kotl. & Pouzar, 1995

Plodnice ohiovce dutinového na prihonické
lokalité jsou tvrdé, rozlité, na okraji s vyzni-
vajicimi rourkami nebo misty s Gzkym, hlad-
kym, 0,5-2 mm Sirokym Zlutobélavym nebo
svétle Sedavym okrajem, zaujimajici nyni plo-
chu 8 (aZ 10) x 25—-30 cm (na dvou mistech)
a 15 x 10 cm (na jednom misté); plodnice jsou
9—15 mm tlusté, vrstevnaté, vytrvalé; rourky
jsou 1—-16 mm dlouhé, tabakové hnédoreza-
vé; pory rourek jsou okrouhlé, hnédorezavé,
drobné, v poctu 5-6 na 1 mm, pfi stfidani Ghlu
pohledu se stfibfité lesknou; duznina je vel-
mi tenkd, jen 1—2 mm, tvrda, rezavohnéda.
Mezi substratem (dfevem) a plodnici chorose
je vytvotrena tenka tmava vrstvicka duzniny,
jen 0,5—1 mm tlusta, ktera se na fezu plodni-
ci jevi jako Cerna Cara. Plodnice je bez viiné
a chuté. Vytrusy jsou kratce elipsoidni, hladké,
tlustosténné, tmavé tabakové hnédorezavé,
drobné, jen 4,5-5,5 x 3,8—4,5 um velké; sety
chybéji. Hlavnimi mikroskopickymi znaky ohriov-
ce dutinového jsou tlustosténné, hnédorezaveé
drobné vytrusy (vétsina nasich ohnovci ma vy-
trusy bezbarvé nebo Zlutavé) a chybéjici sety.
V jinych zemich byly nalezeny také nerozlité,
bokem pfirostlé (konzolovité) plodnice na kme-
nech nebo kofenech dfevin (nikoli v dutindch).

Blizce pfibuzny a makroskopicky velmi po-
dobny Phellinus inermis (Ellis & Everh.) G. H.
Cunn., znamy ze Severni Ameriky a Nového Zé-
landu, ma znacné tenciplodnice (jen do 6 mm)
s (zkym, bledé rezavym okrajem a ponékud
vetsivytrusy — 5,6 x 4—4,5 pm. Rovnéz podobny
Phellinus umbrinellus Bres., popsany z Brazi-
lie, se lisi lysym okrajem plodnice a mensimi,
3,5-4,7 x 2,3-3,6 pm velkymi vytrusy.

<« Ohriovec dutinovy
(Phellinus cavicola) — ¢dst
plodnice vyriaté z dutiny
parezu, 28. 9. 1994.

<<« Ohriovec dutinovy
(Phellinus cavicola) — ¢dst
plodnice vyriaté z dutiny
parezu, 4. 11. 2017.

FrantiSek Kotlaba je emeritnim
Zamestnancem taxonomickeho
oddéleni Botanického ustavu
CSAV v Priihonicich, kde

se v letech 1962-1987
Zabyval ekologii, rozsitenim

a taxonomif makromycet(
(zejm. chorost).

Zdenék Pouzar vystudoval
Biologickou fakultu UK
a v letech 1961-1974

pracoval v taxonomickém odd.
BU CSAV. V roce 1974 se

stal vedoucim mykologického
oddéleni Narodniho

muzea, kde setrval aZ do

roku 1995, kdy odesel

do dlichodu. Vénoval se
taxonomii a nomenklature
chorost, nekterych tvrdohub,
brichatek aj.
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Ohrovec dutinovy
(Phellinus cavicola) — ¢ast
plodnice vynaté z dutiny
parezu, 13. 6. 2019.
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tim, neZ jsme ohnovec dutinovy popsali, pub-
likovali L. Ryvarden a B. M. Spooner (oba roku
1994) a pak roku 1996 G. C. Ainsworth z Anglie
nalezy ohnovce Phellinus umbrinellus. Na za-
kladé vyptijcky materialu od L. Ryvardena jsme
zjistili, Ze se jedna rovnéz o ,,nas“ P. cavicola,
nebot P. umbrinellus se od naseho druhu lisi jak
mens$imi pory, tak mensimi vytrusy.

Po téchto zjisténich bylo zfejmé, Ze ohnovec
dutinovy roste kromé Ceské republiky a Bul-
harska jesté ve Francii a Velké Britanii. Roku
2007 vysly dvé prace z Iberského poloostrova,
kde byl P. cavicola nalezen jako novy druh pro
Spanélsko a Portugalsko. V Portugalsku byl
objeven v botanické zahradé v Lisabonu a ve
Spanélsku v narodnim parku Bertiz. Pokud jde
o hostitelské dfeviny, ohfiovec dutinovy byl zjis-
tén pouze na listnacich, a to na javoru babyce,
mléci, buku lesnim, dubu a jilmu. Ve Francii byl
nejcastéji sbiran na bliZe neurcenych druzich
dub. Shéry Phellinus cavicola z Prithonického
parku vydal P. Vampola roku 1997 ve své sérii
choro3ti Polyporales exsiccati Cechoslovaciae
pod €. 165 a rozeslal je do 24 hlavnich mykolo-
gickych herbaft, takZe je tento choro$ ve své-
tovych herbafich dobfe zastoupeny.

MiZeme byt pravem hrdi, Ze mame v nasi my-
kofl6te takovou raritu, jakou bezesporu ohniovec
dutinovy je. Ale predstavuje-li si nékdo tento druh
jako barevné i tvarové pékny, klobouckaty, bokem
prirostly (konzolovity) choros, bude zklaméan.

V Prithonickém parku na Alpinu totiZ tvoii jen
zcela rozlité, tvaroveé i barevné zcela nenapad-
né plodnice, které jsou vzhledem ke skrytému
rastu pro béZného houbate téméf k nenalezeni...
Jedinecnost této houby v sobé zaroven zahrnuje
ijeji mimofadnou ohrozenost. AZ jednou ohriovec
dutinovy rozlozi posledni zbytky pafezu, vnémz
roste (to muzZe trvat nemnoho let), a nenalezne-li
se u nas jina jeho lokalita nebo nebude-li uméle
inokulovan jiny pafez, popfipadé mrtvy kmen,
bude muset byt za nékolik desetileti zafazen mezi
druhy u nas vyhynulé!

Prhonicky park se miZe v soucasnosti pys-
nit tim, Ze je typovou lokalitou unikatniho oh-
novce dutinového (Phellinus cavicola). Navic
je to jedina znama lokalita tohoto neobycejné
vzacného chorose v Ceské republice — a ta je po
mykologické strance relativné dobfe probada-
na. Pfesto se u nas ani 25 let po popisu tohoto
druhu nikde jinde zatim nenaSel. ]

RNDr. FrantiSek Kotlaba, CSc.
& prom. biol. Zdenék Pouzar, CSc.

emeritni pracovnici Taxonomického oddéleni
Botanického tstavu AV CR, Priihonice
frantisek.kotlaba@ibot.cas.cz
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Podafi se zachranit koniklec jarni (Pulsatilla vernalis) na Treboiisku?

Podari se zachranit koniklec jarni
(Pulsatilla vernalis) na Trebonsku?

Koniklec jarni je atraktivni jarni rostlina,
ktera vsak v poslednich desetiletich silné
ustupuje, takze je dnes v celém svém aredlu
silné ohrozend. Vyskytuje se (nebo spise se
vyskytovala) roztrousené od severovychodni
Francie p¥es stfedni Evropu po jizni Svédsko
a Finsko.

V ramci druhu se rozliSuji dva poddruhy:
horsky a niZinny. VétSina sttedoevropskych
nizinnych populaci zanikla, zbylé maji aZ na
nékolik vyjimek jen maly pocet jedincd. Zhruba
polovina z ptivodné znamych populaci dosud
existuje v jizni Skandinavii, ale i tam druh stale
ustupuje (Grzyl a kol.). Na zakladé genetickych
analyz se pfedpoklada, ze stfedoevropské ni-
Zinné populace zde pieckaly posledni dobu
ledovou (glacial) a nejsou aZ vysledkem post-
glacialni migrace z alpskych ¢i jinych refugii.
BliZe neurcitelny pyl koniklect je znam z Tie-
boriska z pozdné glacialnich vrstev nékdejsiho
jezera v misté rybnika Velky Tisy a podobné
koniklece i dnes rostou v lesostepich Sibife,
které pfipominaji zdejsi krajinu konce doby
ledové. Je moZné, Ze se jednalo pravé o koniklec

jarni. Druh se dnes nejcastéji nachazi v fidkych,
Zivinami chudych kyselych borech, vyjimec-
né na viesovistich (ta stejné nejspis vznikla
v minulosti odlesnénim bort). V Polsku exis-
tuji dnes jen dvé rozsahlejsi vitalni populace,
podobné je tomu v Bavorsku, pfi¢emz ve zbyt-
ku Némecka jiZ koniklec vyhynul. Na celkem
deviti zbylych némeckych lokalitach probiha
od roku 2012 viceméné spésné posilovani po-
pulaci vysadbami rostlin napéstovanych ze se-
men mistnich jedinct. Z pavodnich 290 jedincit
Vv roce 1999 se jejich pocet béhem tfi let zvysil
na1368. Vyznamna je pfitom také skutecnost,
Ze se geneticka variabilita posilenych populaci
mirné zvysila (Betz a kol.). V poslednich dvou
letech velmi horké a suché letni mésice zptiso-
bily zaschnuti mladych jedinci, avSak dobfe
zakofenéné, viceleté listové ruzice nepiiznivé
podminky bez potiZi pfeckaly (Martin Scheue-
rer, Gstni sdéleni).

U nés se nizinny taxon historicky vyskyto-
val na Plzefisku, Ceskobudé&jovicku, Tfebotisku
a Mladoboleslavsku (vSude rostou bory, zCasti
reliktniho charakteru), pfiCemz na Tfebotisku
na nékterych lokalitach jesté pied 2. svétovou

Posledni kvetouci jedinec
z plvodni populace.

Foto J. Blahovec,

14. 3. 2003
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Uéastnici akce

(zleva: Milan Tichai,
Jindrich Prach,

Anna Slechtova —
sedici, Jana Dandova,
Eva Prachovd, Vojen
LozZek jun., Karel
Prach, Jifi Skorepa,
Leos Lippl, Stanislav
Slechta, Katefina Iber,
Jan Blahovec,

Jana Janakova,
Tomas Frantik).

Foto A. Slechtova
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valkou rostl pomérné hojné. I kdyz celkové
tady jiz tehdy vyrazné ustupoval. V soucasné
dobé je znam jen od Bélé pod Bezdézem a né-
kolik poslednich sterilnich jedinct pfeZiva na
jiznim Tfebonsku (tam jde vSak jiz o vysledek
pokust o reintrodukci). Horské populace byly
u nas znamy dvé, ve Velké kotliné v Jesenikach
a v Obfim dole v Krkonosich, pfiCemzZ prvni
zminéna recentné zanikla (Leo Bure$, tstni
sdéleni).

Pfikladem pokusu o zachranu koniklece
jarniho jsou aktivity na Kozim vrsku u Vlko-
va. Toto izemi o rozloze 0,38 ha v severni ¢asti
Tieboriské panve bylo zakoupeno v roce 1923
tehdej$im Ministerstvem $kolstvi a narodni
osvéty pro Ceskou (tehdy Ceskoslovenskou)
botanickou spolecnost s cilem chranit tamni
populaci koniklece. JiZ v roce 1924 se mluvi
o chranéném tGzemi, jehoZ formalni status byl
potvrzen v roce 1933. Jak jiZ nazev Kozi vrsek
napovida, jednalo se o pastvinu, nejspis obec-
ni. Pastva pravdépodobné skoncila nékdy po
2. svétové valce a lokalita zacala intenzivnéji
zarustat dfevinami (hlavné borovici a dubem
letnim). Rozvolnénéjsi charakter malé Casti
lokality pobliz trati zfejmé udrZovaly obcasné
pozary, a to aZ do ukonceni provozu parni trak-
ce nékdy v 60. letech minulého stoleti. Pozary
rostliné nejspis nevadily a naopak spis poma-
haly tim, Ze udrzovaly volny prostor bez dfevin
a nahromadéného opadu. Pfesto vSak botanik
Josef Ambroz jiZ v roce 1931 piSe o ,,nepatrném
mnozstvi chranéné rostliny“. Prvni z autorti pa-
matuje lokalitu v poloviné 80. let, kdy zde bylo
pét jedinci, z toho maximalné tfi, pravidelné
vsak jen jeden velky trs, kvetli. V poslednich
dvou dekadach se snazila Sprava chranéné
krajinné oblasti Tfeborisko populaci udrzet
maloplo$nymi zasahy, mistnim vyhrabavanim

opadu a odstranovanim naletu dfevin. Na loka-
lité bylo zkou$eno i naru$ovani ptidniho povr-
chu a vysévani zralych semen, ale tyto zasahy
nebyly Gspésné. Posledni jedinec z ptavodni
populace odumfel suchem na jate 2016.

Druhy z autor@ se od roku 2003 snaZi o za-
chranu druhu na své zahradé nedaleko Chlu-
mu u Tfeboné. Z odebranych semen z jedné
velké a jedné mladé pavodni rostliny se poda-
filo vypéstovat nékolik jedinca, které se dafi
v kultufe dale udrZet a zdarné rozmnoZovat.
Po pocatecnich potiZich spojenych pfedevsim
s pfezimovanim druhu a se suchem v pribéhu
letnich mésica, se podafilo vypéstovat kolem 15
matecnich rostlin, ze kterych jsou po uhynuti
posledniho jedince na lokalité odebirana se-
minka a vysévana do truhlikd. Dosud se poda-
filo vypéstovat tfi desitky viceletych plodnych
rostlin a k tomu asi 200 dvouletych a asi 300
jednoletych jedincii. Rostliny jsou vitalni a po
vCasném vysevu maji semena velkou kli¢ivost.
Pfi zachovani urcitych péstebnich pravidel je
druh lehce kultivovatelny, coZ dava do budouc-
na Sanci pro napéstovani velkého mnozstvi sa-
zenic pro jeho moznou reintrodukci i na dalsi
ptvodni lokality na Tfeborisku a tim zachovani
druhu v nasi kvétené.

Uvadi se, ze mezi hlavni faktory spésnych
reintrodukci patfi pfedevsim odstranéni okolni-
ho porostu na misté vysadby. Pokud tedy méla
byt reintrodukce druhu na lokalitu Gspésna,
bylo nutné pfikrocit k razantnéj$im zasahtim.
Jak je znamo i z jinych lokalit v sousednich
zemich, druhu neprospivaji eutrofizace, velké
mnozstvi opadu, husté porosty mechu a sil-
ny zastin. Proto Ceské botanicka spole¢nost
zorganizovala o vikendu 15. a 16. Ginora tohoto
roku brigadu, kdy byl porost dfevin v §irsi ¢as-
ti lokality kolem pavodniho vyskytu razantné



prosvétlen, k zemi $ly i vzrostlé duby a nékteré
borovice, vyfezany nebo vytrhany byly naletové
dfeviny vCetné neptivodniho janovce a opad
vyhraban. Zasah probéhl v souladu s platnym
planem péce (Gizemi je chranéno v kategorii
pfirodni pamatka) a byl konzultovan se zastup-
ci Agentury ochrany a pfirody CR a Spravou
CHKO Tieboiisko. Ctrnacti Gi¢astnikim, ktefi
na lokalité se tfemi motorovymi pilami a dalsim
nafadim dva dny intenzivné pracovali, patfi
velky dik. V nejblizsi dobé bude pokusné vysa-
zeno 10 jedincd na pfiznivéjsi mikrostanoviste,
vysadba dalsi tficitky je pak planovana na pod-
zim. I kdyZ se zkuSenosti odjinud 1isi, podzimni
Bohuzel nepfedpovime mnozstvi srazek. V pfi-
padé delsiho obdobi sucha bude tfeba vysazené
rostliny alespon zpocatku zalévat. Nasnadé je
moZnost zapojit do péce o koniklec lidi z okoli,
vzhledem k pravé vznikajici spolupraci mezi
veselskym skautskym oddilem a Spravou CHKO
Tteborisko v ramci programu Patronaty (vice viz

skautskyinstitut.cz/patronaty) zkusime oslovit

Podafi se zachranit koniklec jarni (Pulsatilla vernalis) na Trebonsku?

Pohled na centralni Cast
lokality po zasahu.

Foto A. Slechtova

praveé je. Na zakladé zkuSenosti z Némecka by
se reintrodukce mohla zdafit, i kdyZ problé-
mem muiZe byt v naSem pfipadé zfejmé nizka
geneticka variabilita rostlin, protoZe naprosta
vétSina semen pochdzela jen z posledniho vi-
talniho jedince. Nicméné zkuSenosti s dosavad-
nim péstovanim, kdy druh prospiva, opraviiu-
ji k mirnému optimismu. Néco jiného je vSak
péstovani na zahradce a néco jiného pfirodni
realita. Uvidime. Byla by to i otazka cti Ceské
botanické spolecnosti, aby na jediném svém
nemovitém majetku zajistila podminky takové,
aby druh na lokalité znovu prosperoval, nebo
se alesponi dlouhodobé udrzel. Je to vyzva. m

prof. RNDr. Karel Prach, CSc., Jan Blahovec, Mgr. Katefina
Oddglenf funkéni ekologie, Botanicky Ustav AV CR,

Trebon a Prirodovédecka fakulta JihoCeskeé univerzity,

Ceské Budgjovice; prach@prf.jcu.cz, jan.blahovec@finep.cz,

Katerina.lberl@biologie.uni-regensburg.de,
jindraprach@seznam.cz, anna.slechtova@gmail.com

Nejvétsi porazeny dub na
lokalité produkoval velké
mnoZstvi nepriznivého
opadu.

Foto A. Slechtova

Karel Prach vystudoval
geobotaniku na
Prirodovédecké fakulté
UK v Praze. Piisobi na

Prirodovédeckeé fakulté
Jihoceské univerzity

v Ceskych Budéjovicich

a v Botanickém tstavu AV CR
v Treboni. Zaved! a je
hlavnim predstavitelem oboru
ekologie obnovy u nds. Je
predsedou Ceské botanické
spolecnosti.
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Nové publikace o pfirodé Prahy

O tom, Ze pfiroda Prahy zdaleka nezaostava za
jinymi kraji, se snazi ¢tenafe presvédcit hned
nékolik publikaci, které vznikly o pfirodé Pra-
hy. Nejvyznamnéjsi je kniha Kvétena Kationu
Vltavy u Sedlce, kterd na téméf 120 stranach
popisuje botanicky vyznam stejnojmenné ev-
ropsky vyznamné lokality. Ta aZ na ojedinélé
vyjimky kopiruje hranice soucasnych pfirodnich
pamatek a piirodnich rezervaci: Zamky, Podhofi,
Sedlecké skaly, Podbabské skaly a Baba. Nové
byla vyhlaSena pfirodni pamatka Karion Vlta-
vy u Sedlce — maly cip, ktery pfesahuje z Prahy
do Stfedoceského kraje. Prvni ¢ast pojednava
o mistni vegetaci. Pozornost je vénovana i méné
zastoupenym typtim, jako jsou spolecenstva
s péchavou vapnomilnou, Sirokolisté suché trav-
niky nebo pisc¢iny. Podrobnéjsi je kapitola o jed-
notlivych chranénych tizemich a komentovany
prehled vzacnych druhti fazenych do Cerveného
seznamu ohroZenych druhd. StéZejni ¢asti knihy
jsou potom vysledky botanickych prizkumi,
které probihaly v letech 2006 aZ 2015.

Dalsi dvé uz brozované publikace jsou te-
maticky navzajem provazané. Prvni z nich -
Evropsky v§znamné druhy Prahy - se zabyva

‘ SALVIA - EKOLOGICKY INSTITUT, z. s.

celkem padesati péti druhy vcetné téch, které by
se mohly objevit, nebo naopak téch jiz ziejmé
vyhynulych. Zastoupena je fada skupin bezob-
ratlych (brouci, motyli, vazky), vCetné Stirkd,
mékkysu ¢i korysa. Obratlovci jsou reprezento-
vani rybami, obojzivelniky, plazy a hlavné ne-
topyry. Druha se jmenuje Evropsky viznamné
lokality Prahy a vénuje se ¢trnacti biotoptim,
které jsou pfedmétem mezinarodni ochrany
v siti Natura 2000 v celkem dvanacti evropsky
vyznamnych lokalitach.

Vydavatelem je Salvia — ekologicky institut,
z. S., za finan¢ni podpory hlavniho mésta Prahy.
Spolek se zabyva Zivotnim prostfedim v Ceské
republice a pfipravou podkladt pro ochranu
cennych ¢asti pfirody. Provozuje také webové
stranky o pfirodné cennych tzemich s katalo-
gem rostlinnych a zivo¢isnych druht https://
salvia-0s.cz. n
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Paleoekologicka laboratof (dokonéeni ze strany it

Ukazky mikroskopovanych vzorki z Paleoekologické laboratore

F R e
Epithemia adnata. Eunotia arcus (bocni pohled). Rhopalodia paralella.
Zvetseno 5 500x. Zvetseno 5 000x. Zvetseno 3 600x.

N4 8

e 7 3

Pylové zrno pampelisky. Pylové zrno sakury ozdobné. Tresen kiovita Devaternik velkokvéty
Zvétseno 5 500x. Zvétseno 6 900x. (Prunus fruticosa). (Helianthemum grandiflorum).

i

T 5F e
Vecernice vonna Semeno pétiprstky Zezulniku. Semeno silenky (Silene). Zuhelnatéla vétvicka dubu.
(Hesperis matronalis). Zvétseno 350x. Zvétseno 280x. Zvétseno 520x.
Foto M. Frénkovd a P. Héjkové Foto M. Frankova a P Hajkova Foto M. Frénkové a J. Rolecek

Obr. 1-3 Rozsivky ze slatinneho mokradu Kalabova v Bilych
Karpatech fotografované na mechu zelenky hvézdovité
(Campylium stellatum). Na snimcich jsou patrné vysrazené
krystalky uhlicitanu vapenatého (penovce).

Foto M. Frankova a P. Hajkova stolnim rastrovacim elektronovym
mikroskopem

Obr. 7-9 Pylova zrna ze srovnavaci py/ové sbirky Paleoekologické
laboratore Botanického tstavu AV CR.

Foto H. Svitavska svételnym mikroskopem a zvétseno 400x.

Odebirani paleoekologického profilu na lokalité slatina
u Puchmajerovej jazierka, Kubinska hola, zari 2014.

Foto P. Hajkova
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