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Botanicky tistav Akademie véd Ceské republiky -
jedno z hlavnich center botanického vyzkumu v Ceské republice

Provadime vyzkum v celé skale terénné zaméfenych botanickych
oboril od taxonomie pfes evolucni biologii, ekologii aZ po biotech-
nologie. Zkoumame jevy na riiznjch trovnich od mikroskopické az
po troven celé krajiny a vyuzivame k tomu rozmanité metody od
analyzy DNA aZ po dalkovy prizkum Zemé.

0Oddéleni evolucni biologie rostlin
Navzdory tomu, Ze Oddéleni evolucni biologie rostlin bylo formalné
zalozeno aZ v roce 2017, jeho ¢innost je v Botanickém tstavu zakofe-
néna jiz velmi dlouho. Zabyva se studiem evoluce rostlin na mnoha
hierarchickych Girovnich, pocinaje zménami DNA jedince a makroevo-
lu¢nimi procesy ovliviiujicimi formovani svétové biodiverzity konce.
Vyzkum je zaméfen primarné na procesy, které maji potencial byt
dutlezité pfi utvafeni nejriznéjsich forem rostlinné rozmanitosti.
Pfedmétem zajmu oddéleni jsou proto zmény na rovni jednotlivych
genom (napf. horizontalni pfenos gent), mikroevoluc¢ni procesy na
arovni populaci (napf. interakce mezi cytotypy, ekologicka diferen-
ciace, formovani reproduk¢nich bariér), evolu¢ni vztahy na druhové
{rovni (zejména evoluce diploidné-polyploidnich komplexd, hybridni
speciace, molekularni systematika) i makroevolucni procesy uplat-
fujici se na rodové a vyssi Grovni (napt. divody rozdilné radiace).
Geograficky je vyzkum zacilen pfedevsim na Eurasii, rovnikové
Andy a Kapskou kvétennou oblast. Zakladnim principem prace je
kombinace terénnich, experimentalnich a laboratornich pfistupt.
Nedilnou soucasti oddéleni je Laboratof pritokové cytometrie zalo-
Zena J. Sudou, ktera hraje nezastupitelnou roli zejména pfi studiu
polyploidni speciace u rostlin. Jeji sluzby mohou vyuZzivat jak vSechna
akademicka pracovisté, tak $irsi odborna vefejnost.

Nemesia cheiranthus,
Jjednoletka jizni Afriky.

Foto R, Travnicek

Rod Oxalis patii k druhove nejbohatsim
geofytim v Kapsku a byl také viajkovou lodf
vyzkumu J. Sudy v této oblasti.

Na obrazku O. purpurea.

Foto Z. Chumova



Vazeni Ctenafi,

leto$ni 1éto pfalo botanikiim. VySel ndm novy
KIi¢ ke kvétené CR, s jehoz hlavnim editorem
Zdenikkem Kaplanem jsme proto pfipravili roz-
hovor v tomto ¢isle Botaniky. Ale nejsou tu
jen cévnaté rostliny, momentalné se buduje
databaze mechorostt a liSejnikd. Dale se do-
zvite, co délat, kdyZ nemate zrovna Kli¢ po
ruce, ale neznamou rostlinu vyfotite. No a kde
se tdaje o rozsifeni rostlin pofizuji? Precte-
te si o tom v ¢lanku o floristickych kurzech
a ted tim nemyslim kurzy ozdobné vazby ky-
tic, ale ty pofadané Ceskou botanickou spo-
lecnosti. Kazdy jisté pozna rakos, ale asi jste
u néj nezkoumali velikost jeho bunécného
jadra. Napovime vam, jaky to ma vyznam pfi
obsazovani novych stanovist. A fekli byste,
Ze takovy plevel jako pyr mliZe v sobé nést
geny vzdalenych pfibuznych? Zavér léta pral
i mykologtim, ktefi si jisté se zdjmem poctou
o souziti hub a rostlin, o mykorhize. Hodné se
ted mluvi o novych metodach v zemédélstvi
jako agrolesnictvi, které vlastné ani tak nové
neni, jak se dozvite dale v tomto ¢isle.

A viibec, byli jste letos v Botanické zahradé
na Chotobuzi nebo v Tfeboni? Pokud ne, zavi-
tejte k nam tfeba pristi rok, protoze kde jinde
muZete obdivovat takovou rozmanitost kultur-
nich, ale i pvodnich rostlin v péci samotnych
botanika? Jak vite z minulého ¢isla, kiirovcova
kalamita bohuzel postihla i nas park, a tak se
pozdrZely editorské prace na pfipravé Specialu
o listnatych dfevinach parku. Omlouvame se
tedy, Ze Special vyjde aZ po Novém roce.

Posledni ¢ast tivodniku bych rad vénoval
nedavno zesnulé kolegyni Denise Blazkové.
Dlouhou dobu ptisobila na Geobotanickém
oddéleni Botanického tistavu tehdejsi Cesko-
slovenské akademie véd i souCasné Akademie
véd CR. Denisa cely sviij profesni Zivot véno-
vala vyzkumu luénich spolecenstev, Priiho-
nicky park nevyjimaje. Vim, Ze lidska aktivita
to, Ze Denisa ma v databazi Pladias téméf 8o
tisic zaznama presahujicich jedno ptlstoleti.
Vzpomenime jeji pamatku.

/i) VUK

Akce poradané Botanickym
ustavem v roce 2020

PRUHONICKY PARK A ZAMEK

Pripravujeme na 1. pololeti otevieni nové expozice v Navstévnickém
centru a Védecké dilny. Terminy budou upfesnény na webu
a socialnich sitich. Sledujte www.pruhonickypark.cz.

PRUHONICKA BOTANICKA ZAHRADA
NA CHOTOBUZI

30. 5. Japonsky den | jubilejni 10. ro¢nik
4.—6.9. Pomologické dny
Kuratorské provazeni v dobé kvétu sbhirek

GALERIE NATURA

leden-tinor Vystava kreseb ze soutéze Malovani

v zahradé

bfezen Vystava Biotické ohroZeni pamatek

zahradniho uméni (s podporou MK CR)

duben-kvéten
zafi-fijen
listopad

Pavel Kopp: Tfebon z Zabi perspektivy
Lucie Crocro: pastely, akvarely, mozaiky
Jifi Papousek: obrazy

STALE VYSTAVY V PRUHONICKEM ZAMKU

Botanické pfibéhy | svét rostlin od poznani k vyuZiti

Prihonicky zamek | dilo pfirody a lidského ducha
a park

| historie zahradniho uméni
a introdukce rostlin

Zahrada zivé
umeéni

BOTANICKA ZAHRADA V TREBONI

28.-30. 5. Dny otevienych dvefi
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Rozhovor s hlavnim editorem Klie ke kvétené €R

Zdenéek Kaplan,

Jiri Danihelka, Jindrich
Chrtek jun., Jan Kirschner,
Karel Kubat, Milan
Stech, Jan Stépanek
(eds.) (2019): Klic ke
kvétens Ceské republiky.
— Academia, Praha.

1 168 stran.

llustrace: Anna
Skoumalova-Hadacova
(1 759 obrazkd), Eva
Smrcinova (230 obrazk()
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Rozhovor s hlavn[m editorem
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Pokud odhlédneme od nejriiznéjsich prehledii
rostlin v 19. stoleti, tak vitbec prvni urcovaci kli¢
pro nase tizemi vySel v roce 1852 z pera Daniela
Slobody (Rostlinnictvi cili Navod k snadnému
urceni a pojmenovdni rostlin v Cechdch,
Moraveé a jinych zemich Rakouského mocnarstvi
domacich. Encyklopedie nauk, ndkladem
Ceského museum), pak aZ v roce 1912 KIi¢
k tiplné kvétené zemi koruny cCeské od Frantiska
Polivky. Néasledovaly Kvétena CSR a KIi¢ k iipIné
kvétené CSR (1954, 1958) od Josefa Dostdla.
Nezapomerime vSak ani na urcovaci pomuicky
2 60.—70. let minulého stoleti od Ludka Faustuse,
které sice nepokryvaly celou nasi kvétenu, ale
ziskaly na oblibé. Teprve v roce 2002 vychazi
iiplny Kli¢ ke kvétené CR od Karla Kubdta
coby hlavniho editora. Druhé vydanti se octlo
na pultech knihkupectvi Academia az o 17 let
pozdéji, 21. srpna 2019. Autorsky kolektiv se
obménil o 17 jmen prevazné mladych botanika.
Naopak 14 jmen jiZ ve vyétu nenajdeme. Ulohu
hlavniho editora prevzal dr. Zdenék Kaplan
z Botanického ustavu AV CR, kterému jsme
poloZzili nekolik otazek.

Na fijnovém kitu knihy jsme se dozvédéli,
jak ses dostal k botanice. Mohl bys to popsat

2%o0

i Ctenaram Botaniky?

Vyrustal jsem na vesnici, kde jsme s kamarady
béhali po lese, stavéli si bunkry, jezdili na kole
nebo se koupali v fece. Pfi tom jsem si v§imal
piirody, kterou jsem dale poznaval z kniZek jako
Pfiroda v CSSR nebo riizné obrazkové atlasy.
Mého zajmu si vS§imla moje ucitelka piirodopisu,
ktera si mne jednou v ¢ervnu roku 1983 o piestav-
ce zavolala k sobé a fekla mi, Ze se bude konat
okresni soutéz v poznavani rostlin a Ze tam za
nasi zakladku ve Vamberku pojedu ja. Pajcila
mi obrazkovy atlas rostlin, at se na tu soutéz pfi-
pravim; ja jsem se ho naucil nazpamét a za dva
tydny tu soutéz vyhral. Povzbuzen Gispéchem
jsem se o rostliny zacal zajimat hloubéji. Zaroven
jsem ale dochazel k poznani, Ze spoustu rostlin
vlastné neznam. Do toho vstoupila dalsinahoda.
Jedna moje vzdalena teta, ktera byla ucitelkou na
zakladni skole v Solnici, $la do diichodu, a kdyz
se dozvédéla o mém zajmu, vénovala mi Dosta-
ltv KIi¢, takZe jsem se konecné mohl zacit ucit
poznavat vétsi spektrum rostlin. Mohl jsem i lépe
pracovat s floristickou literaturou, ve které jsem
se tfeba docetl, Ze za vesnici je pfirodni rezervace
se vzacnymi druhy. Tak jsem si je hned nalisto-
val, podival se, jak vypadaji, a zkousel je tam
najit. To vlastné byly mé zacatky s botanikou.

Jak se na pripravé Klice spolupracovalo s tolika
autory, ktefi méli jisté kazdy svij styl do jisté
miry dany i jimi zpracovavanymi druhy?

Prace v tak velkém kolektivu je vzdy néco za
néco. Veétsi kolektiv pfinasi vice napadd, zku-
Senosti a vysledk, na druhou stranu ale klade
vétsi naroky na naslednou editorskou praci,
aby vznikl vécné spravny a vnitiné soudrzny
celek. Na editovani texti se kromé mé podi-
lelo dalSich Sest editord, ktefi spolupracovali
s celkem 51 autory. Dal$i moje Gloha, kromé
organizacni, byla prevést ty desitky riznjch
textti do jednoho souboru a jednotné podoby.

S ¢im jsi osobné na Klici velmi spokojen?

Jsem velmi spokojeny s tim, Ze vysledna po-
doba Klice je vyrazné lepsi, neZ jsem si sam
myslel, Ze bude. Pivodni pfedstava byla ta-
kova, ze prosté aktualizujeme prvni vydani,
doplnime nové nalezené druhy, zkontrolujeme
texty a tim to bude hotové. Ale kdyzZ jsem zacal
oslovovat piivodni editory, tak Lubo$ Hrouda
zrovna pracoval na své vlastni knizce a omluvil
se pro zaneprazdnénost. Ke stavajicimu tymu
editori jsem oslovil jesté Milana Stecha a Jirku
Danihelku. Oba velmi pfispéli k vylepSeni kni-
hy, pfepracovali morfologicko-terminologicky
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slovnicek a také si vzali na starost editaci ¢asti
Celedi a rodt. Rovnéz pfispéli ke zvolenému
systému Celedi a rodd, ve kterém jsme se snazili
skloubit tfidéni rostlin podle morfologickych
znakul a zaroven soulad s evolu¢ni historii tak,
jak ji zobrazuji soucasné fylogenetické stromy.
Skvélou praci odvedli i jednotlivi autori, ktefi
zevrubné pfepracovali mnohé taxonomicky ob-
tizné skupiny podle nejnovéjSich védeckych
zjisténi.

Co se Ti na vysledné podobé Klice naopak
nelibi?

Oproti pivodnimu planu zabrala pfiprava ru-
kopisu a sazby v nakladatelstvi vyrazné vice
¢asu, a Kli¢ proto vysel o dva roky pozdéji.
Jesté vice mé ale mrzi, Ze se nepodafilo Kli¢
vytisknout na tencim a leh¢im papite, coz je
pravé u prirucky urcené do terénu jeden ze
stéZejnich parametrt (K1i¢ vazi 1 268 g, pozn.
redakce). Obdobné némecky psané zahranicni
klice vychazeji pro mnohem vétsi trh, coz zvy-
Suje perspektivu finan¢ni navratnosti a tamé;jsi
nakladatelstvi si tak mohou dovolit papir, kte-
ry je lehéi, tenc¢i a vyrazné drazsi. K vétSimu
rozsahu druhého vydani pfispéloi to, Ze oproti
tomu prvnimu obsahuje 589 novych perokre-
seb. Také jsme vysli vstfic uzivatelim prvniho
vydani, ktefi velikost pisma povazovali za pfi-
lis malou, takze jsme pro druhé vydani pouzili
o trochu vétsi font; nevyhnutelné se pak ale
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na stranku vejde méné textu, coz opét zvétSuje
rozsah knihy.

Popularni jsou obrazové atlasy rostlin,
jakymi jsou napf. Rostliny nasi pfirody
vydané v lofiském roce (viz recenze v Botanice
2/2018) s barevnymi ilustracemi Anny
Skoumalové, ktera ilustrovala i Kvétenu CR.
Bylo by moZné vyuZit obrazkii z Kvéteny CR

a sestavit samostatnou pfirucku obsahujici
pérovky vSech u nas rostoucich druht?

Takové dilo bych povaZoval za velmi uzitec-
né, protoze tézké obrazkové atlasy se nedaji
nosit do terénu. Sousedni Némecko ma pro
tyto acely tzv. obrazkového Rothmalera, kde
slovni popis znakti nahrazuji pérovky detaild.
Obavam se ale, zZe vydani obdobné pfirucky
neni v naSich podminkach za stavajici situace
realné kvli celkové naroc¢nosti jeji pfipravy.
Profesionalni botanické ilustrace, jako jsou ty
v Kvétené CR, vznikaji tésnou spolupraci mezi
botaniky a ilustratorkami. Pro jejich kresleni
je potfeba postupné sehnat a z terénu navo-
zit zivé rostliny jako pfedlohy, coZ je Casové
i technicky velmi naro¢né. Mnoho rostlin
je sice nyni jiz nakresleno v publikovanych
svazcich Kvéteny CR. Tam jsou ale celostran-
kové tabule, takze i kdyz jsme nékteré obraz-
ky z Kvéteny chtéli pfevzit pro nas Kli¢, neslo
je jen jednodusSe zmensit (Cary by byly pfilis
tenké), ale kreslitky je musely pro maly for-
mat prekreslit. Pro obrazkovy atlas pérovek

Ukazka ze Slobodova
Klice z roku 1852, ktery na
tzemi c. a k. rakousko-
uherského mocnarstvi
uvadel tri druhy kontryheld
(srov. s dalsi dvojstranou).

2|2019 BOTANIKA 3



Rozhovor s hlavnim editorem Klie ke kvétené €R

» Dvojstrana s vyrezem
ilustraci a casti klice na
kontryhele z Klice ke
kvétené CR (se svolenim
nakladatelstvi Academia)
zZ roku 2019. Dnes se

u nas rozlisuje 29 druhd
kontryheld.
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by tedy bylo nutné nechat znovu nakreslit
vétSinu obrazkl celé nasi kvéteny, a to v si-
tuaci, kdy se na takovéto projekty v podstaté
neda sehnat grant.

Rada botanikt pofizuje i povedené
fotografie (jako ty na Botany.cz).
Neuvazuje se o fotografickém atlase
nasSich rostlin podobné jako v zahranici
(Bildatlas der Farn- und Bliitenpflanzen Deut-
schlands, Flora Helvetica nebo Flora Alpina)?

Takovy fotograficky atlas ceské flory by se
mi také velmi libil. Hlavné Svycarska flora je
povedena. Vim, Ze spousta botaniki rostliny
foti a stavajici botanické fotogalerie jiZ mnoho
snimku obsahuji. U takovych dél je ten nejtézsi
krok kompletovani a finalizace. Reknéme, 7e
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fotografie 60—70 % rostlin jsou jiz k dispozici
nebo je relativné snadno pofidime. Problém
je vZdy u téch zbyvajicich druhd, které se bud'
Spatné shani, nebo je jejich fotografovani tech-
nicky nesnadné. Nékteré rostliny se Spatné foti
ve svém pfirozeném prostfedi, napf. ponofené
vodni rostliny; bud je pro fotografovani vytah-
neme z vody, ale pak vypadaji jinak, anebo
je budeme fotit ponofené, ale pak musi byt
dostatecné ¢ista voda, barevné kontrastni dno,
je potfeba pouZit polarizacni filtr, atd.
Osobné jsem privital prehlednéjsi clenéni
nékterych obtiznéjSich rodi jako kontryhel.
Proc byl ale vynechan podrobny kli¢ pro
jednotlivé ostruZiniky a vSechny druhy jedné
sekce pampeliSek? Osobné se domnivam, Ze
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travnatd mista v sidlech (Pa-H); zHidka, z. a j. C (Krudné hory, Sumava), na M

L BT o R A. subglobasa C. G, Wesiterl,, k. pllkulovity
182 Cepel lishd s¢ afeteiné otevienym baziinimi vwkroflkem . .ccoovvavaviavanaaa. 19
b Cepel listh s Gzkym n. weavienym bazilnim wkrojkem ...ocovvvaiiaannn. 21

190 Cepel listh lenénd do 174, laloky keitké, piietnd poloeliptické (obr, 475/2). -
Bazilni wkrojek listové Sepele vwraznd otevieny, Zilnating za derstva ndpadnd
vispfend; rostliny tmavozelend; Fapiky hust® (a2 vinatd) chlupaté; cipy K i kalisku
Casto dosti chlwpané (0, 1-0,25; HEE; V=V11}. Louky, trivniky, meze (Pa-5a); dosti
hojng v moravskyeh Karpatech, jinde na M fidéeji, v € va., castdji v Krkonodich

anaBroumoviil .. ... ireacr s s e A, erinlta Buser, k. viasary
b Cepel listd hloubdji Slenénd, do 1/4-172, laloky delé, zaokrouhlend irojihelniko-
vildak trofiheInilodvite .. ...cocicsiaiasniiasisisiacasasaibanassanananss . 1]

2ia Lalodky listovd depele dzee zackrovhlend trojuhelnikovité ak trojahelnikovite,
na vecholu spidaté, depel listd denénd do 153-172 (obr, 475/3b), - Cepel listd
plocha n. miskovith, nezvinénd; lodyvhy a2 téméf k vreholu chlupaté; laloky éepele
lodyimich listh (listend) viraené; kvéty (obr. 475/3a) s vyraznymi kalisky; cipy
B i kalighku vidy lysé (0,1=04; Hkf; V=¥, Ukivngsi louky a pastving, lesni lemy,
trivniky sadi a parka, vihé stanovidtd (N=-5a); Lastéji v podhodfi, hojny v s, Gist
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je to Skoda, kdyz ¢eska batologie (odvétvi
botaniky vénujici se ostruZinikiim) je na
svétové drovni.

U kontryhelil jsem rad, Ze se podafilo oproti
prvnimu vydani Klice nakreslit obrazky lista
a kvét vCetné odéni. Morfologicka diferenci-
ace (mira pozorovatelné odliSnosti) u téchto
apomiktickych druhd je velmi nizka, a proto
je dulezité, aby tam obrazky byly, protoze tex-
tovy popis Casto nestaci. U rodti pampeliska
a ostruzinik je diverzita vyrazné vyssi a zvlasté
u pampeliSek je hodné rostlin v terénu neklasi-
fikovatelnych a bézny uzivatel Klice, ktery stoji
v terénu s pampeliSkou v ruce, vlastné ani nevi,
jestli je prislusny druh v Kli¢i zahrnuty nebo
ne. To je prvni, metodicky diivod, pro¢ tam tyto

skupiny nejsou; druhy je prakticky. Po prvnim
vydani si mnozi uzivatelé stézovali, Ze s sebou
musi do terénu nosit 50 stran s klicem na os-
truziniky, ktery nikdy nepouziji. Ostruziniky
urCuje omezena skupina specialistq, ktefi je
maji zaroven i ,,nakoukané®, a pfimo v terénu
tedy kli¢ mnohdy ani nepotiebuji. Naprosta
vétSina botanikd se o jejich urceni ani nepo-
kusi. Jako moZny kompromis pro réizné potieby
rtiznych botanikd jsme nabidli zamér nechat
pro podrobné zpracovani ostruzinikd zpracovat
elektronicky apendix, ktery by byl na strankach
nakladatelstvi nebo Botanického astavu a za-
jemci by si ho mohli stahnout a brat do terénu.
Bohuzel se nam nepodafilo najit zadného au-
tora, ktery by mél zajem ostruziniky v tomto
formatu zpracovat.

Magr. Zdenek Kaplan, Ph.D.
vede Taxonomicke oddeleni
v Botanickém ustavu AV

CR v Priihonicich. Vénuje

Se zejméena taxonomii,
biosystematice a evoluci
rostlin, monograficky
Zpracovavd celed
Potamogetonaceae

v celosvetovem meritku,
podili se na priprave Kvéteny
CR i zpracovéni nékterych
zahranicnich flor a je hlavnim
koordindtorem mapovani
rozsiteni rostlin v CR,

Zdenék Kaplan pri praci
v terénu.

Foto J. Pranc/
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Kriticky ohrozeny druh
slanisek pampeliska
besarabska (Taraxacum
bessarabicum).

Foto J. Navratilova
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péstované zahradni rostliny? Hodi se to
predevsim proto, Ze mohou zplanovat.

Ano, vybrané castéji péstované rostliny jsme
do zpracovani zahrnuli, a zvlasté ty, které jiz
zplanuji. Zvlastni pozornost jsme vénovali také
dfevinam, které se v poslednich desetiletich
Casto péstuji v sidlech a které dosud nebyly od-
povidajicim zplisobem zpracovany ani v Kvé-
tend Ceské republiky, ani v prvnim vydani Kli-
Ce. Dale jsme kriticky posoudili taxonomické
hodnoceni a pojmenovani kulturnich rostlin
tak, aby bylo v souladu s taxonomickymi za-
sadami a Mezinarodnim k6dem nomenklatury
péstovanych rostlin. Do Klice jsme ale nemohli
dat Gplné vSechny rostliny, které se péstuji, a to
kvili jejich mnoZstvi, a také proto, Ze realné
nelze podchytit celé spektrum rostlin, které
k nam rtzné firmy dovazeji. Kli¢ by tak pfilis
narostl na objemu. Snazili jsme se proto najit
kompromis, a proto jsme do zpracovani zahr-
nuli hlavné nejbéznéji péstované rostliny, ty
méné Casté jsou vytiStény drobnéjSim pismem
a ty nejvzacnéjsi jsme pominuli.

VedeS v Botanickém dstavu Taxonomické
oddélenti. Jaké jsou nyné;jsi trendy

v taxonomii?

Taxonomie je véda, ktera ma za cil obrovskou
diverzitu a variabilitu rostlin néjakym zpu-
sobem zjednodusit a roztfidit tak, aby se s ni
dalo dale pracovat. To roztfidéni musi ovSem
davat néjaky smysl v kontextu pfirody a zejmé-
na evoluce. Po dlouhou dobu byly v taxonomii
hlavnim kritériem pro hledani toho, co je druh,
hranice morfologické variability. Kazdy takovy
druh je proménlivy, mnohé znaky sdili s jinymi
druhy, ale zaroven se od nich né&jak zasadné lisi.
Treba takova kopretina a sedmikraska, pfestoze
maji nékteré spolecné znaky, jako napf. ibor
s bilymi jazykovitymi kvéty a Zlutym teréem

uprostied, se zaroven od sebe lisi celkovou
velikosti a mnoha dal$imi znaky. Zjistit, Ze ko-
pretiny a sedmikrasky jsou odli$né rostliny, je
samoziejmeé jednoduché, ale uz neni tak snad-
né od sebe odlisit jednotlivé druhy kopretin.
Mnohé druhy v pfirodé realné existuji, ale ro-
zeznat je pomoci pozorovatelnych znaki je vel-
mi obtizné az prakticky nemozné. Nékdy tfeba
u néjakeé rostliny dojde ke zdvojnasobeni poctu
chromozomu v bufice a potomci takové rostli-
ny se uz nemohou kiizit se svymi pfibuznymi
a vznika tak izolovana evoluc¢ni linie, nékdy
i novy druh. Ten ale jesté nestihl nashromazdit
dostatek novych znakd, aby se dal odliSovat od
ostatnich druht. V poslednich nékolika deseti-
letich ziskala taxonomie mocny nastroj, kterym
jsou molekularni metody (analyzy DNA). Mame
ted moznost se podivat nejenom na diferenciaci
morfologickou, ale i genetickou. Novych metod
je hodné a neustale se vyvijeji. V Botanickém
Gstavu rozvinul nas pfedcasné zesnuly kolega
Jan Suda (1974—2017) dal$i analytickou meto-
du, tzv. pratokovou cytometrii, ktera umoziuje
odhalovat rozdily ve velikosti genomu. S pouzi-
tim téchto metod nyni zjiStujeme, Ze diverzita
rostlin je nékolikanasobné vyssi, nez jsme si
doposud mysleli. Na odpovidajici vizkum této
diverzity ale bohuzel nemame dostatek financ-
nich zdrojt.

MiZe tedy nastat situace, Ze néjaky druh
vymizi, aniz bude popsan taxonomy?

Ano, to se nepochybné déje. Vice nez polovina
nasich doméacich druh je na Cerveném sezna-
mu ohroZenych rostlin a téméf desetina z nich
je vyhynula nebo nezvéstna. Ale my vidime jen
Spicku ledovce, zname jen ty druhy, které jsme
byli schopni rozlisit pomoci dosud dostupnych
metod. Je velmi pravdépodobné, Ze v ramci nich
je mnohem vice druht, o kterjch nevime, a né-
které z nich mohou vymizet, aniZ bychom to
vibec zaznamenali. Tohle riziko se zvySuje se
zanikem pfirozenych biotopt, ze kterjch mo-
hou vymizet nékteré genotypy adaptované na
prislusné prostiedi. Podivejme se, jak mizivé pro-
cento pfirozenych lest z ptivodni rozlohy nam
zbylo do soucasnosti. A tfeba vegetace slanisek
unas jiz vymizela téméf iplné. Proto je potieba
rostlinnou diverzitu studovat, dokud ji mame.

Dékuji za rozhovor, a abych citoval hezké
prani, které pouzil pozvany ,,kmotr* knihy
Milan Chytry pfi jejim kftu, pfeju knize, aby

byla ta nejusmudlanéjsi v knihovné, jako byl
Dostalav Klic.

Ptal se Petr Petfik



DaLiBor -
nejobsahlejsi

ex s oy

databaze rozsireni

mechorosti a liSejniki v CR

V roce 2019 spustil Botanicky iistav AV CR
zcela novou databdzi DaLiBor neboli Database
of Lichens and Bryophytes, kterda funkcné
navazuje na koncept znaméjsi databdazové
aplikace Pladias, urcené pro cévnaté rostliny
(viz Botanika 1/2018). DaLiBor navic zohledriuje
specifika liSejnikit a mechorostit (viz box).
Databaze by méla byt nastrojem pro integraci,
spravu a validaci vyskytovych dat, ktera nejsou
jinak p¥istupnd, protoZe se nachdzeji roztvisténé
v osobnich ci instituciondlnich databdzich
nebo v literatute. V soucasné dobé je databdze
pFistupnd pouze pracovnikitm Botanického
iistavu AV CR a dalsim specialistum, kterym
slouzi k sledovani zmeén liSejnikové a mechové
flory v pritbéhu ¢asu a k modelovani budouciho
vyvoje. Brzy by méla slouzit také pro potieby
ochrany prirody a domdci i zahranicni védecké
komunité, nebot informace o rozSiveni taxonit
je nezbytnym vychozim bodem pro jejich
ucelny monitoring a p¥ipadny management.
Pro lisejniky momentdalné p¥ipravujeme také
nadstavbu databdze DaLiBor. Jednd se o on-
line atlas, ktery bude obsahovat dynamicky
generované mapy rozsifeni jednotlivych druhti,
informace o jejich ekologii, ohroZeni a také
fotografie. Jeho verejné spusténi je planovano
koncem roku 2021.

DaLiBor se svymi nadstavbami a shromazdény-
mi daty ma potencial pfispét napfiklad k nale-
zeni novych lokalit vzacnych ¢i ohrozenych dru-
hit v CR nebo napomoci k poznani regionalni
biogeografie a populacni dynamiky. Databaze
je pfimo pouzitelna jako vstup pro matematické

druhy/km?

2y

DaLiBor — nejobsahlejsi databaze rozsiteni mechorosti a lisejnikid v CR

Mapa prostorového
rozlozeni nalezd
mechorostu a lisejnikd

z databaze Dal.iBor (zatim
bez nalez(i z Nalezové
databaze ochrany pfirody).
Znacné usili vénované
terénnimu prizkumu
chranénych uzemi je dobre
patrné zviasté v kontrastu
s malo navstévovanymi
regiony, jako napfr.
Benesovsko ¢i Ostravsko.

2|2019 BOTANIKA 7
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Sidlovec kiistkovity
(Thamnolia vermicularis) je
prikladem lisejniku, jehoz
podrobny monitoring
nam v budoucnu mize
odhalit rediné nasledky
zmén kiimatu v CR. Je
totiz Uzce specializovany
na vysokohorskou
tundru, jejiz rozloha se
nasledkem oteplovani
bude pravdépodobné
zmensovat.

Foto J. Malicek

Jifi Malicek vystudoval
lichenologii a bryologii na
Prirodovédeckeé fakulté
Univerzity Karlovy v Praze.

V Botanickém ustavu se
zabyvé predevsim taxonomif,
biodiverzitou a ekologif
lesnich lisejnikd.

Matéj Man je doktorandem
na Katedre botaniky
Prirodovédecke fakulty

UK v Praze. V Botanickém
Ustavu se zabyva
modelovanim vyskytu
druht, zejména mechorostt
a lisejnikil a jejich reakci na
mikroklima.

8 BOTANIKA 22019

v ov

modely. Aktualné obsahuje 151 655 jednotlivych
{daji o vyskytu mechorostii a 34 383 o viskytu
lisejnikd. Data pochazeji z literarni excerpce,
nékolika osobnich ¢i institucionalnich herba-
fovych a nalezovych databazi a Ceské narodni
fytocenologické databaze. Z dalsich datovych
zdrojt napfiklad aktualné pracujeme na in-
tegraci Nalezové databaze ochrany pfirody
(NDOP) poskytnuté Agenturou ochrany piirody
a krajiny CR.

Tvtirci DaLiBora si zakladaji na vérohodnos-
ti uloZenych dat. Ta je feSena jednak filtraci
jednoznacné nevérohodnych tdaji pfi jejich
importu do databaze, dale také moznosti revizi
idajti pfimo v databazi. To je diilezity krok pro
budouci praci s daty a jejich vyuZiti ve védec-
kych analyzach. ]



DaLiBor — nejobsahlejsi databaze rozsiteni mechorosti a lisejnikid v CR

Projekty TH02030644: Systém
predikcniho modelovani vyskytu
ohroZenych druhit mechorostii
a lisejnikii pro aplikované vyuZiti
v ochrané prirody a TH03030469:

Sirent liSejnikil

On-line atlas rozsireni
v CR pro aplikované vyuziti v ochrané p¥irody jsou
feSeny s financni podporou TA CR. Tento ¢ldanek
vychdzi z vysledkii vySe jmenovanych projektii.

Bazinik kostrbaty
(Paludella squarrosa) je
na tzemi CR ohroZenym
druhem, ktery roste
pouze na raselinistich

¢i pramenistich, kde
vyhledava mirné vyvysena
stanovisté v blizkosti
vodnich plosek. Se svymi
specifickymi ekologickymi
naroky a dobre
zdokumentovanym
recentnim vyskytem je

to druh, u kterého je
vysSoky potencial pro
vyuziti v matematickych
modelech zjistujicich vztah
mezi vyskytem druhu

a prostredim. To umoZriuje
predikci vyskytu baziniku
na novych, doposud
neprozkoumanych
lokalitach.

Foto S. Koval

Petr Novotny vystudoval
ucitelstvi biologie a chemie
na Pedagogické fakulté
UK v Praze. Pracuje jako
oborovy didaktik biologie

a s radosti se spolupodilf
na technickych otdzkach
zpristupriovani nalezovych

WAV ENE MDA Taxonomické oddéleni, Botanicky

Ustav AV CR, Priihonice
jiri.malicek@ibot.cas.cz

WAYEVERYER Oddéleni GIS a dalkového priizkumu Zemé,
Botanicky Ustav AV CR, Priihonice
matej.man@ibot.cas.cz

I AR Katedra ucitelstvi a didaktiky

biologie, Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze
petr.novotny@pedf.cuni.cz

dat organismd.
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Poznate, ktera z rostlin

na obrazku je hvézdnice
panonska prava (Tripolium
pannonicum subsp.
pannonicum)?

Ondrej Vild se zabyvd
zménou lesni vegetace

v poslednich desetiletich,

a zejména pak rolf clovéka.
V aplikaci FlowerChecker
zajistuje predevsim odborné
aspekty jejiho fungovan.

10 BOTANIKA 22019

Identifikace rostlin pomoci
umélé inteligence se témeér

vyrovna ¢lovéku

Je to uz vice nez Sest let, kdy jsme sestavili tym
botanikii z celého svéta, ktefi pomdahaji lidem
s urcovanim rostlin z fotografii. Vyvinuli jsme
k tomu mobilni aplikaci FlowerChecker a za
dobu jejiho provozu zodpovédéli témér tii sta
tisic dotazu uZivatelitm predevsim ze zapadni
Evropy, Severni Ameriky a Australie. Tehdejsi
uspéch aplikace (pres deset tisic stazeni) byl
do znacné miry umoznén diky raketovému
vzestupu trhu se smartphony na pocatku druhé
dekady 21. stoleti.

V dnesni dobé zaziva podobny boom strojo-
vé uceni zaloZzené na hlubokych neuronovych
sitich, vCetné rozpoznavani obrazu. Diky tech-
nologickému pokroku jsme vytvofili nastroj
navazujici na aplikaci FlowerChecker, ktery
dokaze rostliny rozpoznavat automaticky.
Vznikla sluzba Plant.id (viz box), fungujici na
stejnojmenné doméné. Pro jeji vytvofeni byly
nezbytné fotografie rostlin nashromazdéné
pravé pomoci aplikace FlowerChecker, které
poslouzily k trénovani neuronové sité.

Spolehlivost Plant.id nebyla zpocatku nijak
zavratna a aspésnost nedosahovala ani 20 %.
Postupem casu se ale diky rozsifeni databaze
a vylepSeni modelu vyrazné zvysila. Pomohlo
i vyuziti doprovodnych tidaji, pfedevsim data
a mista pofizeni fotografie. Souc¢asny program
dokaZze rozpoznat 10 997 tzv. tfid, tj. taxono-
mickych kategorii, jakymi jsou druh nebo rod.
Datovy soubor ve skute¢nosti zahrnuje kromé
cévnatych rostlin i dalsi skupiny organism.
Aplikace nenavrhuje pouze jediny taxon, ale
nékolik alternativ, k nimZ mtze ur¢ovany objekt
naleZet (viz obr.).

K vyhodnoceni GispéSnosti programu byly
vyuzity fotografie rostlin urcenych v aplikaci
FlowerChecker za obdobi od ledna az do polo-
viny ¢ervence 2019. Datovy soubor ve vysledku
tvofilo celkem 16 905 zaznamil. Odbornici ne-
byli schopni identifikovat pfibliZzné 15 % foto-
grafii, a to z nejriznéjSich dtivodd. Nejcastéji
tomu bylo kvuli nizké kvalité obrazki nebo
stavu rostliny, napfiklad absence kvéti, plo-
du ¢i jinych dalezitych detailti. Nutné je také
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Ukazka vysledku pro fotografii kvetu rozrazilu rezekvitku
(Veronica chamaedrys). Kvéty maji obecné velmi vysokou
uspésnost identifikace.

SluZby Plant.id (www.plant.id) mGze vyuZivat
zdarma kazdy registrovany laik. Obchodni mo-
del je zaloZeny na poskytovani tzv. aplika¢niho
rozhrani (API), pomoci kterého je moZné funkci
identifikace snadno integrovat do produktd/
sluZeb rlznych firem a organizaci. Typicky je
tak sluzba klientskymi firmami integrovana do
zahradkarskych mobilnich aplikaci. Nabizi se
vsak i odborn€&jsi vyuZiti, napfiklad podpora
fytocenologického priizkumu nebo monitoring
biodiverzity. V oblasti zemédélstvi se otevira
trh pro davkovani hnojiv a herbicidl, v mést-
ském prostredi uz ted pracujeme na aplikaci
pro zjednoduSeni evidence zelené.

Budoucnost sluzby nynfleZi v hledani dalSich
oblasti s poptavkou po automatické klasifikaci
objektll na zakladé jejich vizualni podoby. Na-
bizi se zacit s obory, které jsou rostlinam bliz-
ké, napriklad identifikace nemoci rostlin nebo
taxonl na zakladé mikroskopickych snimk{
pylovych zrn. Poc¢atecnim omezenim je pouze
potfeba ziskat data, na kterych se budou neu-
ronové sité trénovat.

pfiznat, Ze nékteré fotografie jsou Spatné ur-
cené, prestoZe vysledek je ve vétSiné pfipadi
kolektivnim Gsilim.

Z celkovych 3 917 taxont identifikovanych
odborniky bylo pro stavajici verzi Plant.id 8,3 %
taxond neznamych. Teoretické maximum miry

~

Identifikace rostlin pomoci umélé inteligence se témér vyrovna clovéku

Gspésnosti je tedy 91,7 %. Navrh, kterym si byl
program nejjistéjsi, se trefil do nazoru odborni-
ka v 61,1 %, a pokud by se uvaZovaly jen mode-
lu znamé taxony, pak by byla ispéSnost 66,6 %.
Dale jsme zjiStovali, jestli se odpovéd shodna
s posouzenim odborniki vyskytuje v dalSich
navrzich. Tak napfiklad v nékterém z prvnich
Ctyf navrha se ,,spravna“ odpoveéd objevila ve
vice nez 80 % pripadd.

Tyto jednoduché propocty ukazuji, ze uméla
inteligence uz dnes dosahuje velmi dobrych
vysledkil. To mtZe vyvolavat rizné otazky.
Nebude za chvili umét uméla inteligence roz-
poznavat rostliny 1épe nez clovék? Budeme
jesté viibec potfebovat Kli¢ ke kvétené Ceské
republiky? Jak jsme uvedli vySe, 15 % foto-
grafii nebyli odbornici schopni poznat. Tento
podil by byl urcité vyrazné nizsi, pokud by
méli k dispozici rostlinu Zivou nebo ve formé
herbafové polozky (a tam se bez klasického
kli¢e na urcovani rostlin neobejdeme). Na-
priklad mikroskopické znaky ¢i vini listd po
rozemnuti z fotografie totiz ziskat nejde. Pro
laiky mtZe nicméné uméla inteligence zname-
nat jednoduchy a pomérné spolehlivy nastroj,
jak zacit poznavat rostliny kolem sebe. ]

Magr. Ondrej Vild, Ph.D.", Ing. Ondiej Vesely,
'0ddgleni vegetacni ekologe,
Botanicky Ustav AV CR, Brno
ondrej.vild@ibot.cas.cz, xorwen@gmail.com,
exthran@gmail.com

Ondrgj Vesely se

v akademické sfére vénoval
analyze prirozeného jazyka
a vvoji systémii pro detekci
plagiat. PrileZitostné
pomaha v roli etického
experta Evropske komisi

s hodnocenim R&D projekt.

Jiti Rihdk vystudoval
doktorat ze strojového uceni
na Fakulté informatiky na
Masarykové univerzité. Je
autorem neuronove site

v Plant.id.
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Slyseli jste nékdy o floristickych kurzech?

Autor prispévku pri
zkoumani pestré kvétnaté
louky. V pozadi sjezdovky,

na kterych rostou jen
vyseté druhové chudé
travniky.

Foto M. Mokrejs
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SlySeli jste nékdy o floristickych

kurzech?

Ceskd botanickd spolecnost (CBS) jako nejvétsi
profesni organizace sdruzujici naSe botaniky
oslavila v roce 2012 sté vyroci svého zaloZeni.
Kromé edicni ¢innosti (¢asopisy Zpravy Ceské
botanické spolecnosti, Bryonora nebo Preslia)
porada napriklad pravidelné pondélni prednasky
na katedre botaniky v Benatské ulici v Praze,
sdruzuje riizné regiondlni i odborné sekce
(napriklad tu k ochrané p¥irody nam predstavil
J. Dostdlek v minulém cisle) a organizuje také jiz
tradicni floristické kurzy. Ty povazuji za duleZitou
cinnost, kterou provadeji i regionalni pobocky.

zejména pro pedagogy strednich a zakladnich
Skol, pripadné stfedoSkolské studenty se
zdjmem o botaniku. Pro kazdy kurz jeho
organizatori pripravuji celodenni trasy, které si
ucastnici mohou projit pod vedenim zkuSeného
floristy. Kromé ,,velkych* kurzii se zavedly tzv.
floristické minikurzy o mensim poctu ticastnikai,
organizované vzdy néjakou regiondlni pobockou.
Prehled hlavnich kurzii véetné minikurzii je uveden
na strankdch CBS na adrese botanospol.cz. Z nich
prebirame i mapu aktualni k roku 2018:

Jedna se o odborné akce s cilem
naucit zajemce o botaniku poznavat
a pritom systematicky probadat méné
prozkoumané konciny nasi vlasti.
Vroce 1957 se pod hlavickou tehdy
Ceskoslovenské botanické spolecnosti
uskutecnil vitbec prvni floristicky
kurz a od roku 1964 probihaji tyto
akce kazdorocné. V nékterych letech
jsou floristické kurzy poradany na
Slovensku ve spolupraci se Slovenskou
botanickou spolecnosti. Na kurz
se mohou hldsit i neclenové Ceské

botanické spolecnosti, je vhodny




Jeden z poslednich minikurzi probéhl ve
dnech 14.-16. Cervna 2019 ve Stiibrnicich
u Starého Mésta pod SnéZnikem. Pravé jeho
prubéh zde shrneme, aby si ¢tenafi Botaniky
mohli 1épe pfedstavit, jak takovy floristicky
minikurz probiha.

Minikurz se konal ve spolupraci s Moravsko-
slezskou pobockou CBS a Botanickym tistavem
AV CR. Za¢astnilo se ho 24 G¢astniki, ktefi
prosli celkem 15 tras. Potvrdili jsme jiz znamé
lokality kriticky ohrozenych a zakonem chra-
nénych zdrojovek hladkosemennych (Montia
fontana subsp. fontana) rostoucich na prame-
nistich a kapradin vraticek hefmankolistjch
(Botrychium matricariifolium), vazanyjch zase
na biotopy, kde neni spojity bylinny porost. Méli
jsme radost, Ze se béhem jedné exkurze podafilo
znovu po letech potvrdit vyskyt jednokvitku ve-
lekvétého (Moneses uniflora). Mile nas piekvapil
pomérné hojny vyskyt jetele hnédého (Trifolium
spadiceum) jakoZto zastupce silné ohroZenych
druhti z Cerveného seznamu. Zaujal také jisté
docasny vyskyt pryskyiniku rolniho (Ranunculus

Slyseli jste nékdy o floristickych kurzech?

arvensis). Zastihli jsme jiz dokvétajici jedince
vstavace muzského znamenaného (Orchis mas-
cula subsp. speciosa), zato lilie cibulkonosna
(Lilium bulbiferum) stale jesté cekala na kvét.
Také jsme navstivili louky s dal§imi zastupci or-
chideji, jako pétiprstka zezulnik (Gymnadenia
conopsea), prstnatec majovy pravy (Dactylorhi-
za majalis subsp. majalis) a vemenik dvoulisty
(Platanthera bifolia). Posledni den minikurzu
se podafilo nalézt i prstnatec Fuchstv (Dacty-
lorhiza fuchsii), doloZeny dosud jen z blizkého
okoli. Vysledky nyni cekaji na zpracovani a nam
se snad podafi zaplnit mezery na mapé, ktera
zachycuje rozsifeni mnozstvi druhd na tomto
krasném tizemi s dosud hojnymi kvétnatymi lou-
kami a pramenisti rychle vSak ustupujici novym
sjezdovkam a penziondm. [

RN EIE  Oddéleni GIS a dalkového

priizkumu Zemé, Botanicky Ustav AV CR, Priihonice
petr.petrik@ibot.cas.cz

BOTANICKY
73 USTAV AV CR

V.V.IL

Petr Petfik vystudoval
geobotaniku na Katedfe
botaniky Prirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy
v Praze a poté (2000)
nastoupil do Botanického
Ustavu AV CR v Priihonicich.
Krome organizacni prdce
(Platforma pro Krajinu) se
venuje vyzkumu vegetace
a floristice.

—~
platforma pro krajinu

2|2019 BOTANIKA 13



Rakosina v delté
Mississippi
(obhospodarovana
vypalovanim).

Foto J. Cuda

Hana Skalové se dlouhodobé
zabyva studiem klonainich
rostlin. V posledni dekddé

se intenzivné venuje studiu
nepdvodnich druhd, zejména

Jejich invazivnost.
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Neni rakos jako rakos

Rdkos obecny (Phragmites australis) neni asi
tfeba Ctendrum Botaniky p¥ilis predstavovat.
Zna ho snad kazdy, kdo obcas vyjde do prirody
nebo jen k navesnimu rybniku ¢i na vIh¢i mista
za humny. A jak uz to v biologii byva, zkoumani
béznych druhu, které potkavame takika
kazZdodenné, miize prinést velmi zajimavé
poznatky. Rdakos obecny je kosmopolitni
druh, ktery se vyskytuje na vSech svétadilech
kromé Antarktidy. Vyhovuji mu zejména
vlh¢i mista mirného pdasma. Pozornost védci
prilakal rakos na konci minulého stoleti, kdy
zacaly rozsahlé rakosiny v riiznych castech
Evropy nahle odumirat. Snaha zjistit priciny
a zabranit dalsimu odumirani rakosu vyustila
v mezinarodni projekt EUREED, do kterého
se zapojili i pracovnici Botanického tstavu
z tfeboniského pracovisté. V ramci projektu se
zjistilo, Ze pricinou odumirani je eutrofizace,
kterd rozbiha celou kaskddu procesii, pfedevsim
snizeni hladiny kysliku rozpusténého ve vodé
a namnoZeni anaerobnich bakterii. Tyto procesy
vedou ke sniZeni zivotaschopnosti rakosu a jeho
nizsi odolnosti viici skiidctim. DalSim diileZitym
poznatkem bylo, Ze se behem evoluce vyvinuly
lokalni typy rdkosu, pFizpiisobené mistnim
podminkam. Napftiklad klony ze severnich ¢asti
Evropy byly adaptovany na kratsi vegetacni

sezonu rychlym riistem kratsich stébel, casnym
kvetenim a vytvarenim delSich oddenkii, pomoci
kterych se rakos velmi tispesSné rozmnoZuje.

Pfestoze posledni dekady minulého stoleti
v Evropé byly ve znameni Gstupu rakosu, za
oceanem, konkrétné v Severni Americe, docha-
zelo naopak k jeho prudké expanzi. Rozsahly
vyzkum tamnich ekologti odhalil, Ze pii¢inou
je Sifeni nepavodnich klont z Evropy, jejichz
semena se pravdépodobné dostala ve druhé po-
loviné 19. stoleti do Severni Ameriky s lodnim
balastem, coz je zatéZ (dnes voda, diive kame-
ny, zemina, atd.), ktera se naklada do lodi, které
nepiepravuji naklad, aby se zvysila jejich stabi-
lita. Roz$ifeni pivodnich a invaznich linii bylo
mozné zrekonstruovat v case pomoci genetické
analyzy herbafovych poloZzek rakosu. Ukazalo
se, Ze v 60. letech 20. stoleti byly evropské klony
na severovychodnim pobfeZi Spojenyjch statt
americkych velmi rozSifené. V soucasnosti jsou
(Phragmites australis subsp. americanus) a je-
jich expanze pokracuje na zapadnim pobfezi
USA. Invazni klony zarustaji dfive rozvolnéné
mokfady, kde se ptivodni rakos vyskytoval spo-
lu s fadou dalSich druht. Tim se drasticky méni
podminky stanovi$té, protoZe invazni klony na



rozdil od ptivodnich tvofi velmi husté porosty.
Ty vytlacuji ptivodni druhy Zivocichd a rostlin
véetné ptivodniho rakosu. Nejmarkantnéjsi je
Ubytek volného prostoru a snizeni dostupnosti
svétla pro svétlomilné rostliny (napf. ptivodni
druhy orchideji) a Zivoc¢ichy (nejen hmyz, ale
i ryby a ptaky). Roli hraje i zvySené ukladani
opadu kvuli virazné vyssi produkci biomasy,
nez vykazuji ptivodni severoamerické klony,
i zrychlené usazovani sedimentu bohatého na
Ziviny. ZvySeni (iZivnosti v piivodné Zivinami
chudych mokfadech mtiZe mit efekt pozitiv-
ni zpétné vazby, kdy osidleni neptivodnim

Klonalnf rostliny

Jako klonalni oznacujeme ty rostliny, které jsou
schopny se rozmnoZovat vegetativné zejména
pomoci oddenk( a nadzemnich Slahoun(, na
kterych se vytvareji nové nadzemnivyhony. Na
rozdil od pohlavné vzniklych jedincl vzeslych
ze semen maji vegetativné vznikli potomci na-
prosto stejnou genetickou vybavu jako rodic.
Takto vznikli jedinci pak tvofi klon. VétSina
klonalnich rostlin je schopna i pohlavniho roz-
mnoZovéni. Usp&sni pohlavné vznikli jedinci,
ktefi se dale vegetativné rozmnoZuji, pak davaji
vzniknout klontm.

rakosem dale zrychluje jeho invazi, protoze
nepuvodni rakosy rychleji reaguji na zvySeny
prisun Zivin. Zda se, Ze podobné procesy pro-
bihaji i na jinych mistech, zejména v Australii.
Ve spolupraci s Laurou Meyerson z University
of Rhode Island a dal§imi zahrani¢nimi kolegy
jsme v pokusné zahradé Botanického tstavu
vytvofili shirku rakosu, ktera momentalné ¢ita
bezmala 700 klonti z celého svéta.

V roce 2012 jsme ze shirky vybrali 100 klond
zmirného pasma, u kterjch jsme znali velikost
genomu, tedy mnozstvi jaderné DNA. K podrob-
nému zkoumani jsme vybrali klony pochazejici
z Eurasie, Severni Ameriky (domaci i invazni),
dale pak klony z jizni Afriky a Australie. Od
kazdého klonu jsme na pokusném pozemku
péstovali pét rostlin, kazdou v devadesatilit-
rové nadobé naplnéné piskem. Neni divu, ze
zakladani pokusu velmi pfipominalo stavebni
prace, kdyz na zahradu pfijelo nékolik tatrovek
plnych pisku, ktery pak kolegové nékolik dni
rozvazeli do jednotlivych kultiva¢nich nadob.
Béhem pokusu jsme u kazdého z 500 trst ra-
kosu méfili velké mnoZstvi vlastnosti charak-
terizujicich jeho rast, reprodukci a fyziologii.
Nékolikrat rocné jsme zaznamenali celkovou
vysku, pocitali jednotliva stébla, méfili jejich
prameér a zjistovali, kolik z nich je plodnych
a kolik produkuji semen. Kazdy podzim az do

Vyzkum dstupu rékosu
v delté Mississippi (tym
naseho spolupracovnika
Jima Cronina).

Foto J. Cuda
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Jan Cuda studuje faktory
ovliviiujici invazivnost v rodé
netykavka a u rakosu,
napriklad kompetici

a koexistenci invaznich

a plivodnich taxonti ci viiv
Siteni. V ramci studijni staze
v USA se zapojil do projektu
zkoumajiciho priciny tstupu
rdkosu v delte Mississippi.

Petr PySek se dlouhodobé
zabyva problematikou
biologickych invazi, zejména
makroekologickymi
Zzakonitostmi na riznych
casoprostorovych skaldch,
teoretickymi souvislostmi
invazniho procesu,
mechanismy invazivnosti
druhd a invazibility stanovist
a ekologif jednotlivych
invaznich druhd.
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pocet stébel
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Eurasie
. Severni Amerika — invazni
. Severni Amerika — pavodni

Australie
Afrika

Rozdily v poctu stébel mezi péti skupinami klond
péstovanych v nadobédch o objemu 90 | v pokusné
zahradé. Pocet klonl pro kaZdou skupinu se pohyboval
od 40 do 125.

roku 2014 jsme stébla ostfihali a zvazili. Kromé
toho jsme zméfili specifickou listovou plochu
(tj. jakou plochu listu rostlina vytvofi z 1 g su-
$iny), fotosyntézu listd, stanovili listovou
plochu celé rostliny, obsah zakladnich Zivin
ve stoncich, listech a oddencich a miru napa-
deni listd a stébel hmyzem. BEhem podzimni
sklizné v roce 2014 jsme vykopali podzemni
Casti vSech rostlin a rozdélili je na kofeny a od-
denky, u kterych jsme zmétili délku (celkova
délka vSech oddenki dohromady dosahla tGcty-
hodnjch 5 km). Z vyslednjch dat vyplynulo,
Ze nami zkoumané Kklony lze rozdélit do dvou
skupin. V prvni z nich jsou vitalni klony z Eu-
rasie: domaci i ty invadujici v Severni Americe.
U nich jsme zaznamenali vySsi pocet stébel,
vétsi podzemni biomasu, delsi oddenky, vyssi
specifickou listovou plochu, vys$si koncentrace
dusiku a fosforu v biomase a vyssi investice do
reprodukce (vyssi podil kvétenstvi v celkové
nadzemni biomase). Klony druhé skupiny byly
méné vitalni. Do této skupiny spadaji ptivodni
severoamerické klony spolu s klony z jizni Af-
riky a Australie. Z naSich vysledk tak vyplyva,
Ze vedle Severni Ameriky je invazi eurasijskych
klonti ohroZena jizni Afrika a Australie. K jejich
rozSifeni muZe dojit, zejména pokud se najde
dostatecné silny vektor, coz je s ohledem na
rostouci celosvétovy obchod a s nim spojeny
prevoz materialu a zboZi silné pravdépodobné.

Pokusné rostliny zacatkem léta na experimentalni
zahradé na Chotobuzi.

Foto M. PySek

Ve spolupraci s Laboratofi priitokové cyto-
metrie BU jsme pfi podrobné analjze viech
vlastnosti ptivodnich evropskych klont, téch
Gspésné se Sificich v Severni Americe a ptivod-
nich severoamerickych klont zjistili, Ze klico-
vou roli hraje velikost genomu v jedné chro-
mozomové sadce. Klony pochazejici z Evropy
obsahuji podstatné méné DNA v chromozo-
mech neZ ptvodni severoamerické klony. Eko-
logické vysvétleni vlivu malé velikosti geno-
mu na invazivnost spociva v tom, Ze rostliny
s men$im genomem maji mensi buriky, které se
rychleji déli, coz v diisledku ovliviiuje mnoZstvi
vlastnosti spojenych s tispésnosti druhu. Zbyva
zjistit, nakolik 1ze tyto vysledky zobecnit i na
jiné druhy — pokud by se ukazalo, Ze se jedna
o univerzalnéjsi prediktor invazniho chovani
rostlin, mohlo by to mit velky vyznam pfi pre-
dikci potencialné invaznich druhti rostlin. m

RNDr. Hana Skalov4, CSc.!, Mgr. Jan Cuda, Ph.D."

& prof. RNDr. Petr PySek, CSc."3

1 Oddéleni ekologie invazi, Botanicky tstav AV CR, Priihonice
2 Katedra ekologie, Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy
v Praze
hana.skalova@ibot.cas.cz, jan.cuda@ibot.cas.cz,

petr.pysek@ibot.cas.cz




Travy si pijcuji geny od vzdalenych pfibuznych

Travy si pujcuji geny
od vzdalenych pribuznych

Nase pracovni skupina (viz podékovani) se
zaméruje na studium evoluce genomu trav.
Zabyvame se travami ze skupiny Triticeae, coZ
jsou travy pribuzné vyznamnym obilovinam,
jakymi jsou pSenice, jecmen nebo Zito. Vedle
kulturnich obilovin tato skupina trav zahrnuje
celou fadu planych druhu, které se prestaly
péstovat pro obZivu, ale jsou duleZité z jiného
hlediska. Napfiklad pfedstavuji pfirozenou
zdsobdrnu genti pro Slechtitele, kteti se pomoci
krizeni snazi urcité vhodné vlastnosti planych
druhii vnést do genomii péstovanych obilovin.
Naptiklad ze dvou druhit pyru, prostredniho
a pontického, bylo do genomu pSenice seté
vneseno kolem dvaceti genu. VétSinou se
jedna o geny pro rezistenci viici virovym nebo
houbovym chorobdm.

Zajimavosti mnohych trav této skupiny je, ze
vznikly kiiZenim dvou druhti a naslednym zdvo-
jenim jiz vzniklého smiSeného genomu. Tomuto
procesu fikame allopolyploidizace. Takové dru-
hy potom maji vice DNA (mnoZstvi odpovida
priblizné sou¢tu mnozstvi DNA obou rodict)
a zaroven i dvojnasobny pocet chromozomil.

Vysledkem je, zjednoduSené feceno, ze dany
druh ma v bunikach misto jednoho genomu ge-
nomy dva. Ve skupiné Triticeae jsou dokonce
druhy, které takto kombinuji i ¢tyfi rizné geno-
my. Takovym piikladem je obecné znamy plevel,
pyr plazivy, ktery obsahuje dva genomy ptivo-
dem z trav s latinskym jménem Pseudoroegneria
a jeden genom z je¢mene (Hordeum). Cytologové
umi jednotlivé genomy (fika se jim subgenomy)
na preparatu od sebe odliSit tak, ze kazdy ma
jinou barvu (viz obrazek).

Ptivod hybridt 1ze zkoumat pomoci vybra-
nych tsekd DNA, tzv. marker, kterymi mohou
byt napfiklad geny nebo nékteré nekodujici
Gseky. Podle pravidel dédi¢nosti ma hybrid ge-
netickou vybavu zdédénou po obou rodicich,
a tak v jeho genomu muZeme najit varianty da-
ného markeru, které odpovidaji rodicovskym
druh@m. Pfi patrani po ptivodu pyru plazivého
jsme narazili na zajimavé skutecnosti. Pyr pla-
zivy by mél mit tfi varianty genetické informace
— dvé podobné ptivodem z riiznych druh rodu
Pseudoroegneria a jednu z je¢mene. Pfekvapivé
jsme ale v genomu pyru nasli mnohem vice stop
po dalsich moznych pfedcich.

Cytogeneticka analyza
pyru plazivého potvrdila,
Ze jeho genom tvori dva
subgenomy zastupce rodu
Pseudoroegneria (zelena
barva) a jeden subgenom
jec¢mene (Hordeum,
oranzova).
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Travy si ptjcuji geny od vzdalenych pfibuznych
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Hordeum comosum z pohoii And patii k druhGm jeémend, které obsahuji prekvapivé
mnoZstvi cizorodé DNA z prosovitych trav.

Vdclav Mahelka vystudoval
Krajinné inZenyrstvi na Ceské
Zemedelske univerzite,
odkud se za postgradualnim
studiem botaniky vydal na
Prirodovédeckou fakultu

Univerzity Karlovy v Praze.
V Botanickém Ustavu AV CR
Se venuje riznym aspektim

evoluce trav.
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Co se tyce hlavnich ,,stavebnich kamen
pyru, skutecné se jedna o genomy rodt Pseu-
doroegneria a Hordeum. Zajimavé je, Ze pyr nese
stopy po dvou rtiznych variantach od obou téch-
to genomu. V pfipadé jecmene (Hordeum) je-
den typ markeru odpovidal jecmendm euroasij-
skym, zatimco druhy typ je¢mentim americkym.
Genom pyru se tedy skladal ze dvou rtiznych
subgenomu rodu Pseudoroegneria a jednoho
hybridniho genomu je¢mene. To ovSem nebylo
vSechno. Pyr také obsahoval genetické stopy
svefepu (Bromus) a prosa (Panicum). Tyto travy
jiZ nepatii do skupiny Triticeae, takze i jejich
kfiZeni je nepravdépodobné. Zatimco ale svefe-
py jsou nejblizs§imi pfibuznymi Triticeae a patfi
alespon do stejné podceledi trav, prosovité travy
jsou naopak témi téméf nejvzdalenéjSimi — gene-
tické linie vedouci k pSenici a prosu se oddélily
priblizné pied 50 miliony let. Rozpoznatelné je to
na prvni pohled — mezi prosovité patii napiiklad
kukufice ¢i proso — racte porovnat napfiklad
s pSenici. Jak se tedy tato DNA do pyru dostala?

S jednim z rodi¢t, nebo s obéma? Nebo rovnou
do pyru? Tim zacalo naSe patrani.

Je¢ment roste na Zemi pfiblizné 30 druhu,
a tak nebylo slozité zjistit, jestli néktery z nich
také obsahuje stopy prosa nebo svefepu. Stej-
né tak jsme otestovali nékolik zastupcti rodu
Pseudoroegneria. Zjistili jsme, Ze ,,prosovité*
sekvence DNA se vyskytuji ve vSech druzich
jedné velké skupiny jecmend — sekce Ste-
nostachys. Ta pfitom zahrnuje vétSinu dnes
znamych druht je¢mend. Je¢meny naopak ne-
obsahovaly stopy po svefepu. Od té chvile se
predmétem naseho zajmu staly plané jecmeny,
atlé travy, které vznikly pfed 12 miliony let ve
stfedni Asii. Odtud se asi pfed 1,5 milionem
let vydaly do Ameriky, kde vznikla cela fada
novych druhd. Aby to nebylo pfilis jednodu-
ché, tak béhem té doby jecmeny nékolikrat
obéhly zemékouli (tehdy to bylo mozné, Be-
ringova iZina se dala projit suchou nohou)
a po cesté se zfejmé i kfizily (odtud zfejmé
hybridni je¢cmen v genomu pyru). Jsou to pfe-
devsim americké druhy jeCmend, u kterjch
jsme zjistili genetické stopy po prosovitych
travach. Pfesnéji feceno, (jiho)americké druhy
obsahuji cizorodé DNA nejvice. Nesou stopy
nejen prosa, ale i dalSich panikoidnich trav
z rodd Paspalum, Euclasta, Setaria a Arun-
dinella a napfiklad jedna rostlinka jecmene
Hordeum stenostachys z pfedmésti Buenos
Aires obsahovala hned vSechny vyjmenova-
né. Velké mnozstvi cizorodé DNA potom maji
hlavné jeCmeny z oblasti Patagonie (viz obra-
zek). Dokonce ona ,,prosovita“ DNA v genomu
jecmenti obsahuje funké¢ni geny, coz mutZe pro
dany druh znamenat selekéni vyhodu.

Takto masivni pfimés cizorodé DNA, navic
z takto evolucné vzdalenych druhd, jiz nelze
objasnit pouhym kfiZenim, ale jako vysvétleni
se nabizi horizontalni pfenos gend. Tedy pro-
ces pfenosu genetické informace zptisobem
jinym, nez je rozmnoiovéni Ano geny se
zovani k tomu nepotfebuji, bézné je to napii-
klad u bakterii. V rostlinné fisi je pozoruhod-
nym piikladem druh Amborella trichopoda,
endemit Nové Kaledonie a zéstupce ne]'staréi
Jeji mitochondrialni genom obsahuje tohk
cizorodych gent ptivodem z rtiznych mecht,
liSejnikd, fas a jinych rostlin, Ze by vydaly
na dal$ich Sest mitochondrialnich genomi.
JenZe, na rozdil od trav, Amborella trichopo-
da roste s témito ,,darci“ v tésném kontaktu
(jsou to casto epifyti) a takovy vztah hori-
zontalni pfenos zfetelné usnadnuje. Navic
je znamo, Ze mitochondrialni DNA je k ta-
kov;’rm v;’zméném svolné Pfiklad jeémenﬁ ]'e
DNA, o nizZ se odborn1c1 dlouho domnivali,
Ze horizontalnimu pfenosu nepodléha, nebo
alespon ne v takové mife. Posledni studie



vSak ukazuji, Ze k tomu jevu dochazi u trav
v pomérné velkém méfitku. Zpasob pfenosu
zatim nebyl odhalen, je ale zfejmé, Ze probiha
prostfednictvim néjakého prenasece (vekto-
ru), kterym mohou byt naptiklad savy hmyz
nebo endofytické houby. [ |

Vyzkum vznikl za podpory Grantové agentury
Ceské republiky [projekt GACR 17-06548S, Ci-
zorodd DNA u jecmenii (Hordeum spp.) — jaké
mechanismy na genomické urovni podporuji
horizontdlni pfenos genti u trav?]. Na vyzkumu
se podileli pracovnici z Botanického tistavu AV
CR (Vaclav Mahelka, Karol Krak, Judith Fehrer),
Ustavu experimentalni botaniky AV CR v Olo-
mouci (David Kopecky, Jan Saféar, Jan Bartos),
Biofyzikdlniho uistavu AV CR (Radim Cegan, Ro-
man Hobza) a Leibniz-Institut fiir Pflanzengene-
tik und Kulturpflanzenforschung v némeckém
Gatersleben (Frank R. Blattner).

IYACEEVAVEGEER M)  Oddéleni evolucni

biologie rostlin, Botanicky Ustav AV CR, Prihonice,
vaclav.mahelka@ibot.cas.cz

Travy si ptjcuji geny od vzdalenych pfibuznych

Kvetouci pyr plazivy.

Foto R. Urfusova

Co jsou geny?

Za to, jak ktery organismus vypada a jak se chova, jsou do znacné miry
zodpovédné geny. Nachazeji se v jadre kazdé bunky a jsou soucasti
dédicné informace, kterou kéduje deoxyribonukleova kyselina, zkra-
cené DNA. V jadre buniky ma podobu dlouhého vlakna usporadaného
v dvousroubovici (ve skutecnosti jsou to dvé protismérna vliakna podélné
spojena k sob€&). DNA je v jadfe rozdélena na mensi casti — chromo-
z6my, coZ usnadnuje bunécné déleni. Pocet chromozomd je jednou
ze zakladnich biologickych charakteristik organismd, vyjadfujici miru
genetické pribuznosti a kompatibility. Odbornici na bunécnou biologii
umi chromozomy najit a zobrazit, ty nasledné v mikroskopu nebo na
fotografii vypadaji jako barevné buftiky. Zjednodusené lze fici, Ze v DNA
ty geny), s Gseky, které na dané vlastnosti nemaji vliv. VeSkera DNA
v organismu se potom nazyva genom. Geny obvykle predstavuji jen jeji
malou cast v jadre. Pro predstavu — lidsky genom obsahuje pfiblizné
tficet tisic gend, které tvofi pfiblizné necela dvé procenta veskeré lid-
ské DNA v jadfe. Podobny pocet gend ma tfeba i pSenice. V pribéhu
casu DNA podléha zménam, tzv. mutacim, které se projevuji zménou
vlastnosti, které DNA kéduje. Tyto zmény jsou pak v populaci daného
organismu prenaseny z rodicovské generace na potomstvo. Vysledkem
je, Ze jedinci z jedné populace jsou si podobnéjsi nezZ jedinci z rdiznych
populaci, ¢imz vznikaji druhy. Genové mutace proto predstavuji jednu
ze zakladnich podminek evoluce Zivota.
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Co se déje v borivci aneb erikoidni mykorhiza znama i neznama

Vnitrobunécna hyfova
klubicka v rhizodermis
hostitelské viesovcovite
rostliny, typicka pro
erikoidni mykorhizu.
Korinek byl pred
mikroskopovanim
projasnen KOH a obarven
trypanovou modfri.
Fotografie k clanku

M. Viohnik
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Co se déje v boruvci aneb erikoidni
mykorhiza znama i neznama

Cesko je rdjem houbaitl, a tak kaZdy spravny
Cech vi, Ze hiibky, které si v kosiku nese z lesa
domii, by nevyrostly, kdyby nebylo podhoubi,
které je spojuje s koveny okolnich stromii. Tomuto
oboustranné prospésnému (mutualistickému,)
souZiti se fika mykorhizni symbioza a je opravdu
prospésné jak pro htibky, tak pro stromy. Houby
ze stromii ziskavaji predevsim uhlik a stromy
na oplatku skrze pudni mycelium Cerpaji
mineralni Ziviny (hlavné dusik a fosfor), ale
treba i vodu. Uhlik, ktery stromy poskytuji svym
symbiotickym partnerium, byl ptivodné navazan
behem fotosyntézy, a rostliny tak funguji jako
jakysi biologicky filtr vzdusného oxidu uhlicitého
(CO,), ktery nakonec miize skoncit tfeba ve formé
smazenice v houbarové Zaludku.

Ne kazdy Ctenaf ale bude védét, Ze mykorhizni
symbi6zy nejsou omezeny jen na hiibky a lesni
stromy, potaZzmo houby tvofici plodnice a dfe-
viny. Dle riznych zdroji Zije v mutualistické
symbidze s pudnimi houbami 70-95 % v3ech
druhti vy$$ich rostlin a vétSina jejich houbovych
symbiontt plodnice viibec netvori. Mykorhizni
symbi6zy jsou evolucné pomérné starym a velmi

dulezitym fenoménem — v soucasnosti napii-
klad pfevlada nazor, Ze prechod rostlin na sous
v podobég, v jaké ho zname dnes, by nebyl mozny
bez pomoci houbovych symbiontii. V nékterych
pripadech dosel soubézny vyvoj rostlin a hub
tak daleko, Ze jeden bez druhého nemohou
viibec existovat. Ilustrativnim pfikladem jsou
arbuskularné mykorhizni houby neschopné sa-
mostatného zivota bez hostitelské rostliny na
strané jedné ¢i orchideje s miniaturnimi seminky
neschopnymi vykliceni bez kontaktu s vhodnym
houbovym myceliem na strané druhé.

V symbioze s rostlinami ale neziji jen houby
mykorhizni, v kofenech najdeme i fadu hou-
bovych endofytt ¢i nezfidka ekonomicky vy-
znamnych parazitti. Velka ¢ast hub pak viibec
neni symbioticka a uhlikaté slouceniny ziska-
va saprotrofné (Cesky ekvivalent hniloZijné se
prilis neuziva). I zde bychom sice v naprosté
vétsiné pfipadit mohli vystopovat ptivod uhliku
ve vzdusném CO,, zachyceném rostlinami ve
fotosyntéze, saprotrofni houby ho ale ziskava-
ji z odumfelych a Casto jiz i jinymi organismy
pfeménénych substratd a o symbidzu se tedy
nejedna. Mezi mykorhiznimi, endofytickymi,
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Slovnicek pojmu

Ektomykorhizni — ektomykorhiza je anatomic-
ko-morfologicky typ mykorhizni symbidzy,
kde hyfy tvofi okolo kofene rlizné husty my-

celialni plast a hyfy, které pronikaji dovnitf

kofene, zlistavajiv mezibunécném prostoru
(nepronikaji dovnitf bunék, jak je tomu napf.
u erikoidni mykorhizy).

Endofyt — zpravidla mikroskopicky symbioticky
rému na prvni pohled obzvlast neprospiva,
ale ani neskodi.

Hyfa — mnohobunéény mikroskopicky trubico-
vity Gtvar, ze kterého je tvofeno mycelium.

Kofenova kira (kortex) — zjednodu3ené ob-
last kofene mezi pokoZkou (rhizodermis)
a stfednim valcem (stélé) obsahujicim vodi-
va pletiva. U vétSiny rostlin tvofi objemové
nejvétsi cast korene.

Mycelium - casto bohaté rozvétvena sit hou-
bovych hyf, jakési houbové ,télo“ (napt.
plodnice hfibki jsou tvofeny myceliem, tedy
sloZité uspofadanymi a rizné diferencova-
nymi hyfami).

Symbiéza — tésné souZiti dvou a vice rliznych
organisml bez ohledu na jejich profit; mezi
symbi6zy tak patfi jak parazitismus, tak mutua-
lismus (oboustranné prospésna symbidza) atd.

parazitickymi a saprotrofnimi houbami exi-
stuji Cetné pfechody a predpoklada se, Ze
fada mykorhiznich hub vznikla z ptivodné
parazitickych ¢i saprotrofnich pfedk, prav-
dépodobné pres urcitou endofytickou mezifa-
zi (tzv. waiting room hypothesis neboli ,,teorie
Cekarny*).

A zde se kone¢né dostavame k bortivkam —
hfibky totiZ obcas rostou i v borav¢i (¢i mezi
jinymi viesovcovitymi rostlinami, kupftikla-
du viesem nebo Sichou). To by mohlo vést
k mylnému zavéru, Ze s nimi tvofi mykorhizni
symbidzy. Ale neni tomu tak, peclivy pozoro-
vatel vzdy v okoli objevi néjakou typicky ek-
tomykorhizni rostlinu, byt by se mélo jednat
o zakrslé severskeé biizy Ci vrby, které, ac casto
miniaturnich rozméri, zasahuji svimi kofeny
daleko do viesovcovitého porostu a plodnice
hfibkt vyZivuji. Boriivky spolecné s fadou
dalSich viesovcovitych rostlin totiZ tvofi spe-
cificky typ endomykorhizni symbio6zy, ktera
se nazyva erikoidni.

Erikoidni mykorhiza je spolecné s or-
chideoidni nejmladsi a zaroven nejméné pro-
zkoumanou mykorhizni symbi6zou. Jedna se

Napadné ztloustla
rhizodermis (svrchni vrstva
bunék korene), vyplnéna
hyfovymi klubicky erikoidné
mykorhizni houby. Korinek
byl pred mikroskopovanim
osetren jako na
predchozim obréazku.
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Plodnice kozaka
brezového vyrdsta
uprostred erikoidné
mykorhizni Sichy, ve
skutecnosti vsak tvori
ektomykorhizni symbiézu
se sousedni brizou.

Martin Vohnik je
absolventem Katedry
fyziologie rostlin
Prirodovedecke fakulty
Univerzity Karlovy v Praze
(2007). Od zacatku své
védecké kariéry se na
Oddéleni mykorhiznich
symbidz Botanickeho tstavu
AV CR zabyvé houbami
asociovanymi s koreny
viesovcovitych rostlin.

K jeho vedeckym zdjmim
postupné pribyly take houby
osidlujici koreny morskych
trav a nddorovky napadajici
Jejich listy.
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o endomykorhizni typ — hyfy houbového sym-
bionta pronikaji dovnitf bunék kofene hostitel-
skeé rostliny a ve vét$iné pfipadd netvofi hyfovy
plast ¢i mezibunécné struktury. Na rozdil od
vétSiny ostatnich mykorhiznich hub, které ko-
lonizuji pfedevsim oblast kofenové kury, se ty
erikoidné mykorhizni omezuji na buriky kote-
nové pokozky, kde tvofi charakteristicka hyfova
klubicka (viz obrazek). Jde o dalsi nazorny pfi-
klad soubézné evoluce rostlin a mykorhiznich
hub - zatimco vétSina mykorhiznich rostlin ma
zvétSenou kofenovou kiiru, u viesovcovitjch
je tato v koncovych kofincich kolonizovanych
houbami velmi silné redukovana a naopak,
buriky kofenové pokozky jsou napadné zvét-
Sené (viz obrazek). To pfesné vystihuje podstatu
obecné pfijimané teorie, Ze jednim z dilezitych
evolucnich tlakd, které ovlivnily vivoj anato-
mické a morfologické stavby kofend, byla po-
tfeba vytvofit Zivotni prostor pro symbiotické
organismy, zejména mykorhizni houby, a skr-
ze né si zajistit dostatecny pfisun mineralnich
Zivin.

Co vlastné vime o vyznamu erikoidni mykorhi-
zy pro viesovcovité rostliny? Na jednu stranu toho
neni malo, hraje diileZitou roli zejména v pfijmu
dusiku z jinak tézko rozlozitelnych organickych
latek ¢i v ochrané pred toxickymi tézkymi kovy, na
druhou je ale drtiva vétSina soucasnych poznatkd
0 jejim fungovani zaloZena na mnoha pokusech
s nékolika malo izolaty jedné jediné houby, a sice
voskovicky viesovcovité. To je jméno v houbai-
ském svété prakticky neznamé, a neni divu — vo-
skovicka viesovcovita tvoifi plodnice jenom velmi
vzacné, jsou velmi malé a z praktického hlediska
nemaji zadny vyznam. Pojdme se pfesto na tuto
typickou erikoidné mykorhizni houbu podivat
trochu blize.

Ackoliv vyzkum hub asociovanych s viesovco-
vitymi rostlinami zapocal uz na konci 19. stoleti,
podafilo se prvni izolaty voskovicky ziskat a jeji
mykorhiznost prokazat az v sedmdesatych le-
tech 20. stoleti. Pivodné byla izolovana z kofent
viesu na nékolika lokalitach v Anglii a pojmeno-
vana Pezizella ericae, ale toto jméno ji dlouho

nezlstalo a za zhruba deset let byla piefazena
do rodu Hymenoscyphus; za dalSich zhruba dva-
cet let nasledoval pfesun do rodu Rhizoscyphus
a kratce poté do rodu Pezoloma. Z fyziologického
hlediska u ni bylo od zacatku napadné Siroké
spektrum saprotrofnich schopnosti, coz bylo ne-
davno potvrzeno sekvenovanim jejtho genomu
— z tohoto hlediska ma voskovicka blize k volné
Zijicim saprotrofim nez napf. k ektomykorhiz-
nim houbam. Dal$im napadnym znakem byla
jeji specificita pro viesovcovité rostliny (blizce
pribuzné houby se ¢asto vyskytuji jako endofyti
/ ektomykorhizni houby u pomérné Sirokého
spektra hostitelskych rostlin), s jednou napad-
nou vyjimkou — voskovicka viesovcovita je hoj-
né nalézana jako symbiont jatrovek. Ty casto
rostou spolecné s viesovcovitymi rostlinami,
a tak se jaksi automaticky pfedpokladalo, Ze se
voskovicka do jatrovek dostava prave z erikoidné
mykorhiznich kofenti.

Leto$ni rok ale znamenal z hlediska vosko-
vicky (a erikoidni mykorhizy obecné) pravé ze-
métfeseni — s kolegynémi z Botanického tsta-
vu AV CR jsme totiZ zjistili, Ze Pezoloma ericae
(coZ bylo jeji posledni platné jméno), ptivodné
popsana v roce 1974 jako Pezizella ericae, je
konspecificka (tedy patfici do stejného druhu)
jako znamy symbiont jatrovek Hyaloscypha
hepaticicola, popsany jiz roku 1925. Kolegové
z Anglie zhruba rok pfedtim experimentalné
potvrdili, Ze symbidza voskovicky s jatrovkami
je mutualisticka, a poukazali na fakt, Ze symbi-
6zy podobné té erikoidni se vyskytujii u rostlin
evolucné mladsich nez jsou viesovcovité, tedy
naprfiklad u rGznych skupin jatrovek. Zaroven
vétSina druhti rodu Hyaloscypha patfi mezi
znamé saprotrofy, coz vysvétluje vySe zminéné
hnilozijné schopnosti typické erikoidné my-
korhizni houby. V§zkum erikoidni mykorhizy se
tak svym zpasobem dostava ,,zpét ke kofentim*
a mozna bude tfeba prehodnotit fadu dosud
ustalenych nazort ¢i soucasnych domnének.

Co napsat zavérem? Voskovicka viesovcovita
snad konec¢né dosla definitivniho taxonomic-
kého Kklidu. Zda se také, Ze erikoidni mykorhi-
za mohla vzniknout z volné Zijicich saprotrofi,
hlavné ale asi pfes mezistupen symbibzy s pra-
davnymi jatrovkami. A vy, mili ctenafi, az pfisté
vyrazite do lesa na houby, snad si vzpomenete,
Ze jedna velmi zajimava skupina Zije i v kote-
nech bortivek. ]

Clanek je soucdsti publikacnich vystupii projektu
Grantové agentury CR ¢&islo 18-05886S (Zpét ke
kofenum: diverzita, ekofyziologie a interakce
tradicnich vs. novych mykobionti korenii vie-
sovcovitych rostlin).

ANV ETGHRNGITEE NN  Oddéleni mykorhiznich symbidz,

Botanicky Ustav AV CR, Préihonice & Katedra experimentélni
biologie rostlin Prirodovédecké fakulty UK v Praze,
martin.vohnik@ibot.cas.cz




Historie agrolesnictvi

Podle definice Ceského spolku pro agrolesnictvi
(www.agrolesnictvi.cz, CSAL) je agrolesnictvi
»zplusob hospodareni na zemédélské nebo
lesni pude, ktery kombinuje péstovani drevin
s nekterou formou zemédelské produkce na
jednom pozemku, a to bud prostorové, nebo
casové.“ Ackoli agrolesnictvi bylo dlouho chdpdno
spiSe jako zdleZitost tropickych zemi, jde o formu
vyuziti pudy, ktera byla soucasti tradi¢niho
stredoevropského zemédélstvi a lesnictvi.

Dnes agrolesnictvi (jinak také lesozemédélstvi)
v Ceské republice témé&¥ neexistuje. Priimys-
lové zemédélstvi provozované na rozsahlych
lanech stromy netoleruje a pastva v lesich je
zakonem zakazana. Soucasna katastralni klasi-
fikace ptidy neobsahuje kombinaci zemédélské
produkce a stromtl. Je ale zaroven evidentni,
Ze v minulosti tomu tak nebylo. Pfedindustri-
alni krajina byla pestfej$i nez ta, kterou zname
dnes, a hranice mezi jednotlivymi kategoriemi
vyuziti pady byla méné ostra. Pojem agroles-
nictvi je sice az novodoby, v minulosti vSak exi-
stovaly razné formy hospodafeni, které dnes
muZeme oznacit jako agrolesnické.

Tradice agrolesnictvi saha daleko do prehis-
torie. Kdyz prvni zemédélci v Sestém tisicileti
pied Kristem p¥ichazeli na tizemi Ceské repub-
liky, pravdépodobné zde nasli kromé lesti i ote-
vienou vegetaci. Zda byly samotné lesy v tomto
obdobi celkové oteviené nebo spiSe zapojené,
zfejmeé nikdy s jistotou nezjistime. Kazdopadné
je dost mozné (a bezesporu logické), Ze prvni
zemédélci vyhledavali otevienéjsi mista, kde
mohli past sviij dobytek a zakladat pole mezi
stromy. Ty navic poskytovaly krmivo pro do-
maci zvifata, a to ve formé letniny, tj. mladych
vétvi stromd spolu s listim. Tento typ krmeni
mohl byt zvlast dalezZity pfed krmenim senem,
které je v Ceském prostfedi (nepfimo) spojené

s prvnimi nalezy Zelezné kratké kosy v dobé
Zelezné.

0 agrolesnictvi se zmifiuje mnoho stfedo-
vékych a rané novovékych prament. Z nich je
zjevné, Ze pojem les oznacoval nejen tmavé vy-
soké lesy, ale také oteviené porosty. V takovém
prostiedi existovala celd fada moznych kom-
binaci stromt, zemédélskych plodin a zvifat,
napf. lesni pastva prasat, krav a koni, hrabani
steliva nebo travafeni. Hrabani steliva bylo pro-
vozovano za Gcelem ziskat podestylku pro do-
maci zvifata — v podstaté slouzilo jako nahrada
slamy. Podestylka smichana s exkrementy byla
potom vynasena na pole jako hnojivo. Z toho
vyplyva, Ze hrabani listi mélo vyznam v regi-
onech s nedostatkem ornych poli. Travafeni
poskytovalo seno a samoziejmé predpokla-
dalo existenci dostatecné otevienych lesnich
porostti. Takové porosty mohly, ale nemuse-
ly byt trvalé, pfesné podle soucasné definice
agrolesnictvi. Lesni fad Marie Terezie z roku
1754 napfiklad nafidil, aby v kazdém misté byla
polovina lest pro pastvu pfistupna a druha
uzaviena, byt byva nékdy interpretovan jako
kompletni zakaz lesni pastvy. Jakmile byla ¢ast
lesti vykacena a byla tam nasledné zakazana
pastva, stejné velka ¢ast méla byt jinde zase
oteviena. Vysledkem byl ¢asoprostorové dyna-
micky agrolesnicky systém.

0d 19. stoleti jiz disponujeme rozsahlymi in-
formacemi o agrolesnictvi na Gizemi soucasné
takzvany Stabilni katastr. Tento katastralni sou-
pis je nesmirné sloZitym historickym pramenem,
ktery byl pofizen v prvni poloviné 19. stoleti a ma
tfi hlavni Casti: méficky operat, pisemny operat
a vcenovaci operat. Z hlediska klasifikace ptdy
rozeznaval nékolik kategorii, jejichZ nazvy na-
znacuji riizné typy agrolesnictvi. V Cechach, na
Moravé a ve Slezsku se nejcastéji vyskytovaly

Hlavaté vrby v narodni
prirodni rezervaci Krivé
jezero na Palave.

Péter Szabd vystudoval historii
a anglistiku na Univerzite
Lordnda Edtvdse v Budapesti
(ELTE) a nasledné medievistiku
na Stredoevropské univerzité
(CEU) v Budapesti. Od roku
2008 piisobi na Oddélent
vegetacni ekologie
Botanického Ustavu AV CR

v Brne. Vénuje se hlavné
interdiisciplindrnimu vyzkumu
historie stiedoevropskych lest.
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Podil pastvin s vyuzitim
dreva na celkové rozloze
Jjednotlivych katastralnich
tzemi ve svétle Stabilniho
katastru (prvni polovina
19, stolet)) na Moravé a ve

Zdroj: databaze Longwood

Mesic Cerven v iluminaci

z 15. stoleti (kniha hodinek
z Anglie). Koseni louky se
stromy.

Zdroj:

MS. Auct. D. inf. 2. 11,
Bodleyova knihovna,
Oxford
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pole s ovocnymi stromy, louky s ovocnymi stro-
my, louky s vyuZitim dfeva, pastviny s ovocnymi
stromy a pastviny s vyuzitim dfeva. Vcenovaci
operat navic u lesti zaznamenéaval také agro-
lesnické vyuziti, konkrétné pastvu, travafeni
a hrabani steliva. V Cechach byla provedena
podrobné analyza veSkerych agrolesnickych
vyuZiti pidy mimo les, ktera ukazala, Ze v husté
zabydlenych nizinach mély pfevahu louky a pole
s ovocnymi stromy. Naopak ve vys$Sich nadmoft-
skych vyskach pievazovaly louky a pastviny se
stromy na dfevo. Na Morave a ve Slezsku Stabil-
ni katastr pfesvédcivé ukazal, ze agrolesnické
vyuziti lesti existovalo na vét$iné katastralnich
Gzemi, a to nejcastéji v podobé hrabani steliva
a lesni pastvy. Hojné byly také pastviny s vy-
skytem zejména bfizy. Celkovy obraz ziskany
ze Stabilniho katastru svédc¢i o tom, Ze riizné
typy agrolesnictvi byly naprosto béZznou soucasti
hospodafeni v téméf vSech obcich.

S ohledem na tehdejsi teoretické prace je pozo-
ruhodné, jak velké rozdily existovaly mezi ze-
médélstvim a lesnictvim. Zemédélska odborna
literatura 19. stoleti tehdejsi formy agrolesnictvi
v podstaté ignorovala, zatimco lesnicka litera-
tura jim vénovala zna¢nou pozornost. Resily
se pfedevsim Skodlivé G¢inky pastvy a hraba-
ni steliva v lesich. Ackoliv se odborna lesnicka
vefejnost shodovala na tom, Ze oba tyto typy
agrolesnictvi zpomali rdst strom, lesnici si byli
dobte védomi, ze lidé produkty agrolesnictvi
z lesti nutné potfebuji. Proto se lesnici snazili

agrolesnictvi omezit a pfenést potfebné aktivity
na zemédeélskou ptidu. Napfiklad ¢lanek v ¢aso-
pise Ceskych lesnikil (Vereinsschrift fiir Forst-,
Jagd und Naturkunde) z roku 1853 navrhoval vy-
sézeni stromt na pastvinach nejen pro ziskani
steliva, ale také pro ochranu ptidy — coz je pred-
stava velmi blizka dne$ni argumentaci. Jeden typ
agrolesnictvi, tzv. lesni polafeni, byl dokonce
podporovan lesniky. Polafeni znamenalo pés-
tovani polnich plodin na lesnich holinach nebo
mezi mladSim porostem za iCelem zvysit vimnos
zlesni pady a zaroveri potlacit plevel, a tim 1épe
pfipravit ptidu pro nasledujici plantaZe. Z dnes-
niho hlediska mozna paradoxné hral tento typ
agrolesnictvi daleZitou roli pfi GspéSném zave-
deni jehli¢natych monokultur v Cesku. Kom-
binace stromt a zemédélskych plodin si nasla
svého vlivného propagatora v osobé Christopha
Liebicha (1783-1874), prvniho docenta lesnictvi
na prazské polytechnice, ktery nazval lesnictvi
»matkou zemédélstvi“.

Agrolesnictvi ma u nas bohatou historii, na
kterou je mozné v soucasnosti navazat. Rtizné
typy agrolesnictvi maji vdnesni dobé velky po-
tencial pfispét ke zmirnéni dopadu globalni
klimatické zmény, zejména sucha, jak to pre-
zentovaly napfiklad pfispévky na konferenci
Agrolesnictvi — environmentalni a produkcni
alternativa v zemedelstvi, kterou v dubnu 2019
zorganizovala Platforma pro krajinu koordi-
novana Botanickym tstavem AV CR spolu
s CSAL. Agrolesnictvi rezonuje i v nejvy$sich
politickych kruzich a specialni dotace v ramci
agrolesnického hospodareni budou pravdépo-
dobné soucasti Strategického planu Spolecné
zemédélskeé politiky EU. [

Tato prace vznikla za podpory projektu Techno-
logické agentury Ceské republiky TL01000298:
Agrolesnictvi — Sance pro regiondlni rozvoj a udr-
Zitelnost venkovské krajiny.

WIAREICIEyZI Bl  Oddéleni vegetadni ekologie,

Botanicky Ustav AV CR, Bro; peter.szabo@ibot.cas.cz
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Novinky v Prithonické botanické zahradé

Prithonicky park se miiZe pochlubit Botanickou
zahradou, o niz pravidelné ptindsime novinky. Rok
2019 byl pro nas rokem rozsahlého presazovani.
Kazdy rok musime napfviklad presadit priblizné
jednu ctvrtinu sbirky kartackatych kosatcti.
Zhruba po péti letech totiz vycerpaji Ziviny v miste,
prilis se rozrostou, zestarnou, méné kvetou a také
vice trpi chorobami. V druhé poloviné srpna
byla obnovena pracovni vysadba 600 kultivarii
vysokych a stfednich kartackatych kosatcti.
Nad skalkou ve verejné pristupné casti zahrady
mohou navstévnici nové obdivovat ukazky
nejmodernéjSich a nejzvlastnéjsich kultivaru
vyslechténych po roce 2000 svétovymi a Ceskymi
slechtiteli. Novoslechteéni je typické napadnymi
sytymi barvami kvétii v kontrastu s vyrazné
zbarvenym kartackem, ktery je nejcastéji
oranzové az cervené zbarveny. V poslednich
letech pribyvaji kultivary s vyraznym Zilkovanim
ve vnéjSich okvétnich listcich, zajimavosti je
i Siroky jinak zbarveny lem ve vnitinich okvétnich
listcich.

2 w2

Letos jsme presadili v expozi¢ni ¢asti zahrady
i zahony kosatci ze skupin sibifskych, vodnich
a japonskych. Starou zem jsme odbagrovali
a nahradili novym substratem obohacenym ra-
Selinou, piskem a vyzralym kompostem. Obé ko-
lekce jsme doplnili o nové rostliny tak, abychom
prezentovali jak jednotliva historicka vyvojova
stadia, tak Slechténi i variabilitu odrid jednotli-
vych skupin. Shirka byla obohacena o 30 kultiva-
1l ze sbirky zahradnické Skolky Ensata Gardens
z USA. Aktualné péstujeme 110 kultivarti odvo-
zenych od kosatce Kaempferova (Iris ensata),
vCetné kultivar plnokvétych s 9—12 okvétnimi
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listky. V zahoné jsou vysazeny také kultivary
vodnich kosatcti odvozenych od kosatce Zluté-
ho (I. pseudacorus), k. hladkého (. laevigata),
k. riznobarvého (I. versicolor) a k. Stétinatého
(I setosa) a jejich hybridy v poctu 60 kultivart.
K nejatraktivnéjsim patfi pseudata hybridy z kfi-
Zeni kosatce Kaempferova a Zlutého. Prvni kul-
tivary této atraktivni skupiny byly vySlechtény
japonskym Slechtitelem H. Shimizou aZ po roce
2005. Obnoveny zahon sibifskych kosatcti nyni
predstavuje 280 zahranicnich i ceskych kultivart
vyslechténych v letech 1900—2019.

Kromé kosatcti jsme také presadili ¢ast sorti-
mentu pivonék. Vznikl tak zahon podél panelové
cesty vedouci od vstupniho turniketu v Dobfejo-
vické ulici. Na zahonu jsou ceské odrtidy pivonék,
které vesmés vznikly jako vysledek experimental-
niho Slechténi v nasi zahradé. Zahon navazuje
na expozici ¢eskych tradi¢né péstovanych odrad
dfevitych pivonék. Celkové dokonceni pivoriko-
vych expozic si vSak vyzada jesté nékolik let.

Pokracovali jsme v revitalizaci expozic sado-
vych riaZi. Podél plotu mezi rozariem a pomolo-
gickym arboretem hrusni jsme pfipravili zahon
remontantnich (tj. opakované kvetoucich) his-
torickych odriid rizi pochazejicich pfedevsim
z 19. stoleti. Novy zahon ptdopokryvnych razi
vznikl v arboretu, kde dopliiuje vzrostlé jehlic-
nany. Skupina odrid a hybridd riiZe svraskalé
byla vysazena nedaleko pomologického arbo-
reta. Pfipravili jsme téZ dalsi sadové rtize, které
budou vysazeny v expozicich béhem pfistiho
roku, kdy planujeme také pfebudovani expo-
zice miniaturnich a okatych razi.

Aktivné se podilime na ¢innosti Skupiny
pro genofondy Unie botanickych zahrad CR.

Nove zbudovana
vapencova skalka
v botanické zahradé.

Fotografie k Clanku autori

Pavel Sekerka vystudoval
fyziologii rostlin na
Prirodovédeckeé fakulte
Univerzity Karlovy v Praze.
0d roku 2010 je vedouci
Priihonické botanické
zahrady na Chotobuzi. Je
spolutviircem informacniho
systému genetickych zdrojii
botanickych zahrad CR —
florius.cz a prezidentem Unie
botanickych zahrad CR.
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A Japonsky den
v botanické zahradg.

A» Predstaveni INTO THE
WELCOMING HOUR 2.0.

» ‘Face to Face’
(Z. Krupka, 2018).

»> Iris xpseudata
‘Shiryukyo’.

26 BOTANIKA 22019

Vytvofili jsme klonovy archiv kosatce nizkého
(Iris pumila) z jizni Moravy, ktery patfi zbarve-
nim kvétl k nejvariabilnéjsim planym kosat-
cum (viz zadni strana obalky). Diky projektu
TACR EPSILON ,,Metodologie ex situ konzervace
lokalnich populaci ohroZenych druht rostlin
v ménicich se klimatickych podminkach® jsme
méli mozZnost popisovat variabilitu tohoto ko-
satce v pfirodeé i vybrat jednotlivé klony pro
konzervaci. Na zakladé zkuSenosti vznika meto-
dika klonovych archivii pro zachovu variability
planych ohroZenych druhd rostlin. Vefejnost se
bude moci seznamit s pestrosti kvétt domacich
druht kosatcti na nové pfipravené vapencové
skalce, kterou jsme vybudovali v tésném sou-
sedstvi skalky hadcové. Ta slouzi pfedevsim
ke konzervaci populace kriticky ohrozeného
druhu kuticky hadcové (Minuartia smejkalii)
v ramci projektu Zivot pro kufi¢ku (Life for
Minuartia), o kterém jsme psali v minulych
Cislech. Hadcovou skalku jsme letos dokon¢ili
a upravili jeji okoli.

Akreditace zahrady

Botanicka zahrada splnila kritéria pro zata-
zeni do mezinarodni sité vymeény rostlin mezi
botanickymi zahradami (The International
Plant Exchange Network — IPEN). Ziskali jsme
akronym PRUHO, ktery je soucasti evidencni-
ho kédu. Kod IPEN se poskytuje se sdilenym
rostlinnym materidlem a slouzi k identifikaci
ptvodu genetického zdroje. Rostliny ze shirek
botanické zahrady, které jsou sdilené v ramci
Nagojského protokolu, je mozné poskytovat
v ramci smlouvy MAT (Material Transfer Agre-
ement). Prithonicka zahrada, jako prvni ceska
botanicka zahrada, ziskala akreditaci u mezina-
rodni organizace Botanic Garden Conservation
International. BEhem akreditace jsme mimo
jiné dokladali Groven vedeni zahrady a sbirek,
jejich evidenci, zajiSténi kontinuity i zapojeni
do mezinarodnich genofondovych program,
védy a vyzkumu.



Novinky v Priihonické botanické zahradé

Hemerocallis ‘Markéta’.

< Semenac GM22.01
vyslechtény Z. Seidlem.

<<« |ris xpseudata ‘Take

Hodnoceni sortimentu kosatct

Jiz Sestym rokem spolupracuje Prithonicka bo-
tanicka zahrada s Middle European Iris Society
na projektu Trial Garden. BEhem roku 2019 se
zhodnotilo 55 semenacid a odrad kosatc vy-
Slechténych ¢leny spole¢nosti prevazné z Ceska
a Polska. Z organizac¢nich dtvodd nebylo moz-
né v lonském roce dokoncit hodnoceni skupiny
nizkych ranych kosatct vysazenych v roce 2015,
proto se vysledky zvefejnily az letos. Vitézem této
skupiny se stal kosatec Aria Cigana registrova-
ny roku 2015 italskym Slechtitelem A. Biancou.
Letos jsme hodnotili rostliny zaslané do soutéze
Vv roce 2016. Zvitézily ‘Face to Face’ Slechtitele

Z.Krupky, semena¢ GM22.01 Slechtitele Z. Seidla
a ‘Gypsy Smile’ Slechtitele P. Nejedla.

V letoSnim roce nam Slechtitelé zaslali 58 po-
loZek, které budeme hodnotit v pfistich letech.
Testovaci zahrada je volné pfistupna v ramci
provozu botanické zahrady a je umisténa v hor-

ni ¢asti rozaria nad skalkou.

Mezinarodni spoluprace

Botanicka zahrada je od zafi minulého roku
koordinatorem mezinarodniho projektu Eras-
mus+ s nazvem B-Ardent! neboli Botanical
Gardens as Part of European Cultural Herit-

22

age. Tento tfilety grant letos v zafi oslavil rok

No Sato’.
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Rdze ‘Pink Grootendorst’
patii k rugosa-hybriddm
s kvéty pripominajicimi
maly karafiat.
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trvani, béhem kterého probéhla dvé projektova
setkani. Prvni se konalo ve Wroclawi pod za-
Stitou mistni univerzitni botanické zahrady.
Béhem setkani jsme se seznamili se shirkami
jednotlivych zahrad, jejich koncepci, GidrZbou
a prezentaci odborné i laické vefejnosti. Druhé
mezinarodni setkani hostil némecky partner
projektu Park der Garten v Bad Zwischenahn.
Na pocest tohoto projektu zde byla pojmeno-
vana nova odrtida denivky ‘Marketa’. U¢astnili
jsme se také konventu Stfedoevropské kosatco-
vé spolecnosti na Slovensku ve Velkom Zaluzi.
Nasim hostitelem byl svétoznamy Slechtitel
kosatct Anton Mego. V ramci tohoto zasedani
byla také prezentovana testovaci zahrada a vy-
sledky jednotlivych ro¢niki testti. Dlouhodobé
spolupracujeme s Presby Memorial Iris Garden
na zachoveé sortimentu historickych kosatcu.
I letos jsme vyménovali rostliny pro doplnéni
sbirek. Pokracuje spoluprace s botanickymi
zahradami Cinské akademie véd.

Akce a vystavy

V zahradé probéhly jiz tradicni akce, pfedevSim
kuratorska provazeni po sbirkach. U¢astnili jsme
se také mezinarodniho Dne fascinace rostlinami,
na kterém jsme navstévniky seznamili s vyvo-
jem $lechténi zahradnich kosatct od prastarych
odrad péstovanych ve stiedovéku jako 1écivky
nebo uzitkové az po souc¢asné novinky. Nejvétsi
akci byl jiz tradi¢ni trvalkovy vikend a japonsky
den, ktery probihal pod zastitou Velvyslanectvi
Japonska v CR a hejtmanky Stfedoceského kra-
je. Béhem akce byl pfipraven pestry program
od odbornych pfednasek po vystavu ikebany,
workshopy, ukazky bojovych uméni, tance,
bubenické show ¢i ochutnavky japonskych
specialit. Détské obrazky ze soutéze Malovani
v zahradé z leto$niho roku i ro¢nikd minulych
budou vystaveny pro vefejnost v Galerii Natu-
ra béhem zimy. Pro odbornou vefejnost jsme
v predjafi téz pfipravili tfi seminate o jmenoslovi
kulturnich rostlin, databazi péstovanych rost-
lin, a zakonech, které reguluji vlastnictvi a pés-
tovani rostlin. Uskutecnilo se experimentalni
umélecké pfedstaveni Rozy Pogosian INTO THE
WELCOMING HOUR 2.0. Projekt tvofi celoro¢ni
vyzkumna laboratof ve spolupraci s performery
z Katedry rezie alternativniho a loutkového di-
vadla DAMU, jez se zaméfuji na prohlubovani
vztahd mezi lidmi a prostfedim, ve kterém Ziji.
Ve spolupraci s Ceskym zahradkaiskym svazem
jsme poskytli rostlinny material pro vystavy sor-
timentd, napfiklad na vystaveé riizi v Lysé nad
Labem. [

Prispévek vznikl v ramci feSeni institucionalni-
ho projektu RVO 67985939 a Narodniho progra-
mu konzervace a vyuzivani genetickych zdrojii
rostlin, zvifat a mikroorganismi vyznamnych
pro vyZivu a zemédeélstvi C. j. 51834/2017-MZE-
17253/6.2.15. Podpofeno Akademii véd Ceské re-
publiky v ramci programu ROZE (Strategie AV21).

Akademie véd
Ceské republiky

Strategie AV21

Spickovy vyzkum ve vefejném zajmu

“ Erasmus+

RNDr. Pavel Sekerka, Ing. Markéta Machackova & Ing. Zuzana Caspers
Oddglenf Botanické zahrady a genofondovych shirek, Spréva Priihonického parku, Botanicky tstav AV CR, Préihonice;
pavel.sekerka@ibot.cas.cz, marketa.machackova@ibot.cas.cz, zuzana.caspers@ibot.cas.cz

Zahrada je oteviena od 8. 5. do 30. 9. denné mimo pondéli od 9 do 17 hodin. Vstup s platnou vstu-
penkou do Priihonického parku, zvlastni vstupné se neplati. Aktualni informace o akcich a déni

v botanické zahradé najdete na ibotky.cz.
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Novinky ve Sbirce vodnich
a mokradnich rostlin v Treboni
vroce 2018 a 2019

Sbirka (bliZze viz Botanika 1, 2/2016, Botanika
1/2017) je provozovdna pracovistém Trebor
Botanického ustavu AV CR. Je ¢lenem BGCI
(Botanic Gardens Conservation International)
a v roce 2019 splnila kritéria pro zarazeni
do mezindrodni sité vymény rostlin (The
International Plant Exchange Network —
IPEN), kterd vznikla v roce 2002 jako organizace
botanickych zahrad zamé¥fend na plnéni cilu
Umluvy o biologické rozmanitosti. V ramci
Unie botanickych zahrad CR se aktivné podili
na prdci genofondové skupiny, ktera ma za
ttkol koordinovat konzervaci ohroZenych druhii
v botanickych zahraddch CR.

Shirka prodélala v poslednich dvou letech né-
kolik organizacnich zmén. Nyni funguje v ramci
samostatného technického oddéleni Experi-
mentalni zahrada a sbirka vodnich a moktadnich
rostlin, které ma za tikol nejen udrzovat shirku
rostlin, ale také zajiStovat pokusné plochy pro
védecka oddéleni tfeboniského pracovisté.

Ve shirce péstujeme v soucasné dobé vice nez
850 druhti rostlin, pfes 65 % péstovanych rost-
lin pochazi z Ceské republiky a 147 sbirkovych
druhd je chranénych zakonem. VétSina z nich
byla odebrana pracovniky sbirky pfimo v te-
rénu a ma peclivé evidovany ptivod. V kultufe
udrZujeme vice nez 270 druhti zafazenych v Cer-
veném seznamu cévnatych rostlin CR. Z chra-
nénych druhi jsme do kultury v posledni dobé

zavedli napfiklad kriticky ohrozené slaniskové
druhy z jizni Moravy: pampeliSku besarabskou,
hvézdnici panonskou pravou a prorostlik nej-
tenci. Dlouhodobé rozvijime spolupraci se Spra-
vou CHKO Ttebornsko a udrzujeme v kultufe mo-
kfadni ohroZené i vymfielé druhy z této oblasti.
Jedna se o rostliny vod (napf. stulik maly, leknin
bélostny), raselinist (napf. ostfice slahounovi-
t4, rosnatky a bublinatky nebo keficky rojovni-
ku bahenniho), oligotrofnich piscitych vihkych
substratii (napf. nehtovec pfeslenity, stozrnik
Inovity), obnaZenych den (napf. puchyika titla)
i mokfadnich luk (napf. kosatec sibifsky, hvoz-
dik py$ny a dalsi). V letoSnim roce jsme ziskali
¢tytlety projekt TACR (THo4030115), jehoZ tiko-
lem je ziskat zkuSenosti s péstovanim kritic-
ky ohroZenych kratkovékych druha vihkych
oligotrofnich i mineralné bohatych substratt
a poté je zapracovat do metodik pro Minister-
stvo zivotniho prostiedi. Za timto G¢elem jsme
zalozili nové vyzkumné plochy a péstujeme
rostliny na semena pro dalsi pokusy.
Postupné se snazime ve sbhirce nahrazovat
nové odebranymi rostlinami z pfirody nékteré
druhy ziskané v minulosti vyménou z jinych bo-
tanickych zahrad, u kterych nebyl udan jejich
ptvod. Takto jsme nahradili napfiklad kyprej
yzopolisty, Zabnik kopinaty, oleSnik kminolisty,
Zlutuchu orlickolistou, jetel jahodnaty a dalsi.
Pfednostné zavadime do sbirky populace dru-
hi z Tfeboriska — napfiklad Sachor hnédavy,

Cést verejné piistupné
expozice z jara 2019.
Fotografie k Clanku

J. Navratilova

Jana Navrdtilovd vystudovala
botaniku na Pfirodovédecké
fakulté Masarykovy univerzity
v Brné a v Botanickém
ustavu vede technické
oddéleni Experimentaini
zahrada a sbirka vodnich

a mokradnich rostlin.

Zabyvd se predevsim
kultivaci ohroZenych
mokradnich druhti

rostlin stfedni Evropy.
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Novinky ve Sbhirce vodnich a mokradnich rostlin v Treboni v roce 2018 a 2019

» Sezonni vystava Vodni
a masozravé rostliny
z celého svéta v akvariich.

»> Prodejni vystava
masoZravych rostlin.

> Zabavné vzdeélavaci
program béhem Dnti
otevrenych dveri 2019.

»»> Pokusné kultury

a priklad druht
péstovanych v ramci
projektu TACR:

v skryténka bodlinata
(Crypsis aculeata) a

v» nehtovec preslenity
(llecebrum verticillatum).

30 BOTANIKA 2 |2019

pryskyinik velky nebo kotvici plovouci. Z biogeo-
graficky zajimavich mokfadnich druht do sbir-
ky v poslednich letech pfibyly napiiklad Mayaca
fluviatilis, Xyris sp. nebo Philydrum lanuginosum.

Ukolem sbirky je také poskytovat rostliny
k dalSimu vyzkumu. V roce 2018 jsme jednotli-
vym institucim k vyzkumu poskytli 220 vzork
ze 100 ruznych populaci rostlin (z toho 27 zvlas-
té chranénych rostlin), v leto$nim roce to je
zatim 91 polozek (80 druh, z toho 19 zvlasté
chranénych). DalSich 200-300 druhti rostlin
je kazdorocné poskytovano k viméné v ramci
Indexu seminum (viz Botanika 2/2015).

Za ptispéni projektu ROZE Strategie AV21 jsme
se ve shirce snazili rozvijet vefejné piistupnou

Cast botanické zahrady vytvofenim dalSich na-
ucnych paneld expozice (panel k biotopu sla-
niska, luhu, k tropické ¢asti expozice, panely

vvvvvv

skupin, jako jsou sitiny, vysoké ostfice a rdes-
ty). V leto$nim roce jsme také obnovili a rozsifili
malé naucné tabule zaméfené na jednotlivé mo-
kiadni druhy. Kromé kontinualni péce o stavajici
vysadby v zahradé probihaji neustale prace na
vylepsSovani expozic, napfiklad bylo vybudova-
no nékolik zahonti zaméfenych na druhy stfida-
vé vlhkych luk, kontinentalnich zaplavovanych
luk a horskych vysokobylinnych niv.

V ramci popularizac¢nich ¢i zabavné vzdéla-
vacich akci pro vefejnost jsme uspofadali dnes



Pocet osob

Novinky ve Sbirce vodnich a mokfadnich rostlin v Tfeboni v roce 2018 a 2019
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Vyvoj navstévnosti Sbirky vodnich a mokradnich rostlin.

jiz tradi¢ni kazdoro¢ni Dny otevienych dvefi na
konci kvétna a vefejnosti oblibenou sezénni
vystavu masozravych a vodnich rostlin z ce-
1ého svéta v akvariich. Spolupodileli jsme se
na vystavé Zivot u vody organizované v ramci
Noci muzei v Narodnim zemédélském muzeu
na zamku Ohrada, spolupofadali jsme prodejni
vystavu masoZravych rostlin v Tfeboni, podi-
leli jsme se na tvorbé velkoformatové vysta-
vy Pribéhy biologickych sbirek i na Védeckém
treku v Prthonicich. Ve spolupraci se Sbirkou
autotrofnich organismu v Tfeboni jsme organi-
zovali seminaf pro ucitele. Kazdorocné vedeme
stfedoSkolské i vysokoSkolské odborné praxe.

Stoupa i navstévnost vefejné pfistupné ¢asti
botanické zahrady. Zahrada se postupné stava
u vefejnosti znaméjsi a ziskava na oblibenosti.
Na poctu navstévnika se nejvice odrazila zména
prezentace zahrady v roce 2015 a v roce 2019
(viz graf). Vzhledem k nepopularnimu opatfeni
zavedeni vstupného na komentované prohlid-
ky zahrady klesl v loriském roce pocet téchto
exkurzi, celkovy pocCet navstévniki zistava ale
od roku 2015 stabilni. [ ]

WTANELER\EVEW ) EM M)  Oddéleni Experimentdini

zahrada a shirka vodnich a mokradnich rostlin,
Botanicky Ustav AV CR, Trebofi
jana.navratilova@ibot.cas.cz

< A Priklad novych naucnych tabuli o jednotlivych

druzich a panelu na uréovani sitin.

<< Majaka (Mayaca fluviatilis) je
druhem citlivym na obsah
dostupného Zeleza v substratu,
pri jeho nedostatku rostliny trpi
chlordzou, jako na fotografii.

< Philydrum lanuginosum pochazi
z Austrdlie.

Ve sbirce zalohujeme treboriské
populace ohroZenych druhd,
napriklad rosnatku prostredni
(Drosera intermedia).

ROZMANITOST ZIVOTA A ZDRAVi EKOSYSTEMU

Q Akademie véd
Ceské republiky
Strategie AV21

Spickovy vyzkum ve vefejném zajmu

Hortus
Botanicus
Trebon
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Kolik lista se vejde do 2 gramu? To si mohli vyzkouset Ucastnici Védeckych dilen. Pri
vyzkumu rozkladu lista se pouzivaji pytlicky, do kterych je tfeba navazit presné mnoZstvi,
napri. 5 grama. A to uz je hodné listi!
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Dny otevienych dveri na pracovisti Botanického ustavu
v Brné.

Foto J. Rolecek

Na Veletrhu vedy si vSichni mohli zmerit mnoZzstvi jaderné
DNA jakékoliv rostliny v pratokovém cytometru. Na
obrazku sledovani pribéhu viastni analyzy.

Foto Z. Chumova

Seznamte se
s botanikou

Zajimaji vas rostliny? Chcete se dovédét vice
o tom, jak se déla botanicky vyzkum a néco si
i vyzkouset? Navstivte nékterou z akci pro ve-
fejnost. V letoSnim roce Botanicky Gstav uspo-
fadal Védecky trek O pylu a hmyzu (v ¢ervnu)
a Védecké dilny s nazvem Den dubti (v fijnu),
obé akce se konaly v Prithonickém parku a zam-
ku. Navic se nasi védci jako kazdy rok zti¢astnili
i Veletrhu védy, ktery pofada Akademie véd CR.
Kazdoro¢né muzete navstivit Dny otevienych
dvefi v kvétnu na naSem pracovisti v Tfeboni
nebo v listopadu na pracovisti v Brné, kde se
konaji v ramci Tydne védy a techniky AV CR.
Pro blizsi informace o podobnych akcich v pfis-
tim roce sledujte nas web www.ibot.cas.cz

a Facebook.
O

Pracovnici Botanického ustavu s navstevniky na
Védeckém treku v Prihonickém parku.

Foto M. Filova
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picjeme Vam, at je nasledujici rok pesiry
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