Botanika“*

¢asopis Botanického Ustavu Akademie véd CR

Za hranice vsednich dn

o desStné lesy Bornea‘

savana v Jihoafrické republice

stepi stftedniho Ruska 11

alpinska vegetace Colorada

°
LA

sinice v Etiopii

e bublinatky ve svété




Obsah

Tropické destné lesy Bornea aneb
fascinace biodiverzitou 2

UdrZovani biologické rozmanitosti
v jihoafrické savané — Krugertv narodni
park jako modelové Gzemi

Vzdalena blizka Stfedoruska vysocina 4 2

Alpinska tundra amerického Colorada 9 6

Za hranice vsednich dni: exkurze do
pasti vodnich bublinatek 4 9

Vodni kvéty sinic vadi i Etiopanim 2 9

Temperate herbs: an architectural

analysis 23

Novinky v Prihonické botanické
zahradé o 5

Seznamte se se semeny - védecké
dilny na zamku v Prihonicich 28

Botanicky dstav hostil prestizni
letni Skolu geostatistiky 28

Botanicky Gstav na letoSnim
Veletrhuvédy (C

BOTANIKA,
informacni a popularizacni ¢asopis
Vydava: Botanicky tistav Akademie véd Ceské republiky, v. v. i.
Adresa redakce: Zamek 1, 252 43 Prithonice
ISSN 2336-2243 (tisk), ISSN 2336-2251 (online)
Evidenéni &islo Ministerstva kultury CR E 21830
Rocnik 6, ¢islo 2018/2 vychazi 10. prosince 2018.
Séfredaktor: RNDr. Petr Petfik, Ph.D., e-mail: botanika@ibot.cas.cz
Redak¢ni rada: RNDr. Véroslava Hadincova, CSc.,
Mgr. MgA. Radim Hédl, Ph.D., Mgr. Josef Juran, Mgr. Jifi Malicek,
Ph.D., RNDr. Pavel Sekerka, RNDr. Hana Skalova, CSc.
Grafické zpracovani: Jifi Kalacek, www.kalacek.cz

Tisk: Grafotechna plus, s. 1. 0.

Fotografie na pfedni strané:
Hvézdnatka zafiva (Thismia hexagona) je jednou
z nejbizarnéjsich rostlin vitbec. Poprvé byla nalezena v roce 2013
na jedné z trvaljch monitorovanych ploch v Bruneji a védecky
popsana ¢eskym tymem botanikd. Foto R. Hédl

Casopis vychazi s podporou institucionalniho projektu RVO
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Botanicky tistav Akademie véd Ceské republiky -
jedno z hlavnich center botanického vyzkumu v Ceské republice

Provadime vyzkum v celé skale terénné zaméfenych botanickych
oboril od taxonomie pfes evoluc¢ni biologii, ekologii aZ po biotech-
nologie. Zkoumame jevy na riiznjch trovnich od mikroskopické az
po troven celé krajiny a vyuzivame k tomu rozmanité metody od
analyzy DNA aZ po dalkovy prizkum Zemé.

Pracovisté Tiebon

Botanicky tistav v Tfeboni piisobi od roku 1971. Historicky je zdejsi
vyzkum spjaty s mistnimi bohatymi mokfadnimi biotopy, avsak dnes
se posouva mnohdy aZ za hranice naSeho statu. Pracovisté tvoii dvé
oddéleni, v tomto Cisle kratce pfedstavime prvni z nich — Centrum
pro algologii.

Vyzkum Centra pro algologii je tradi¢né spojeny s ekologii, ekofy-
ziologii a taxonomii sinic a nékterych fas, napf. rozsivek. Probiha na
materialu ziskaném z rozli¢nych oblasti svéta, z nichZ nékteré jsou
pomérné extrémni — napfiklad polarni oblasti Svalbardu a Antarktidy
nebo termalni prameny.

Nedilnou soucasti naSeho pracovisté jsou dvé shirky, které shro-
mazduji dalezity védecky material. Shirka autotrofnich organisma
udrzuje vice nez 8oo kultur sinic a fas z vice neZ 50 zemi svéta. Shirka
vodnich a mokfadnich rostlin pfedstavuje specializovanou kolekci
vice nez 700 druht rostlin ptivodem pfevazné ze stfedoevropskych
mokfadd.

Kvetouci plavin Stitnaty ze sbirek
mokradnich rostlin na pracovisti BU
v Treboni.

Foto J. Juran

Foto J. Navratilova



Vazeni Ctenafi,

fotka na titulni strané tohoto Cisla patfi
hvézdnatce zafivé (Thismia hexagona), ktera
byla objevena v roce 2013 na jedné z trvaljch
monitorovacich ploch v tropickém destném
lese v Bruneji. Je krasnou ukazkou mezi-
narodni spoluprace mezi botaniky z Ceské
republiky a Brunejské univerzity.

Pracovnici naseho tstavu za poslednich pét
let podnikli ke tfem stovkam podobnych za-
hrani¢nich pracovnich cest téméf po celé
zemékouli, jak niZe zobrazuje mapa navsti-
venych statd vytvofena pomoci aplikace am-
charts.com. Ve snaze zabranit podezieni, Ze

byt botanikem znamena cestovat si za hra-
nice vSednich dni1 bez préce, jsme si pro vas
pripravili nékolik popularizac¢nich ¢lankda,
které prezentuji nae aktivity. Samoziejmé
se vSe neveslo do jednoho c¢isla, takze se
muZete téSit na pokracovani pfistim rokem.

Pfeji vam zabavné a poucné ¢teni

Vo %

Akce poradané
Botanickym dstavem
Vv roce 2019

GALERIE NATURA

29/11/2018 - 28/2/2019 | vystava ,,Doba Karla
IV. v modelech*

bfezen | Pamét Krajiny — putovni vystava
o proméndch krajiny Ceskosaského

Svycarska.

kvéten—-cerven | Alexandra Détinska:
obrazy

PRUHONICKY PARK A ZAMEK

Sprava prithonického parku p¥ipravuje ndasledujici
akce, terminy budou uptresnény na webovych
strankdach http://www.pruhonickypark.cz

30. bfezna | BéZecky zavod La Sportiva
Prague Park Race

13. dubna | Jarni béh Prithonickym parkem

18. kvétna | Kvétinové slavnosti Zahradnic-
ky trh na Malém nadvofi

9. Cervna | Vikend otevienych zahrad

PRUHONICKA BOTANICKA ZAHRADA
NA CHOTOBUZI

1. Cervna | Japonsky den

STALg VYSTAVY v
V PRUHONICKEM ZAMKU

Botanické pfibéhy | svét rostlin od poznani
k vyuziti

Pruhonicky zamek a park | dilo pfirody
a lidského ducha

Zahrada zZivé uméni | historie zahradniho
umeéni a introdukce rostlin
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Begonie

Begonia cyanescens je
dobre adaptovana na
stinné prostredi panujici
v podrostu tropického
pralesa. Jeji listy dokazi
vyuzit pro fotosyntézu

i to malo svétla, co na
né dopada, a maji tak

Fotografie k Clanku R. Hédl

2 BOTANIKA 22018

Tropické destné lesy Bornea
aneb fascinace biodiverzitou

Borneo je tieti nejvétsi ostrov na Zemi, Ceska
republika by se do néj vesla témér desetkrat.
Najdeme ho pfimo na rovniku v oblasti
jihovychodni Asie a politicky patti trem zemim:
Indonésii, Malajsii a malym kouskem Bruneji,
ktera disponuje ropnymi zdroji, a je proto
v pFepoctu na obyvatele (kterych je zhruba
stejné jako v Brné) jednim z nejbohatsich statii
na sveété. Priroda Bornea je pro prirodovédce
fascinujici svou obrovskou rozmanitosti.
Nejen ropné zdroje, ale predevsim tropické
destné lesy tvofi hlavni bohatstvi tohoto os-
trova. Na svété najdeme tropické destné lesy
tam, kde je po cely rok neménné vysoka teplota
vzduchu, vysoké srazky a zadné sussi obdo-
bi. TakZe takovy sklenik, kde Zivot pfimo buji
a evoluce bez pfestani vytvaii nové druhy. Kro-
meé jihovychodni Asie je ,,domovem* tropickych
destnjch lest jesté rovnikova Afrika a samo-
zfejmé Amazonie.

K vyzkumu na Borneu jsem se dostal v pod-
staté Stastnou nahodou. Vzdycky jsem chtél
vidét a na vlastni kdzi zaZit onen ,,jiny svét“
tropické dZungle, kde na kazdém kroku néco

roste, leze a nékdy i kouSe. KdyZ jsem v roce
2006 organizoval exkurzi pro ¢leny Britské
ekologické spolecnosti po moravskych buci-
nach, na jedné lokalité v Moravském krasu nas
provazel Martin Svatek z Mendelovy univerzity
v Brné, a na jiné v Hostynskych vrsich zase Mar-
tin Dancak z Palackého univerzity v Olomouci.
S obéma jsme pak v roce 2007 jeli na dva tydny
na terénni stanici Brunejské univerzity*. Pozvali
nas tam diky doporuceni jednoho ti¢astnika
nasi exkurze po moravskych bucinach, jisté-
ho anglického lorda, ktery na Borneu fadu let
Zil a pracoval jako zoolog. Nasim tikolem bylo
tehdy provést priibéZnou inventarizaci jedné
hektarové trvalé plochy, kde se od roku 1991
scitaji, zaméfuji a urcuji stromy.

0Od na$i prvni navstévy jezdime na Borneo
téméf kazdy rok. VétSinou se k nam pfidavaji
dalsi botanici, zoologové a mykologové a pi-
vodni vyzkum na hektarové plose se rozvinul do
dalsich témat, mezi ktera patfi napfiklad popisy
novych druhi nebo zkoumani vlivu fragmenta-
ce tropickych lesti na zasobu uhliku v biomase.
Jsme takto zapojeni i do velkych experimentt
na krajinné trovni.



Proc nas ale néjaké pocitani stromu tak zaji-
ma, Ze jsme kviili tomu ochotni jezdit pfes pil-
ku svéta, potit se vdusném prostiedi neustale
vlhké dZzungle a nechat se okusovat rozlicnym
hmyzem? Tézko fict, ale nejspis to bude tim, ze
tropicky destny les je mnohonasobné pestiejsi
a strukturné diverzifikovanéjsi nez jsou lesy
u nas, které uz jen rutinné skenujeme znudé-
nym pohledem. Je to pro nas jakysi ptvodni
prales, svou rozlehlosti a sloZitosti vzdorujici
racionalnimu uchopeni.

Ale abychom neztstali jen u dojmti: ekosys-
tém tropického destného lesa na severozapad-
nim Borneu, tedy pravé v Bruneji a sousednim
Sarawaku (soucast Malajsie) je jednim ze dvou
druhové nejbohatsich lesd na svété. Ten druhy
je v zapadni Amazonii, v podhafi And. Mluvime
zde o stromech, ale ostatni zivotni formy a skupi-
ny organismil na tom budou zfejmé dost podob-
né. Diky peclivé inventarizaci vime, Ze na ploSe
o velikosti 50 hektart roste v tomto lese téméf
1200 druht stromi1! Pfitom v celém mirném pas-
mu zahrnujicim Severni Ameriku, Evropu a Asii
byl zjistén podobny pocet, konkrétné 1166 druhi
stromt, ale na tizemi velkém asi 4,2 milionu km>.

Obrovsky kontrast mezi tropy a vySSimi ze-
mépisnymi Sitkami fascinuje védce od té doby,
co zacali biodiverzitu na Zemi trochu podrob-
néji zkoumat. Ptaji se, jak je viibec mozné, Ze
nékde muZe rist tolik druht pohromadé — jak
viibec vznikly a proc¢ ty konkurencné silnéjsi

nevytlacily slabsi druhy? Védeckych hypotéz
na toto téma je vice nez realistickych vysvétleni
a vyzkum obfi biodiverzity tropickych deStnych
lesti je jednim z nejzajimavéjsich, které muze
prace botanika poskytnout.

Na ,,nasi“ hektarové plose a dvou dalSich,
které pravidelné sledujeme, je na kazdé okolo
300 druhi stromil a pies 100 druhti v zemi kofe-
nicich bylin — klidnam a epifyttm (rostou uchy-
ceny vysoko v korunach strom) jsme se zatim
nedostali. Vyznat se v této diverzité, ktera navic
jesté neni kompletné védecky popsana, vyza-
duje urcitou miru odvahy a nemalé zkuSenosti.
Kupodivu o uspofadani stovek a tisicti druhit
v prostoru rozhoduji v podstaté stejné faktory
jako v nasich lesich. Jde hlavné o ptidni Ziviny,
vlhkost a dostupnost svétla (kvili fotosyntéze).

Zajimava je také dynamika stromového pa-
tra, které vSak zadnym patrem, jak ho zname
znasich lesti, viibec neni. V tropickém destném
lese jsou jedinci vSech rozmérti, od malych se-
menacka pres tenké stromky az po mohutné
stromy vysoké pies 60 metril zastoupeny tak,
aby se vSechny hezky vesly. Da se to vyjadrit
exponencialné, coz znamena, zZe téch nejvétsich
jedinct je jen tfeba 10 na hektar, zatimco mla-
dych stromki jsou na stejné plose desitky tisic.

Kdyz pak kazdy strom pravidelné pfeméfuje-
me, coZ se déje jednou za pét let, zjiStujeme dy-
namiku stromt ve zkoumaném lese, potazmo
ekosystému tropického destného lesa na Borneu.

Pohled z vysky 60 m
visutého chodniku
Lcanopy walkway*

na koruny tropickeho
destnéeho lesa v narodnim
parku Ulu Temburong

v Bruneji. Témér kazdy
druhy strom patri do
zviastniho druhu.

Radim Headl vystudoval
geobotaniku na Karlove
univerzité v Praze a ekologii
lesa na Mendelove univerzité
v Brné. V Botanickém

Ustavu AV CR zkoumé
vegetaci z riznych pohled(,
Zzpravidla ale se zamérenim
na rostlinna spolecenstva

a jejich biodiverzitu.
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A Delikatni

Didymocarpus lanceolatus,
zastupce tropické

celedi podpétoviteé
(Gesneriaceae), ktera
vykazuje v tropickych
lesich Bornea znacnou
diverzitu.

A» Zgstupce rodu
Schismatoglottis z celedi
aronovitych (Araceae)
zaujme napadnou kresbou
na listech.

» V tropickem desStnem
lese je stale dost vodly.
Jeden z mnoha malych
vodopadt na pritocich do
Sungai Belalong v Bruneji.
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Co vypada jako mala monstera, je ve A Pékny ,lopuch* z podrostu tropického
skutecnosti Amydrium medium, jeden destného lesa v Bruneji, homaloména
z nejbéznéjsich epifyt v brunejskych Homalomena hostifolia z celedi
destnych lesich. Patri take do celedi aronovitych.

aronovitych.

<« Jazykovité listy kapradiny A Mezi stromy v tropickych lesich
Diplazium cordifolium se smaragdové Jjihovychodni Asie je hojné
lesknou ve stinném podrostu zastoupena celed’ dvojkridlacovitych
bornejskeho pralesa. (Dipterocarpaceae). Jednou za ¢as
masove plodi, a pak se mizeme setkat
s porosty mladych semenacd, v tomto
pripadé druhu Shorea macroptera.

2|2018 BOTANIKA 5




Zazvorovité jsou bohaté
rozriznénou celedl
tropickych lest. Zpravidla
krasne kvetou, jako

tento jedinec druhu
Globba tricolor.
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Zjednodusené je mozné fici, Ze asi 10 % jedincil
kazdych pét let ,,zmizi“ (umfe, padne a je postup-
né rozloZeno), zatimco novych 10 % doroste pra-
méru kmene, od kterého jsou stromy evidovany
a méfeny. Ten je na naSich plochach 5 cm v prsni
vysce (1,3 m nad zemi) a takovych stromt je na
kazdém hektaru okolo 1300.

Potfebnou dynamiku urcuji v pralese hlav-
né staré stromy — kdyZ takovy pralesni velikan
umfe, kmen se zlomi a pii svém padu s sebou
vezme desitky, mozna i stovky malych a stied-
né velkych stromt. Na vytvofené mytiné pak
zacnou rychle rlist nové stromy, zatimco padly
kmen v klidu tli a poskytuje prostiedi pro rtiz-
né skupiny bezobratlych. Nase méfeni ukazuiji,
Ze padlého dfeva je na jednom hektaru okolo
200 m3, coz je ¢islo podobné jako v mnohych
pralesich stfedni Evropy.

Na zavér je tfeba poukazat na jednu malo
veselou skutecnost. PiestoZe tropické destné
lesy byly na Borneu jesté do poloviny 20. stoleti
velmi zachovalé a pokryvaly vétSinu ostrova,
dnes jich zbyva sotva pilka a jsou omezeny
hlavné na horské oblasti. Nebo na rezervace,
jakou je napfiklad narodni park Ulu Temburong
v Bruneji, kde se nachazi vjzkumné plochy, na
kterych pracujeme.

Indonésie a Malajsie jsou v horni ¢asti zeb-
ficku zemi s nejrychlej$im abytkem tropickych
lest3. Divodem je jednak slabé regulovana téz-
ba dfeva, které je vyvazeno do rtiznych zemi

svéta. Cela rozsahla tizemi pak pokryvaji sekun-
darni lesy, coZ jsou do rizné miry vytéZené pi-
vodni lesy, a ty nevypadaji vitbec pékné.

Jesté hif se vsak diva na krajinu plantazi ole-
jové palmy, ktera dnes tvofi vyznamnou plodi-
nu tropické jihovychodni Asie. Z plodt se lisuje
znamy palmovy olej, ktery bohuZel neptsobi
pouze urcita zdravotni rizika, ale také rychlé
niceni jednéch z nejpozoruhodnéjsich lesnich
ekosystému svéta — tropickych destnych lest
Bornea.

Podekovani: projekt k dlouhodobému koncepcni-
mu rozvoji BU AV CR (RVO 67985939).

Mgr. MgA. Radim Hédl, Ph.D.,

Oddgleni vegetaéni ekologie, Brno, Botanicky Ustav AV CR,
radim.hedl@ibot.cas.cz

1 http://www.ubd.edu.bn/research-institutes/institute-for-
biodiversity-and-environmental-research/kuala-belalong-
field-studies-centre/

2 https://www.safeproject.net/

3 https://rainforests.mongabay.com/0801.htm



Udrzovani biologickeé
rozmanitosti v jihoafricke
savané — Krugeruv narodni park
jako modelové azemi

At uz jsou primarnim objektem vaseho zdjmu
rostliny nebo zivoc¢ichové, africka savana je
pro kazdého ekologa fascinujici laboratofi.
Ohromna diverzita druhii totiZ umozrniuje
studovat na dreri obnazené vztahy a interakce,
které v konecném duisledku zajistuji koexistenci
riiznych druhti rostlin a Zivocichii rozmanitych
funkcnich skupin. K tomu pFistupuje piisobeni
environmentdlnich faktorii jako vystfizené
z ucebnice ekologie — ohen, sezonné kolisajici
dostupnost vody v obdobi destu a sucha,
disturbance piisobené velkymi herbivory,
a pokud si vyberete dobte i oblast studia, tak
i minimalni vliv ¢lovéka... Kdo by si neptal
v takovych redliich pracovat? Nasemu tymu
z Botanického tistavu AV CR se to diky podpore
Grantové agentury CR postéstilo, a protoZe
rostliny jsou jen jednim z kaminkit v této
mozaice, spojili jsme se se skupinou zoologti
z katedry ekologie Prirodovédecké fakulty UK

v Praze. V letosnim roce jsme tak v Krugerové
ndrodnim parku (KNP) v Jihoafrické republice,
kde mame dobré zazemi diky dlouholeté
spoluprdaci pri studiu invaznich rostlin, zacali
pracovat na novém projektu. Radi bychom ho
zde Ctendriim strucné pfedstavili.

Africka savana je v soucasnosti poslednim
biomem, kde pfeziva hojna a druhové bohata
megafauna; i proto hraje zasadni roli v nasem
poznani vztahti mezi vegetaci, ZivoCichy a nej-
rtiznéj$imi typy disturbanci. Savana jakoZto
biotop je udrZovana v dynamické rovnovaze
plisobenim sucha, pozart a spasanim velkymi
herbivory - sloni a pozZary brani, aby zarostla
lesem, srazky naopak podporuji rlist stroma
a brani vzniku porostti tvofenych pouze tra-
vami. Pisobeni téchto faktora se ale v posled-
ni dobé méni vlivem globalnich klimatickych
zmén a nedostate¢ného managementu slonich

A Adenium multiflorum
(Apocynaceae)

a Aptosimum sp.
(Scrophulariaceae) na dalsi
strané patii v KNP mezi
nékolik malo druhd, které
kvetou i v obdobi sucha.

Foto P. PySek
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UdrZovani biologické rozmanitosti v jihoafrické savané - Krugeriv narodni park jako modelové Gzemi

A Aptosimum sp.
(Scrophulariaceae)

Foto M. Hejda

S majestatnimi rostlinami
Euphorbia cooperi
(Euphorbiaceae) se
setkdame zejména v severni
casti parku.

Foto M. Hejda
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populaci v chranénych izemich, kde jsou pfem-
nozeni, zatimco mimo rezervace jich rychle
ubyva - to vSechno miZe ohrozit biologickou
rozmanitost savan a jeji dlouhodobé udrzeni.
V nasem projektu proto propojujeme vlastni te-
rénni data s analjzou druzicovych snimkd, coz
nam umoziuje prozkoumat ¢asoprostorovou
dynamiku savany v modelovém Gizemi Kruge-
rova narodniho parku a zjistit, jak jednotlivé
faktory ovliviiuji biodiverzitu rostlin, hmyzu,
ptaka a savct.

KrugerGiv narodni park, leZici na severovy-
chodé Jihoafrické republiky, odpovida svoji
rozlohou 19 485 km? zhruba ¢tvrtiné velikosti
Ceské republiky a od severu k jihu mé¥i 450 km.

Jedna se tedy o izemi dostatecné veliké na to,
aby zde fungovaly relativné pfirozené a nena-
rusené vztahy mezi vegetaci, megaherbivory
a environmentalnimi faktory. Park byl zalozen
v roce 1926 a predstavuje v tomto ohledu jeden
z nejstarSich na svété. Ve vychodozapadnim
sméru jim protéka nékolik stalych fek, které
maji vodu i béhem obdobi sucha (zhruba od
kvétna do zafi), a fada fek sezonnich, v nichZ
je voda jen v obdobi destt.

Zakladnim cilem nasSeho projektu je otestova-
ni hypotézy, Ze navzdory suchu a disturbancim
existuji v savaneé relativné netknuté a druhové
bohaté oblasti, které se nachazeji zejména v oko-
li sezénnich fek a mohou pfedstavovat ohniska



Trvalé plochy zfizené

k monitorovani
biodiverzity v nasem
projektu zachycuji rizné
typy vegetace. Nahore

je plocha pobliz reky

v oblasti Letaby s palmou
Hyphaene coriacea,
uprostred travnata savana,
typicka pro stredni cast
parku, dole dominanta
severnich oblasty,
Colophospermum
mopane (Fabaceae).

Foto P. PySek

UdrZovani biologické rozmanitosti v jihoafrické savané - Krugeriiv narodni park jako modelové dzemi

Petr PySek se zabyvd
studiem neptivodnich
druhd, v JiZni Africe
dlouhodobé spolupracuje
na rade projekt(. Pisobr
Jjako védecky poradce

a clen Centra excelence
pro vyzkum biologickych
invazi na univerzité ve
Stellenboschi, v Krugerové
narodnim parku se dosud
podilel na vyzkumu faktord,
ovliviiujicich pronikadni
invaznich rostlin do biotopu
savany.

Kldra Pyskova vystudovala
ekologii na Prirodovédecké
fakulté UK v Praze, zabyvala
se studiem selem v Ceské
krajiné prostrednictvim
fotopasti. Na projektu v KNP
pracuje v rdmci svého
doktorského studia, vénuje
se zde predevsim vyzkumu
saveli a viivu pdsobeni slonii
na vegetaci.

2|2018 BOTANIKA 9



UdrZovani biologické rozmanitosti v jihoafrické savané - Krugeriv narodni park jako modelové Gzemi

A Kfovinata savana

v oblasti Skukuzy, vievo
plocha u feky Crocodile
River, vpravo kontrolni
plocha v suché oblasti.

Foto P. PySek

» Cést vyzkumného tymu
pri zakladani trvalych
ploch, brezen 2018. Na
projektu se podileji Petr
Pysek (fesitel), David
Storch (spoluresitel, na
fotografii druhy zleva),
Martin Hejda (prvni zleva),
Jan Cuda (rostliny), Kidra
Pyskova (savci, Viiv slond),
Tomas Albrecht, Ondrej
Sedlacek (ptaci), Robert
Tropek (druhy zprava),
Sylvain Delabye (hmyz),
Jana Mdillerova (délkovy
prizkum), Llewellyn
Foxcroft (autor snimku),
Sandra MacFadyen
(SanParks South Africa).
Pohyb v terénu je mozny
pouze v doprovodu
ozbrojeného strazce, na
snimku Thomas Rikombe.
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mistni biodiverzity. Tento pfedpoklad je zaloZen
na pusobeni dvou zdkladnich ekologickych fak-
tord — disturbance (projevujici se narusovanim
vegetace, odnimanim biomasy a potlacovanim
nékterych vegetacnich dominant ve prospéch
jinych) a stresu (ktery vede ke zpomaleni ristu
¢ijinak zhorSenému pfezivani). V KNP jsou hlav-
nim nositelem disturbanci sloni, ktefi funguji
jako krajinotvorny Cinitel pfetvatejici charakter
vegetace. Hlavnim stresovym faktorem je tam
sucho, ¢asto navic nasledované pfirozenymi po-
zary. Pfedpokladame, Ze u stalych fek, kde jsou
sloni pfitomni celoro¢né, jsou disturbance ne-
jintenzivnéjsi. V suchych oblastech, které nejsou
v dtsledku absence vody tak ¢asto navstévovany

wikHIEaf

; \

velkymi zvifaty, budou naopak minimalni, ale
vegetace je zde vystavena stresu v dusledku su-
cha. Ani jeden z téchto faktor( by nemél byt tak-
to extrémni pravé u sezonnich fek, kde je v ob-
dobi sucha slonti méné a voda zaklesnuta pod
povrch pady je pro vegetaci jeSté dosazitelna — to
muze vytvafet pfiznivé podminky pro vegetaci
a na ni zavisla Zivocisna spolecenstva. Piisobeni
disturbance a stresu shrnuje nasledujici tabulka.

BIOTOP DISTURBANCE | STRES
stala feka velka slaby
sezonni feka | stfedni stfedni
suché oblasti | mala silny




UdrZovani biologické rozmanitosti v jihoafrické savané - Krugeriiv narodni park jako modelové dzemi

Abychom otestovali vySe zminénou hypotézu,
rozmistili jsme na izemi KNP celkem 60 tr-
valych ploch o velikosti 50 x 50 metri, uspo-
fadanych ve 20 trojicich (plocha u stalé feky,
u sez6nni feky a v suché oblasti vzdalené od
fek). Rozmisténi ploch navic respektuje Cty-
fi zakladni systémy definované geologicky
a klimaticky: severojizni klimaticky gradient
mezi subtropickou a tropickou ¢asti a vycho-
dozapadni geologicky pfedél mezi cedicovym
a zulovym podlozim. Na plochach jsou insta-
lovany fotopasti pro kontinualni monitorovani
diverzity velkych a stfednich savcii a v pribéhu
projektu zde zaznamename slozeni spolecen-
stev rostlin, ptaki, no¢nich motyld a netopyri,

a to vZdy jak v obdobi sucha, tak desth. Pro
kazdou stalou plochu ziskame z opakovanych
satelitnich snimka s vysokym rozliSenim pred-
stavu o vyvoji vegetace za posledni desetileti
a tato data budou propojena s environmental-
nimi vrstvami relevantnich faktoru (dulezZita
je zejména dynamika a prostorové rozloZeni
pozard, prabéh srazek a teploty, dostupnost
podzemni vody ¢i dlouhodobé trendy v hustoté
slonich populaci). PfestoZe v KNP probiha vel-
mi intenzivni vyzkum snad vSech myslitelnych
aspektli ekologie savany a pracuje zde velky
pocet védeckych tymt, pokud je nAm znamo,
je nas projekt jedinym, ktery se soustfeduje na
kompletni a systematické podchyceni diverzity
nékolika skupin organismt a zkouma ekologic-
ky viznam sezénnich fek. ]

Tento vyzkum je financovan Grantovou agentu-
rou CR (projekt & 18-18495S s ndzvem UdrZovani
biodiverzity v africkych savandach — jak se vy-
poradat s omezenymi zdroji?), které patfi nase
podékovani.

prof. RNDr. Petr PySek, CSc."3, Mgr. Klara PySkova'?,

Mgr. Martin Hejda, Ph.D.", Mgr. Jana Miillerova, Ph.D.?,

' Oddgleni ekologie invazi, 2 Oddéleni GIS a dalkového
priizkumu Zemé, ® Katedra ekologie, Prirodovédecka

fakulta Univerzity Karlovy v Praze, petr.pysek@ibot.cas.cz,

klarapyskova@nhotmail.com, martin.hejda@ibot.cas.cz,
jana.mullerova@ibot.cas.cz, robert.tropek@gmail.com,
david.storch@natur.cuni.cz

< Levhart

(Panthera pardus)
zachyceny fotopasti na
jedné z trvalych ploch.

< Rozmisteni trvalych
ploch v KNP,

C - kontrola v suché
oblasti,

P — plochy u stalych rek,

S — plochy u sezdnnich
rek.

Jednotlivé krajinné
systémy jsou rozliseny
barevné.
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Kychavice cerna

(Veratrum nigrum) je
napadnym druhem letniho
aspektu na Strelecké stepi.
Fotografie k clanku

J. Rolecek

12 BOTANIKA 22018
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Vzdalena blizka Stredoruska

vysocina

Ruska lesostep. Predstava, ktera asi leckomu
voni exotikou a dobrodruzstvim. A po kulturni
i cestovatelské strance skutecné miize vyprava
do ni podobna ocekdavani naplnit. Botanikovi se
naopak miiZe stat, Ze jeho nejsilnéjsim dojmem
bude zazitek blizkosti zdejsi prirody k té nasi,
stredoevropskeé.

Kurska botanicka anomalie

Kilometry stepi pfed nami. Ze zapojeného po-
rostu trci svicnovita kvétenstvi kychavice cerné
(Veratrum nigrum). Protoze 1éto vrcholi, napad-
na je srpice barvitska (Serratula tinctoria), di-
vizna knotovkovita (Verbascum lychnitis) nebo
fialové kvetouci stracka Delphinium cuneatum.
Vétsina druhti se ale kréi v podrostu trav.
Stac¢i si pfidfepnout a uz se hlasi jahod-
nik travnice (Fragaria viridis), tuzebnik
obecny (Filipendula vulgaris), $alvéj luc¢ni
(Salvia pratensis), oman srstnaty (Inula hirta)
nebo mafinka barvitska (Asperula tinctoria).
Typicky stepnich trav (kavyll, kostfav) tu neni
mnoho, protoZe hluboké ¢ernozemé jsou dosta-
tecné vlhké pro konkuren¢né silné Sirokolisté
travy. Rusové témto nejméné suchym stepim
fikaji ,,ostepnéné louky*“, my jednoduse ,,step-
ni louky“. Nebyt lidského vlivu, tyto stepi by
zarostly lesem.

Jako ,,.kurskou botanickou anomalii“ oznacil
rozsahlé stepi v okoli zdpadoruského mésta
Kursk botanik Vasilij V. Aljochin (1882-1946).

UZ v prvni poloviné 20. stoleti rozeznal jejich
mimofadnou druhovou bohatost, ktera podle
tehdejSich poznatki neméla obdoby: na plo-
Se 1 m? nasel aZ 76 druhti, na ploSe 100 m? az
120. Aljochin, ktery z Kurska pochazel, pozdéji
plsobil na moskevské univerzité a stal se auto-
ritou v oblasti ekologie stepni vegetace. I diky
tomu se mu podafilo prosadit zakonnou ochra-
nu zdejSich stepi, které si tak mnohé ze svého
prirodniho bohatstvi udrzely dodnes. Central-
né-cernozemni statni ,,zapovédnik* dnes nese
jeho jméno a soucasné je biosférickou rezerva-
ci, chranici nejrozsahlejsi soubor kvétnatych
Cernozemnich stepi v evropském Rusku mimo
Priurali. Hlavnimi soucastmi jsou Stfelecka step
(2046 ha) a Kozacka step (1638 ha). Jak napovi-
daji jejich nazvy, od 17. stoleti zde hospodafily
rodiny vojakd, ktefi chranili hranice ruského
statu v kurské pevnosti a obdrZeli tyto pozemky
za vérnou sluzbu. ProtoZe stfelci a kozaci vyu-
Zivali stepi jako louky pro produkci sena a jako
pastviny, uchranili je pfed rozoranim.

Nas tady zajimalo pfedevsim druhové slozeni
stepi a jeho promény podél gradientt prostiedi,
zejména sklonu a orientace svaht. Nase terénni
poznatky jsou v souladu se zavéry numerickych
analyz, kterym jsme se v poslednich dvou le-
tech vénovali spolu s Sirokym mezinarodnim
tymem vedenym rakouskym znalcem stepni
vegetace Wolfgangem Willnerem: ¢ernozemni
stepi v okoli Kurska patfi do stejného okruhu
rostlinnych spolecenstev jako mirné suché trav-

v

niky ve stfedni Evropé. Jejich nejblizsi obdobou



u nas jsou karpatské stepni louky, jaké zname
z Bilych Karpat. Ty s nimi sdileji i mimofadné
druhové bohatstvi. Jedno z hlavnich ponauceni
z pobytu ve stfedoruskych stepich tedy je, Ze
autenticky zazitek z lesostepi si 1ze doprat i na
bélokarpatskych loukach. Toto zjisténi ostatné
odpovida i dosavadnim zavérim nasich badani
nad historii bélokarpatskych luk.

Tim’janniki

Abychom nevyvolali lichy dojem, Ze Stfedorus-
ka vysocina se od stfedni Evropy vlastné nelisi,
pojdme se podivat na asi nejzvlastnéjsi mistni
rostlinné spolecenstvo, tim’janniki. Je to vegeta-
ce tvofena pfevazné nizkymi suchomilnymi ke-
ficky a bylinami, vytvatejicimi fidké porosty na
kiidovych vychozech. Pod oznacenim ,,kiida“ si
vs$ak nepfedstavujte libovolné usazeniny ze stej-
nojmenného obdobi druhohor, jaké zname i od
nas, ale pravou, psaci kiidu; bélostnou, mékkou
a kiehkou. Tim’janniki jsou rozsifené i dal na
jih smérem k Cernému mofi, kde jsou obdobou
charakteristickych sttedomoftskych kefickovych
formaci, jeZ pfipominaji i velk§m zastoupenim
vonnych druhti z ¢eledi hluchavkovitych, zejmé-
na yzopu Hyssopus officinalis subsp. montanus
a matefidousky Thymus calcareus. Tim’janniki
jsou ruskymi botaniky povazovany za starobylou
vegetaci, zejména kvili vijskytu nékterych vzac-
nyjch druhd s malymi aredly, napfiklad pochybku
Androsace villosa subsp. koso-poljanskii nebo
krti¢niku Scrophularia cretacea. Pokud bychom
tim’janniki méli pfipodobnit k néjakému ces-
kému biotopu, byly by to bilé strané v Polabi,
se kterymi sdileji i nékteré druhy, napfiklad ryt
Zluty (Reseda lutea) nebo bélozatku vétevnatou
(Anthericum ramosum).

SniZené alpy

[ kdyZ si clovék mozna pfedstavuje lesostep
jako krajinu spiSe teplou a suchou, nemusi
tomu tak byt vzdy. Vzdyt okoli Kurska lezi v ze-
mépisné Sifce odpovidajici sttednimu Polsku,
a tteba v oblasti Uralu zasahuje lesostep aZ na
tiroveni jizniho Svédska. Zvlast zimy jsou tu kru-
té, a tak by nas nemélo pfili$ prekvapit, kdyz
v lesostepi narazime na nékteré druhy severské
nebo (pod)horské. Na Stfedoruské vysociné je
tento fenomén zvlast vyrazny a rusti botanici
pro néj zavedli ponékud pfehnané oznaceni
»sniZzené alpy*“, odvozené od urcité podobnos-
ti s (pod)horskymi loukami v alpské oblasti.
V této souvislosti zmitiuji zejména Ijkovec von-
ny (Daphne cneorum), nizky keficek s riZovy-
mi libovonnymi kvéty, ktery je na sttedoevrop-
skych alpach s vapnitym podlozim docela ¢asty
a v okoli Kurska ma nékolik vysunutych lokalit
na vychodni hranici rozsifeni. Pro nasince, kte-
ry mizZe znat lykovec vonny z jihomoravskych
stepi, se ale tento nejevi jako nejlepsi pfiklad
horského druhu. Jsou tu vsak dalsi podivnos-

Vzdalena blizka Stfedoruska vysocina
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ti, napfiklad lykovec Daphne sophia, ktery
ma jediné dalsi lokality v horskych polohach
Krymu, nebo vzacny vysokohorsky prorostlik
pryskyinikovity (Bupleurum ranunculoides).
A bezmala Sokujici bylo pro nas zjisténi, ze
na jedné snizené alpé roste i druh horskych
a severskych (borealnich) raselinist bfiza nizka
(Betula humilis). Nelitovali jsme ¢asu a jeden
den vypravy vyhradili pouti za timto ojedinélym
tkazem. Na lokalité Surciny (,,surok® je ruské
jméno pro stepniho svi$té bobaka), lezici v nej-
vychodnéjsim cipu Kurské oblasti, nam pak
profesor Alexandr Polujanov z Kurské statni
univerzity slavnostné ukazal posledni kef bfizy
nizké ve stfedoruskeé lesostepi. Ano, dfive tu pry
rostla na vice mistech, ale nyni se zd4, ze ,,zemé
zivych fosilii“, jak tuto vyjimecnou oblast na-
zvali stafi rusti autofi, brzy pfijde o jednu ze
svych nejvétsich pozoruhodnosti.

Severni okraj lesostepi

Opoustime ,,mésto vojenské slavy“ Kursk a mo-
dernim rychlikem mifime na sever do ,,mésta-
-hrdiny“ Tuly. Vojenska a nacionalni symbo-
lika je takika vSudypfitomna a Cemu jsme se
na zacatku pobytu usmivali jako neSkodnému
folkloru, pasobi na konci trochu zlovéstné. Le¢
touha po poznani si zada své, a tak s pomo-
ci znalkyné mistnich stepi z tulské univerzity
Jeleny Volkovové vyrazime do ,,zapovédniku“
Kulikovo pole.

Ocitame se na periferii lesostepi. Cernoze-
mé jsou na rovinach stale vSudypfitomné, ale
zdejsi stepni louky byly tak jako jinde v Rusku
skoro bez vyjimky rozorany. Stepi se zachova-
ly pfedevsim na idolnich svazich pfitoki feky
Donu a maji podobu rozvolnénych suchych
travnika s kavylem péfitym (Stipa pennata)
nebo pfepasenych stepi s kavylem vlaskovi-
tym (Stipa capillata). Ve stfedu naseho zajmu
jsou proto lesostepni dubové lesy, které se
zde naopak zachovaly vyborné. Zjevné i diky
minulému pafezeni, jeZ prozrazuji skupin-
ky kment vyrostlych ze spole¢ného pate-
zu. V podrostu doubrav se uplatiiuji mnohé
z druh, které jsme v okoli Kurska pozorovali

Orig. J. Rolecek

Jan RoleCek se venuje
ekologii vegetace, zejména
dubovych lesti a stepnich
luk. Zjisteni, Ze znalost
lokalnich prirodnich
podminek nepostacuje

k porozumeni studovanym
problémdm, ho privedio ke
studiu vzddlenych oblasti
a ddvné historie.
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Stracka

Delphinium cuneatum
patii k nejvyraznéjsSim
druhtm letniho aspektu
stepnich Iuk.

Kridova strarn u obce
Bogatyrevo s vegetaci
tim’jannikd. Velké trsy
tvori vzacny krticnik
Scrophularia cretacea,
nizké koberecky
materidouska

Thymus calcareus.

Briza nizka (Betula humilis)
Je nejvétsi podivuhodnosti
,Snizené alpy* na lokalité
Surciny.
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ve stepnich loukach. A aZ na par ,.exoti“ jsou
to vesmés druhy, jez dobfe zname z lesostep-
nich doubrav jizni Moravy, pfipadné z mirné
seversky (hemiborealné) ladénych svétlych
doubrav vychodniho Polska. Nasi pozornost
poutaji hlavné druhy u nas vzacné: zvono-
vec liliolisty (Adenophora liliifolia), hrachor
hrachovity (Lathyrus pisiformis), riZe ma-
jova (Rosa majalis) nebo ostruZinik skalni
(Rubus saxatilis). Fytocenologické snimko-
vani této vegetace je pfimo labuznickym za-
Zitkem.

Pfi navratu z rezervace Niznyj Dubik na-
vstévujeme chloubu nasi pravodkyné: 50 hek-
tarti stepi obnovené na misté byvalych poli.
Experimentuje se tu s raznymi zpasoby ob-
novy, vSe je peclivé evidovano a oznaceno vy-
svétlujicimi tabulkami pro navstévniky. Ucty-
hodny vysledek desetiletého Gsili! Snad jen
druhové sloZeni vysévanych a vysazovanych
smési mohlo lépe odpovidat stepnim loukam,
které na tato stanovisté patfi, zatimco mistni
»tlaci“ obnovované porosty spi$ k suchomil-
néjsim kavylovym stepim. A jaka je hlavni
motivace celého snazeni? Obnova vegetace,
jaka tu pravdépodobné rostla v dobé, kdy zde
moskevsky kniZze Dmitrij Donsky vybojoval
vitéznou bitvu s Tatary (1380)... K pfipomince
této udalosti bylo ostatné Statni vojensko-
-historické a pfirodni muzeum-zapovédnik
Kulikovo pole zaloZeno.

Stfedoruska vysocina je plocha vyvy-
Senina s nadmofskou vySkou pFevazné
mezi 200-250 m. LeZi v centralni ¢asti Vy-
chodoevropské roviny, zhruba mezi Char-
kovem na zapadé a VoronéZi na vychodé.
Severni ¢ast spada do z6ny opadavych
listnatych lesd, stfedni do zony lesostepi
a jizni ma stepni charakter. Z geologickych
substratd prevladaji vapnité sedimenty
(prvohorni vapence, druhohorni kfidy a sli-
novce, tretihorni sedimenty riizné zrnitosti),
zatimco staré krystalické horniny vychazeji
na povrch jen ojedinéle v Gdoli Donu. Plo-
Siny jsou vétSinou prekryté ctvrtohornimi
spraSemi a sprasovymi hlinami, na severu
i ledovcovymi sedimenty. Primérna ro¢ni
teplota v Kursku je 5 stupnt Celsia oproti
9 stupndm Celsia v Brné&; léta jsou podobné
tepla jako na jizni Moravé (prdmérna cer-
vencova teplota 19 stupi Celsia), zimy jsou
véak mnohem chladnéjsi (prdmérna lednova
teplota -8 stupnd Celsia). Rocni (hrny srazek
se pohybuji kolem 570 mm.
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Lesostep v udoli Srednij Dubik
v rezervaci Kulikovo pole.

Lesostepni doubrava v udoli
Niznyj Dubik.
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Ostruzinik skalni
(Rubus saxatilis) neni v lesich
severni lesostepi nijak vzacny.

Zavérem

Navstéva Stfedoruské vysociny je soucasti
naseho dlouhodobého vyzkumu lesostepni
vegetace ve stfedni a vychodni Evropé, v po-
slednich letech zejména na zapadni Ukraji-
né, v rumunské Transylvanii a v moravskych
Bilych Karpatech. Jeho vysledky pfispély
k uznani starobylosti stepnich luk a rozpozna-
ni jejich velké podobnosti napfic¢ lesostepni
zénou.

Za podporu dékujeme Botanickému tstavu
AV CR a Ustavu botaniky a zoologie Masary-
kovy univerzity. Za sdilenti slasti i strasti cesty
do Ruska dékuji Jakubu Tésitelovi.

Mgr. Jan Rolecek, Ph.D."?

' Oddéleni vegetaéni ekologie, Botanicky tstav AV CR, Brno
jan.rolecek@ibot.cas.cz
2 Ustav botaniky a zoologie, PFirodovédecka fakulta
Masarykovy univerzity, Brno
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Alpinska tundra amerického Colorada

Mozaika alpinské vegetace
Colorada.

Poloha vyzkumné plochy
Niwot Ridge LTER
Fotografie k clanku

J. Millerova
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Americky stat Colorado je z velké ¢asti tvoren
masivem Skalistych hor, vCetné pr¥iblizné 55 vrcholii
nad 4000 m n. m. Cely stat lezi hodné vysoko,
napriklad hlavni mésto Denver je ve vySce 1600 m,
prestoZe se nachdzi na upati hor v niziné, kdysi
preérii. Také hranice lesa je mnohem vySe nez u nas,
ve 3200-3600 m n. m., coz je dano predevsim
polohou a mocnosti obrovského masivu Skalistych
hor. Alpinska tundra nad hranici lesa tedy tvori
vyznamnou cast uzemi. V extrémnim prostredi
drsnych klimatickych podminek a chudé kamenité
pudy se zde vytvareji zajimava spolecenstva
kefickovitych a zakrslych rostlin a mechii, ktera
v krdtké vegetacni sezoné nékolika letnich mésicti
musi stihnout nasbirat dostatek zdsob na prezZiti
dlouhé zimy. Na rozdil od stfedoevropského
prostredi vysokych hor, které je (az na uplynulé
extrémneé suché léto) typické vysokymi srazkami,
je dést'v Coloradu pomérné vzacny, a proto byva
uzemi nazyvano vysokohorskou pousti. Srazky zde
spadnou vétsSinou ndrazoveé v zimé, koncem jara
a pak koncem léta v podobé bourek. Problémem
poslednich let je casté kolisani zimnich teplot
nad bod mrazu i uprostied zimy, coZ ma za
ndsledek pritbézné tani snéhu, a poté holomraz
a nedostatek vody z tajictho snéhu na jare a v lété.
Ekosystém tundry je na zmeny klimatu velmi citlivy
a vzhledem k extrémnim podminkdam nejsou zde

vess
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polohdch (a dokonce ani nehibernuje) — drobného
hlodavce pistuchy piky, ktery je kolisanim zimnich
teplot velmi ohroZen.
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Jednim z vyznamnych center dlouhodobého
vyzkumu v oblasti je Biosféricka rezervace
Niwot Ridge, ktera je zahrnuta do sité LTER
(Long-term Ecological Research). Pod vedenim
University of Colorado v Boulderu, konkrétné



Institute of Arctic and Alpine Research, zde pro-
bihaji klimaticka, vegetacni, pidni a hydrolo-
gicka méfeni stejné jako cela fada experimentti
simulujicich globalni zmény (vyssi teploty, delsi
vegetacni sezonu, abytek srazek a snéhové po-
kryvky ¢i nartistajici depozice dusiku).

Meéla jsem to Stésti, Ze jsem mohla v oblasti
pracovat v ramci Fulbrightova stipendia. Ve
srovnani s nasi malou alpinskou tundrou hte-
benti Krkonos je ta americka téméf nedotcena
primymi lidskymi vlivy, o to silnéji je ale kvili
vodnimu deficitu ovliviiovana vlivy globalni-
mi. PfestoZe neni chranéna, je zde vzhledem
k rozlehlosti hor v oblasti minimalni turisticky
ruch. Nejvétsi ruch zde zpiasobuji sami védci
a studenti, kterych se v kratkém obdobi 1éta
pohybuje na hiebeni pomérné dost. Univer-
zita spravuje terénni stanici, zaloZenou jiz
V1. 1952, ktera lezi pod hranici lesa a poskytuje
plné zazemi pro vyzkum i vyuku pro studenty
i védecké pracovniky z celého svéta. Na ni pak
navazuji dalsi méfici stanice aZ po Tundra Lab
na samotném hiebeni ve 3500 m n. m., na niz
je mj. umisténa i webova kamera* . Méjte ale na
paméti casovy posun osm hodin, takze vecer
bude ta spravna doba se podivat.

Cilem vyzkumu na Niwotu je porozumét eko-
logickym procestim ve vysokohorskyjch eko-

Alpinska tundra amerického Colorada

systémech a ptispét k pochopeni zakladnich
mechanisml a konceptti ekologické stability
a dynamiky zmén. Ja jsem se ve své praci zameé-
fila na fenomén zardstani bylinné tundry dfevi-
nami (pfedevsim zakrslymi vrbami), jako reakci
na globalni zmény klimatu. Dlouha ¢asova fada
leteckych snimka (od roku 1938) véetné novych
snimki ziskanych pomoci bezpilotniho letadla
a draka (viz obrazky) mi umoznila rekonstruovat
Sifeni dfevin a posun hranice lesa v poslednich
sedmdesati letech. S vyuzitim velkého mnoZstvi
dostupnych dat o vegetaci a ptidé a velmi detail-
niho modelu terénu z laserového snimkovani
(LIDAR) mohu dynamiku vztahnout k paramet-
rium prostfedi a analyzovat hlavni faktory zmén
v tomto komplexnim horském prostfedi. Jak si
jisté dovedete pfedstavit, proces neprobiha stej-
né po celém hiebeni a je do znac¢né miry ovliv-
novan geomorfologii terénu. Hfebenové partie
totiZ tvofi mozaika velmi odlisnych stanovist,
od téch exponovanych, vyfoukavanych, ktera
nejsou v zimé chranéna pfed zimou snéhem, az
po snéhova vyleZiska, kde snih ziistava leZet vét-
§inu roku a vegetacni sezona je tudiz extrémné
kratka. Mezi témito protipoly pak leZi stanovisté
sice dostatecné oslunéna (Cili s pfijatelné dlou-
hou vegetacni sezoénou), ale zaroven chranéna
pred vétrem, ktera poskytuji dostatek ptdni

Merici stanice a kolegyné
odecitajici zmény
vegetace na trvalé plose

Manipulace teploty
stanovisté pomoci
,Open-top chambers*

Jana Miillerovd se
dlouhodobé zabyva vyuzitim
dalkového prizkumu

zemé, GIS a modelovani ve
vegetacni ekologii a studiu
krajiny. Zaméruje se na
interakce rostlin a prostred,
rostlin a clovéka, disturbance
a casoprostorové zmeny
vegetace. V/ letech 2017—
2018 pdsobila v rdamci
Fulbright Visiting Scholar
Fellowship na Institute of
Arctic and Alpine Research,
University of Colorado,

Boulder, USA.
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Alpinska tundra amerického Colorada

Tundra Lab - terénni
zazemi ve vysce
3500 mn. m.

Bezpilotni letoun pouzity
ke sbéru snimki na Niwot
Ridge

Kolega O. Wigmore
pousti draka, na nemz je
pripevnéna kamera na
shér snimku
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vlhkosti po cely rok a zarovern maji hlubsi ptid-
ni horizont. Pfi souasném trendu zmirnovani
extrémnich teplot, které rtist dfevin v minulosti
limitovaly, poskytuji takovato mista idealni pro-
stor pro jejich Sifeni.

ZkuSenost z Niwot Ridge byla pro mé neo-
cenitelna, a to jednak diky spolupraci se $pic-
kovymi védci v Cele s profesorkou Katharine
Suding, a také diky mozZnosti srovnat podminky
nedotcené tundry Colorada, kde hlavnim hyba-
telem zmén jsou globalni vlivy, s nasi krkonos-
skou tundrou, kde jsou to lokalni vlivy clovéka.
Praveé srovnani téchto dvou tizemi mi umoznuje
studovat obecné mechanismy procesti zmén
v horskych ekosystémech. S americkymi kole-

gy nadale spolupracuji a doufam, ze budu mit
moznost se na Niwot v budoucnu vratit a po-
kracovat zde v terénnim vyzkumu. ]

Tento vyzkum byl financovan Fulbrightovou ko-
misi, které patii moje podéekovani.

1 http://instaar.colorado.edu/tundracam/view.php

Mgr. Jana Miillerova, Ph.D.,
Oddéleni GIS a dalkového priizkumu Zemé, Botanicky tstav
AV CR, Prlihonice, jana.mullerova@ibot.cas.cz




Za hranice viednich dni: exkurze do pasti vodnich bublinatek

Za hranice vsednich dnu: exkurze
do pasti vodnich bublinatek

Vodni ci obojzivelné masozravé rostliny
bublinatky (Utricularia) maji na celém svéte
asi 60 druhil. Unds v CR i Evropé roste sedm
druhti a pét z nich je kriticky ohroZenych. Vodni
bublinatky jsou zcela bezkorenné, maji vétsinou
tenky linearni stonek nesouci pravidelné
rozlozené listové uzliny s rozvétvenymi
vlaskovitymi listy s mnoha pastmi a chudé
se vétvi. PrestoZe rostou vétsinou v Zivinami
chudych stojatych voddach, dosahuji v lété
rekordné rychlého vrcholového pfiristku
3-4,5 listovych uzlin za den. Tento rychly riist
je podporen chytanim drobné Zivocisné koristi
pastmi. Pasti vodnich bublinatek ukryvaji
miniaturni ekosystém s riiznymi symbiotickymi
mikroorganismy, které tvori potravni fetézec
(bakterie, nalevnici, vifnici a nékteré skupiny
jednobunécnych ¥as, napt. krasnoocka), ale jsou
pro ekofyziology zdrojem spousty prekvapivych
a vzruSujicich zahad.

Pasti naSich vodnich bublinatek jsou ploché
ovalné méchyiky velké 1-5 mm a u exotickych
druhd az 6-12 mm. Jejich pruzné dvouvrstvé
stény nesou na vnitini strané dva typy velkych

Zlazek, které se podileji na traveni kofisti a pfi-
jmu Zivin a také na cerpani vody z pasti. Pasti
jsou opatfeny pruznym pohyblivym vickem,
které se otevira dovnitf. V tekutiné pasti je ak-
tivné vytvafen podtlak asi 0,16 atmosféry. I po
lehkém podrazdéni citlivych chlupi na vnéjsi
strané vicka se past mzikem otevie, drobny Zi-
vocich je i s okolni vodou nasan do pasti, ktera
tim zvétsi sviij objem o 40 %, a ihned se zase
uzavfte. Cely proces trva jen 3—4 milisekundy
a pfedstavuje nejrychlejsi pohyb u Zivych rost-
lin viibec! Snimkovanim ultrarychlou kamerou
se nedavno zjistilo, Ze pohyb vicka pfipomina
prohnuti gumového mice a Ze kofist je strhava-
na proudem vody do pasti rychlosti asi 1,6 m/s.
Voda je z pasti vyCerpana uz za 30 minut a past
muze chytat znovu. Nové poznatky ukazuji, ze
pasti vSech vodnich druhd se mohou spustit
i spontanné a voda je Cerpana trvale. Samotny
mechanismus cerpani vody predstavuje jednu
z hlavnich zahad pasti a zfejmé vyuZziva elek-
troosmozu — strhavani molekul vody v membra-
novych kanalech tokem hydratovanych iontd.
Aktivni transport jednomocnych iontd by tedy
mél vyCerpavat vodu z pasti a vytvaret podtlak.

<<« Pryt nasi velmi

hojné bublinatky jizni
(Utricularia australis) nese
stovky pasti velkych az

4 mm. V lété mdaze rdst
rychlosti az 4,5 listovych
uzlin za den.

<« Nase kriticky ohrozena
bublinatka prostredni
(Utricularia intermedia)

ma pryty rozdéleny

na fotosyntetické

a masoZzrave nesouci pasti
velké az 5 mm. Vlyskytuje
se jen na Treborisku na
péti lokalitach.

Voadni bublinatka
Utricularia reflexa ze
Zambie ma maly pocet
obrich pasti dosahujicich
az 8 mm. Pasti mohou
byt silné pigmentovany
antokyany.

Fotografie k ¢lanku
L. Adamec
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Za hranice viednich dni: exkurze do pasti vodnich bublinatek

Pasti (sub)tropické
americké bublinatky
Utricularia foliosa jsou
velké asi 3 mm a cela
rostlina je vyrazné sliznata.

Vnitfni strana pasti
bublinatky jizni pod
fluorescencnim
mikroskopem. Svétle
zelené sviti Ctyrramenné
Zdzky v ddsledku
fosfatdazoveé aktivity na
Jejich povrchu.

Lubomir Adamec se na

pracovisti Botanického
Ustavu AV CR v Treboni
zabyva dlouhodobé
ekofyziologif vodnich,
mokradnich a zejména
vodnich masoZravych

rostlin rod( aldrovandka

a bublinatka. Studuje
zejména vztahy mezi ristem
techto rostlin a faktory
prostiedi i ekofyziologickée
2Zvidstnosti fungovani pasti
bublinatek. Na treboriském
pracovisti udrZuje nejvétsi
svetovou sbirku populaci
aldrovandky a vodnich
bublinatek, kterd citd asi 80
poloZek a je hojné vyuzivand
ke studiu doma i v zahranici.
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Diky intenzivnimu dychani bunék zlazek je
v tekutiné pasti téméf nulova koncentrace kys-
liku, ktera je zvySena jen kratkodobé po spus-
téni pasti. VétSina lapenych Zivocichil uvnitf
pasti uhyne uduSenim, a pfedstavuje Kofist.
Nekteré organismy (jako symbionti nebo travici
komenzalové) jsou vSak schopné uvniti prezi-
vat a mnozit se a zfejmé pomahaji rozkladat
chycenou kofist. Stale neni jasné, jaky maji tyto
organismy ekologicky viznam pro rostliny. Béz-
né na nasich stanovistich bublinatek chytne jen
asi tfetina pasti za svého Zivota néjakou mak-
roskopickou kofist, ale komenzalové Ziji i ve
vSech prazdnych pastech jako urcita pojistka
pro chyceni ,,velké“ kofisti. Pasti vSak vylucuji
do tekutiny velké mnoZstvi organickych latek
(cukry, organické kyseliny, aj.) i Zivin, které
jsou pro rast rostlin limitujici — dusik (ami-
nokyseliny) a fosfor. Tim si ,,pfedpéstovavaji“
(gardening) bohata heterotrofni spolecenstva
komenzald pro pfipadné chyceni kofisti. Kdo
z toho ma vétsi prospéch?

Je zndmo z mnoha pokustl, Ze krmeni vod-
nich bublinatek zooplanktonem jako kofisti
vede vzdy k vyraznému zrychleni jejich rts-
tu, kdeZto riistovy tcinek naockovani pasti
komenzaly nebyl dosud experimentalné sle-
dovan. Rostlinam se zfejmé vyplati investovat
do nakladné tvorby a udrzovani pastii s pod-
porou komenzalnich spoleCenstev s tim, Ze
pokud aspon ¢ast pasti chyti néjakou kofist
a s pomoci komenzali ji rozloZi a stravi, eko-
logicky pfinos kofisti pfevysi naklady. Vodni
bublinatky si mohou diky rekordné vysoké
rychlosti fotosyntézy dovolit poskytovat ko-
menzaltim do pasti velké mnoZstvi organic-
kych latek bez omezeni ristu. Rostliny vsak
Gcelné udrzuji jen takovy podil pasti na celko-
vé biomase (u nasich druhd 0-62 %, prumér
20-40 %), ktery momentalné nejlépe vyhovuje

400 ||rr|_.-;::;
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Schéma prarezu pasti bublinatky. 1: dvitka pasti, 2:
Ctyframenné Zlazky, 3: dvojramenné Zlazky, 4: stopkaté
sliznaté Zlazky, 5: okrouhlé prisedle Zlazky, 6: citlivé
chlupy, 7: vybézek (rostrum), 8: antény usmerriujici korist
do pasti. Kreslil J. Virba.

potfebam rostliny pro pfijem zZivin z kofisti.
Pokud maji rostliny dostatek CO, pro fotosyn-
tézu, podil pasti je u riznych druhti regulovan
nepfimo tmérné organovym obsahem dusiku
anebo fosforu.

MiZeme usuzovat, Ze vSechny znamé druhy
bublinatek tvofi pasti, protoZe to pro né bylo
evoluc¢né vyhodné. A také Ze v zivinami chu-
dych raselinnych vodach neexistuje na svété
(kromé aldrovandky) jiny rod vodnich rostlin
dokonale pfizpasobeny témto podminkam. m

Autor dékuje Grantové agentute CR za udéleni
projektu Lovci nebo zahradnici? Sledovani in-
terakci mezi rostlinou a mikroby u bezkorenné
masozravé bublinatky z transkriptomické per-

spektivy (P504/11/0783).
RNDr. Lubomir Adamec, CSc.,

Oddgleni funkéni ekologie, Botanicky Ustav AV CR, Trebor,
lubomir.adamec@ibot.cas.cz




Je masovy rozvoj sinic problémem i v Etiopii?

Vodni kvéty sinic vadi i Etiopanim

Vodni kveéty sinic nejsou problémem jen
u nds, ale setkavame se s nimi na celém svéte.
Napriklad v Africe, kde je nedostatek pitné
vody, se lidé potykaji se zdravotnimi problémy
zpuisobenymi pravé sinicemi, které se ve zdroji
pitné vody vyskytuji.

PfemnoZeni sinic ma negativni vliv na chemi-
smus vody (ovliviiuje napf. mnoZstvi rozpus-
téného kysliku, dochazi ke zménam hodnot
pH - vyS$i neZ 10), produkuje pachy a pachuté.
Rada druhd produkuje cyanotoxiny — latky
toxické pro dalsi organismy, jez se kumuluji
v potravnich sitich a méni biodiverzitu vod-
nich ekosystémui. PfemnozZeni sinic zptsobuje
komplikace pfi vyuzivani nadrzi pfedevsim pro
vodarenstvi, ale i pro rekreacni ticely a chov ryb
(viz minulé ¢islo naseho casopisu).

Naproti tomu ale mohou byt i sinice prospés-
né pro vyrobu 1éciv, jako zdroj protinadorovych,
antibakterialnich ¢i virocidnich latek (Herpes
virus, vyzkum HIV), dale pak pro spalovani
biomasy a jako zdroj energie.

Pfehrada v Axumu na severu Etiopie byla
dle literarnich dat postavena 600 let pf. n. 1.
cisafem Menerikem, ktery byl nemanzelskym
synem kréle Salamouna a ptivabné kralovny ze
Saby, ktera vladla Axumskému kralovstvi. Tato

Co jsou sinice?

Sinice neboli cyanobakterie jsou organismy,
kterym vdécime za kyslik v atmosfére. Rozvoj si-
nic nastal jiZ pred cca 3,5 mld. let. Byly schopny
za pfitomnosti svétla a oxidu uhlicitého vytvaret
energii nezbytnou pro Zivot — jako vedlejsi pro-
dukt vznika kyslik.

Prvotni stopy kysliku na Zemi se objevuji cca pred
3,2-2,7 mld. let. Rika se, Ze sinice ,,otravily“ at-
mosféru kyslikem. Je tedy vidét, Ze sinice jsou
opravdu globalnimi hraci!

Maiji strukturu bunky jako gramnegativni bakte-
rie, které jsou schopné fotosyntézy (produkuji
kyslik), ale jsou schopny Zit i ve tmé. Mohou byt
jednobunécné, vlaknité nebo kolonialni.

Vlyskytuji se vSude kolem nas, jak ve vodnim pro-
stfedi, taki v pdé, na poustich i v polarnich ob-
lastech. Ziji samostatné, ale i v symbiéze, napf.
s lisejniky, cykasy a kapradinami (Azolla).

prehrada dodnes slouzi jako zdroj vody, kterou
vsak nelze nazjvat pitnou. PfestoZe je tato voda
kvtili obsahu sinic zdrojem zdravotnich problé-

Mistni lidé piji vodu
z nadrze v Axumu

Foto B. Marsélek
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Je masovy rozvoj sinic problémem i v Etiopii?

Sinice rodu Microcystis
pod a) svételnym

a b) fluorescencnim
mikroskopem

Foto B. Marsalek

B. Marsalek pri praci

Foto R. Sladek

Oplocena nadrz

Foto B. Marsalek

Blahoslav Marsalek ptisobi
v Botanickém ustavu

AV CR jako vedouci
odaéleni experimentalni
fykologie a ekotoxikologie.
Vystudoval Vysokou Skolu
zemeédeélskou v Brné, CSc.
Ziskal na Karlové univerzite
a profesuru na Vysoke Skole
chemicko-technologické

v Praze. O problematiku sinic
afas se zajima od svych

14 let,
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mu a nadrZ je oplocena, mistni obyvatelé riskuji
i horolezecké vykony s kanystrem na zadech,
jen aby se k ni dostali. Zprava, ze nékdo plot
protrhl, se Sifi rychle a do 20 minut je zajemct
o vodu nékolik desitek. Nadrz méla dvé ¢asti,
ale protoZe neni spravné provozovana, je prvni
¢ast sucha.

Nasim tkolem bylo prozkoumani lokality,
odbéry vzorkd na bliz$i urceni oZiveni nadrze
a naméfeni fyzikalné-chemickych parametri
kvality vody s odbéry sedimenti. Pfedstavuje
hodiny prace na malém nafukovacim ¢lunu pod
horkym sluncem s védomim, Ze kromé sinic bu-
dou ve vodé i bakterie, které pfedstavuji realné
zdravotni riziko.

Jiz prvni pohled pod terénnim mikroskopem
ukazal, Ze se ve vodé masové rozsifila vysoce
toxicka sinice Microcystis cf. aeruginosa, ktera
se vyskytuje prakticky na celém svété.

Tato zjiSténi jsme poté diskutovali na magis-
traté Axumu, kde nasi praci vysoce ocenili, ale
vzhledem k dlouhodobému nedostatku financi
zatim zistane u informacnich tabuli, které vy-
svétluji, co jsou to sinice, jaké produkuji toxiny
a proc je dilezité takovou vodu nepit a co délat,
aby se sinice ve vodé nepfemnoZily.

{
WAF

il ﬂ': I‘I i

'

Rl

ot s

o E
-\."_H. R

-k-
ot

At Tehee

Podékovani: projekt k dlouhodobému koncepcni-
mu rozvoji BU AV CR (RVO 67985939).

prof. Ing. Blahoslav MarSalek, CSc., ROl

experimentalni fykologie a ekotoxikologie, Botanicky
Ustav AV CR, Brno, blahoslav.marsalek@ibot.cas.cz




O knize Temperate herbs: an architectural analysis

Temperate herbs:
an architectural analysis

Knihu nasi dlouholeté kolegyné Jitky KlimeSové
vydalo nakladatelstvi Academia ve druhé polo-
viné roku 2018. Ctendrim v ni velmi ndzornou
formou priblizuje dosud znacné opomijeny svét
podzemnich organii bylin. Ditvodem, proc pod-
zemni orgdny rostlin zustavaly
pomeérné dlouhou dobu mimo
zdjem botanikit a rostlinnych
ekologti, je jejich uloZeni v pride.
Ptida organy az na vyjimky zcela
zakryva, a snadno tak ujdou pfi
zbézném pozorovani pozornos-
ti. Nemalou roli v jejich malém
prozkoumdani hraje i jejich slozZita
preparace, kdy je treba vse opa-
trné vykopat, vymyt tak, aby se
organy neposkodily a nepreru-
silo jejich spojeni s nadzemnimi
Castmi, coz by velmi ztiZilo jejich
primarni identifikaci. Takovato
preparace je casové velmi naroc-
nd. Studium podzemnich organu
je navic ve vétsiné pripadit destruktivni, a pro stu-
dium riistu a vyvoje organii je tak nutné pouzZivat
Vvétsi pocet postupné sklizenych a preparovanych
jedincti. Ziskdni poznatkii o rostlinném podzemi je

vvvvvv

mdani nadzemnich ¢asti.

Struktura bylin mirného pasma, jejichz nad-
zemni Casti ve velké vét§iné na zimu odumiraji,
je velmi silné dana architekturou jejich pod-
zemnich Casti, které zimu pfetrvavaji a zjara
jejich pupeny davaji vznik nadzemnim ¢astem.
Velkou roli tak hraje tvar, zejména délka a zpd-
sob vétveni, doba pfeZivani v padé, mnozstvi

Temperate/'herbs:

g ArChileciur,

a rozlozeni pupent na oddencich a v mensi
mife i na kofenech. V§znam podzemnich ¢asti
pro vyslednou strukturu bylin byl komplexné
podchycen aZ tzv. ruskou morfologickou Skolou
okolo manzeld Serebrjakovych. Problémem ale
bylo, Ze vSechny jejich prace
byly publikovany pouze v rus-
tiné a na mezinarodnim poli
nasly naprosto minimalni
odezvu. Svou roli jisté hrala
i celkova izolovanost ruskych,
resp. sovétskych védcil. Kniha
Jitky KlimeSové je tak prvnim
kompendiem zaméfenym na
podzemni casti bylin, které je
dostupné svétové vefejnosti.
Kniha je urcena domacim
i zahrani¢nim botanikim
a rostlinnym ekologim, od-
bornikiim i amatérm. Ackoli
je psana anglicky, je vzhledem
ke svému pojeti pfistupnai do-
macim ¢tenaftim. Jadrem knihy je totiZ téZzko
uvéfitelnych 1614 kreseb zobrazujicich 706 dru-
hi bylin. Kresby vznikly pfekreslenim origina-
14 vytvofenych autorkou. Kresby vztahujici se
ke kazdému druhu jsou seskupeny v tabulich,
které jsou fazeny podle Celedi nového systému
rostlin. Ctenafe by tak mohla pfekvapit jista
odlisnost od systému rostlin, ktery pouziva Kli¢
ke kvétené Ceské republiky (Academia 2002).
Dal$im milym pfekvapenim maze byt zahrnuti
nékterych severskych druhti; knizka ma tak
ponékud vétsi dosah, nez je uvedeno v titulu.
Vice informaci o zobrazenych rostlinach, ze-

il analysis

Linoryt inspirovany praci
s podzemnimi organy
rostlin.

Obrazek J. Klimesova

Hana Skdlova se dlouhodobé
zabyva studiem klonainich
rostlin. Od doby studii se
venuje koexistenci druht na
horskych loukdch, zejména
vlivu ¢asoprostorové
dynamiky porostt a roli
variability dominantnich
druhi. V posledni dekadé

se intenzivnéji vénuje studiu
nepivodnich druhd, zejiména
faktoriim, které zapiiciriuji
invazivnost neptivodnich
druhd.
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O knize Temperate herbs: an architectural analysis

Prof. RNDr. Jitka Klimesova, CSc. (* 1963) vystudovala systematickou biologii a ekologii na
Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy. Poté postgradualni studium v Botanickém tstavu
CSAV v Tfeboni, kam od roku 1993 nastoupila jako védecka pracovnice. V roce 2003

byla jmenovana zastupkyni vedouciho tfeborniského pracovisté, které mezi lety 2004
a 2018 vedla. Od roku 2013 ptisobi jako vedouci redaktorka mezinarodniho védeckého
¢asopisu Folia Geobotanica, jehoz redakéni rada sidli v Botanickém tstavu AV CR
a vydavatelem i distributorem je nakladatelstvi Springer Verlag.

0d pocatku 90. let se spolu s manZelem LeoSem (1960—2007) vénuje studiu klonal-
nich rostlin, které vytstilo ve vytvofeni databaze morfologie a funkénich vlastnosti
podzemnich ¢asti jednotlivich druht stfedoevropské flory CLO-PLA'. Tu se svymi
kolegy pritbéZné dopliuje a ziskana data dava jeji pracovni skupina do souvislosti
s evolu¢ni historii druht a podminkami prostfedi, ve kterych Ziji. Se spolupracovniky
dfive pfispivala i do databaze LEDA? a nyni do databaze TRY3. Je autorkou vice nez
120 védeckych praci uvefejnénych v mezinarodnich odbornych médiich. Vedle své
mimotadné plodné védecké, pedagogické i organizacni prace piSe blog, na kterém

prezentuje své postfehy, vzpominky a hlavné vlastnoruc¢né vyrobené linoryty, ¢asto inspirované
vlastni védeckou praci. Kromé toho vSeho vychovala ¢tyfi déti.

Kresba Carex panicea
(ostrice prosova) dopinéna
0 zakladni charakteristiky
druhu (Cerchovana cara
znaci povrch pudy, Y znaci
prirGsty v jednotlivych
letech: YO v daném roce a
Y1 v predchdzejicim roce,
rh kofeny, R oddenky,
preskrtnuti pismene
vypusténi organd z kresby,
kolecko s teCkou vypusténi
zbytku nadzemni ¢asti,
usecka v pravé dolni ¢asti
odpovida 1 cm)

Kresba Geranium pratense
(kakost lucni) dopinéna

0 zakladni charakteristiky
druhu (popisky viz

u vedlejSiho obrazku)
Obrazky J. KlimeSova.
Otisténo se svolenim nakl.
Academia.
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Carex panicea

Growth form: Clonal, Adventitious roots, Polycyclic, Branching: Sympodial, CGO type: Hypogeogenous rhizome, Arch 3

YO Y1 Y2

Geranium pratense
Growth form: Clonal, Adventitious roots, Polycyclic, Branching:
Sympodial, CGO type: Epigeogenous rhizome, Arch 3
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jména tidaje o funkéni morfologii jednotlivych
druhd, mohou ¢tenafi nalézt v databazich CLO-
-PLA a LEDA. Obrazové ¢asti pfedchazeji kratké
kapitoly pfedstavujici ristové formy rostlin,
jejich celkovou architekturu a jeji souvislost
s architekturou podzemnich ¢asti rostlin i jejich
vyvojem a ekologii (14 stran). V této textové Cas-
ti nalezne Ctenaf velké mnozstvi vysvétlujicich
obrazkd. Textova Cast je zakoncena vysvétluji-
cim komentafem k obrazové ¢asti. Véfime pro-
to, Ze kniha nasi kolegyné bude zajimava i pro
Ctenafe Botaniky. [

1 http://clopla.butbn.cas.cz

2 https://uol.de/?id=44368&L=1

3 https://www.try-db.org

RAEREREERET  Oddéleni ekologie invazi,

Botanicky Ustav AV CR, Priihonice, hana.skalova@ibot.cas.cz




Novinky v botanické zahradé

Novinky v Priahonické botanickeé

zahrade

Stavby a nové expozice

V letoSnim roce byl plné zprovoznén turniket,
ktery umoziuje vstup drZiteld celoro¢nich vstu-
penek do botanické zahrady z parkovisté na
zacatku cyklostezky v ulici Dobfejovicka. Velky
vyznam pro nas méla rekonstrukce oploceni
zahrady. Skody zvéfi byly totiZ zna¢né a branily
dalsimu rozvoji zahrady na plochach arboreta.
Oploceni bylo dokoncené koncem léta.
Dokonc¢ili jsme a osazeli druhou ¢ast kosatcové
skalky, urcené pfedevsim pro prezentaci variabi-
lity zbarveni kvét kosatce nizkého (Iris pumila)
a kosatce sttedomorského (I. lutescens). Oba dru-
hy patii k nejpestieji kvetoucim zastupctim rodu.
Dalsi nizké plané kartackaté kosatce (napiiklad
I aphylla a I. reichenbachii a jejich hybridy) byly
také presazeny nad skalku na rekonstruovany
zahon podél panelové cesty. Kultivary stfednich
a nizkych kosatcti s kartacky byly presazeny opét
na pavodni ovalné zahony nad jalovci, pobliz
stfednich planych kosatct s kartacky. Vysadba
byla doplnéna o novinky, které charakterizuji
trendy Slechténi kosatcti poslednich let.

Na zdhonech nad skalkou jsme pfesadili
a doplnili zahon kosatcti kosmického véku,
s pozménénym kartackem ve tvaru kosatco-
vého rtizku (napfiklad odriida ‘Hyperspace),
1zi¢ky a v extrémnich pfipadech ve tvaru po-
m-pom. Sortiment pochazi od amerického
Slechtitele L. Jedlicky, ktery nam pted tfemi
lety kosatce daroval. Letos jsme jejich sbir-
ku doplnili rostlinami od ¢eského Slechtitele
V. Smidy a slovenského Slechtitele L. Musky.
Shirka sibifskjch a japonskych kosatct byla
doplnéna o moderni kultivary od spolecnosti
Ensata Gardens, ktera se tizce specializuje na
Slechténi téchto skupin.

V letoSnim roce jsme také zapocali s revita-
lizaci expozice sadovych riiZi. Sortiment jsme
preockovali a pocatkem zafi vydobyli pfestar-
1é ketfe v horni casti Rozaria. Pfisti rok dojde
k jejich prerozdéleni do skupin a vysazeni
na nova stanovisté. Koncem zafi jsme zacali
s dosazovanim chybéjicich odrad rtZi. Dosa-

v v %

dilo se celkem 211 odrtid pfevazné ¢ajohybrid

Pdvodni zéhon nizkych
kosatcd, ktery jsme na
podzim presadili i na nove
stanovisté

“Totu Bohu*
(stredni kosatec, IB)

semenac #9-07
(obrubovy kosatec, BB)

redakce
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Novinky v botanické zahradé

‘Anne — Tje" (miniaturni
vysoky kosatec, MTB)

semenac CJ02.20
(japonsky kosatec)

‘Ozdoba Ogrodu*
(vysoky kosatec, TB)

‘Hyperspace’ — kosatec
kosmického veku
S pozménénym kartackem

Foto archiv redakce
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a mnohokvétych po jednom az péti chybéjicich
kusech. V poloviné fijna jsme dokon¢ili zahon
nazvany Raze prvni republiky, kde je ukazka
odrud, které se u nas péstovaly v tomto obdobi.
Zahon lezi v tésném sousedstvi nejnovéjsiho
Slechténi, takZe navstévnik miiZe porovnat,
jak se odriidy za vice neZ padesat let zménily.
Z vysazenych odriid mizeme jmenovat odridy
‘Bradova Germania‘, ‘Frau Direktor Anni Hart-
mann’, ¢i ‘Kralj Petar II.° od Slechtitele G. Brady,
nebo ‘Esperanto’, ‘Aureola’, ¢i ‘Jugoslavije‘ od
Slechtitele J. Bohma.

Ziskali jsme material pro planovanou ex-
pozici s takzvanymi okatymi radZemi. Jedna
se o moderni, stale kvetouci zahonové rtiZe,
které vznikly kfizenim zahonovych rizi s rizi
perskou (Rosa persica). Dfive byvala tato rize
fazena do samostatného rodu Hulthemia, a
proto se nékdy se téZ oznacuji jako hulthe-
mia-hybridy. Jsou charakteristické tim, Ze maji
stfed kvétu sytéji zbarveny nez je barva celého
korunniho platku, maji tzv. oko (viz foto).

Nakupem a vyménou jsme doplnili sbirku
pivonék o odridy pochazejici z Polska a Ruska
a o historické zapadoevropské odrtdy. Pokra-
covali jsme ve visadbé cibulovin do travnikii.
Letos jsme ziskali sortiment octini1 (Colchicum),
zcasti nakupem a zcasti darem, od anglického

péstitele ]. Morleyho, ktery dlouhodobé spolu-
pracuje s nasi zahradou.

Nedaleko expozice planych hrudni, na
dosud nevyuZzivané ploSe, jsme zacali bu-
dovat hadcovou skalku. Zapojili jsme se tim
do projektu Zivot pro kufic¢ku (Life for Mi-
nuartia — viz i pfispévek v tomto ¢isle nebo
Cisle 2016/1), kterj ma za tikol zachranu kri-
ticky ohrozeného druhu kufi¢ky hadcové
(Minuartia smejkalii).

Spolupracujeme s Ekologickym centrem Me-
luzina na revitalizaci pomologického arboreta,
kde byl proveden udrZovaci fez jabloni a dokon-
¢ili jsme vysadbu mladych stromkii morfologic-
ky zajimavych krajovych odrad.

Hodnoceni sortimentu kosatcu

Celkové bylo v roce 2018 hodnoceno pres
50 semenacd a odrid kosatcti od Slech-
titeld z raznych evropskych zemi, ale
pfevazné od clent spolec¢nosti MEIS
(Middle European Iris Society). MEIS sdru-
Zuje péstitele kosatcii z Cech, Litvy, Polska,
Slovenska a Ukrajiny. S Prihonickou botanic-
kou zahradou spolupracuje na projektu Trial
Garden, ktery probiha jiz pét let ve vefejné

2 v 2

pristupné casti botanické zahrady.



Novinky v botanické zahradé

Prvni mista ziskaly:

¢ ‘Ozdoba Ogrodu’, Slechtitel Z. Kilimnik
(Polsko)

e ‘Tohu Bohu', Slechtitel L. Tasquier
(Francie)

e semenac #9-07, Slechtitel A. Bianco
(Ttalie)

e ‘Anne Tje’, Slechtitel L. Tasquier
(Francie)

e semenac CJo2.20, Slechtitel Z. Seidl
(Ceska republika)

Akce a vystavy

Zahrada byla pro vefejnost oteviena od kvétna
do konce zafi. V dobé kvétu hlavnich shirek jsme
poradali o vikendech kuratorské provazeni pro
vefejnost. V botanické zahradé letos probihal
cely program Japonského dne. Ve stanech byla
umisténa vystava ikebany a probihaly workshopy,
na zahradé byly ukazky bojovych sportti a tance.
Ve dnech 30. ¢ervna a 1. Cervence jsme pofada-
li RiZovy vikend. Kromé provazeni po shirkach
jsme v Navstévnickém centru Prihonického par-
ku pfipravili vystavu raZi. Prezentovali jsme na ni
ukazku sortimentu ri7i a kvétinova aranZma a vy-
stavu doplnili o informacni panely a fotografie.

Botanicka zahrada se pravidelné Gicastni
vystav razi na zamku ve Veltrusich. RaZe ‘Bi-
colette‘ ziskala diplom za 1. misto v kategorii
vefejnost, rize ‘Remy Martin‘ ziskala 1. misto
v kategorii odborna porota a zaroven 3. misto
od vefejnosti, rize ‘Barcelona‘ ziskala 2. misto
od odborné poroty a rtiZze ‘Barkarole‘ ziskala
2. misto od vefejnosti.

Rostlinny material jsme téz zaslali na vy-
stavy Ceského zahradkafského svazu v Lysé
nad Labem. Spole¢né s Unii botanickych
zahrad jsme se z@i¢astnili letni etapy Flory
Olomouc (16.—19. srpna 2018). Podileli jsme
se na tvorbé expozice, ktera nesla nazev Vy-
znani rizim, a kam jsme dodali rostlinny
material v podobé fezanych vétvi botanic-
kych druht rGzi a 20 druhti zahonovych razi.

RNDr. Pavel Sekerka, Ing. Zuzana Caspers, Ing. Petra
RO ORI MECC R EMEOEY Oddélen Botanickd

zahrada a genofondové sbirky, Sprava Priihonického parku,
Botanicky Ustav AV CR, Prihonice, pavel.sekerka@ibot.cas.cz,
Zuzana.caspers@ibot.cas.cz, petra.peroutkova@ibot.cas.cz,
marketa.machackova@ibot.cas.cz

Letos se cely Japonsky
den odehraval v botanické
zahradé.

Vystava rdzi probihala
v Navstévnickém centru
Prihonického zamku.

stavba hadcoveé skalky

Kultivar rize
‘Pastel Babylon Eyes*

Foto archiv redakce
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Seznamte se se semeny
— védeckeé dilny na zamku

v Prahonicich

V nedéli odpoledne 14. fijna 2018
se v Prithonickém zamku a na
pfilehlych nadvofich uskuteéni-
ly védecké dilny — akce pro ve-
fejnost, na které se navstévnici
nejen dozvi mnoho nového, ale
mohou si také leccos vyzkouset.
Letos méli mj. moZnost objevit
krasu semen pod mikroskopem
a potézkat si semeno palmy sey-
chelské (Lodoicea maldivica),

ktera ma nejvétsi semena na své-
té. Také si mohli napf. tipnout a
pokusné ovéfit, jakym zptsobem
hodnotit vliv kavy na kliceni se-
men nebo vyzkousSet, jak zdatni
jsou v poznavani rostlin a semen.
Pro blizsi informace o podobnych
akcich v pfistim roce sledujte nas
web a Facebook.

Foto ze stanovist od E. Marsalkové.

Botanicky astav hostil prestizni letni Skolu geostatistiky
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Posledni srpnovy tyden roku 2018 byl na pri-
honickém zamku ve znameni statistiky, progra-
movani a geografickych informacnich systémi
(GIS). Konal se zde totiz 13. ro¢nik prestiZzniho
mezinarodniho kurzu GEOSTAT zaméfeného
na ¢asoprostorové vypocty v prirodnich védach
s vyuzitim volné dostupného, nekomercniho
software. T§m lektort byl sestaven z hvézdnych
osobnosti, které udavaji smér svému oboru na
svétové trovni. Na akci pfijelo Sedesat pét
ticastniki z dvaceti zemi svéta. Cesti ti¢astnici
byli na letni Skole hojné zastoupeni nejen re-
prezentaci Oddéleni GIS a DPZ Botanického
tistavu AV CR. n

WMEICrEYNER védeckd tajemnice Botanického

Ustavu AV CR, tereza.chylova@ibot.cas.cz
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V leto$nim roce pofadala Akademie véd Ceské
republiky jiz ¢tvrty rocnik této nejvétsi popu-
larné naucné akce v Ceské republice. Veletrh,
ktery se kona v Praze Lethianech na PVA EXPO,
je zaméfen na védu, vizkum a vzdélavani. Na-
vstévnost rok od roku stoupa, v roce 2016 veletrh
navstivilo 14 tisic navstévnikd, v letoSnim roce
rekordnich 24 800, pfedevsim z fad Skol a Siro-
ké vefejnosti. Na zadném z ro¢nikd nechybi ani
Botanicky Gstav (naposledy se o ném v nasem
Casopise psalo v Cisle 1/2015), ktery v letoSnim
roce predstavil tajemstvi, ktera se skryvaji v kap-
ce vody v podobé vztahd mezi organismy. Velky
zajem byl i o informace tykajici se vod koupa-
cich, vody pitné a odpadni.

Jiz druhym rokem se predstavil také projekt
Life for Minuartia, ktery nas tstav vede. Pro-
gram byl zalozen na pfibéhu endemita kuficky
hadcové - od jejiho odliSeni jako samostatného
druhu, laboratorniho i terénniho vyzkumu az po
praktické navrhy péce o lokality s jejim vyskytem.
Navstévnici si mohli prohlédnout pravou hadco-
vou skalku s typickou kvétenou vybudovanou pfi-

NATURA 2000
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Botanicky dstav na letoSnim Veletrhu védy

mo na Veletrhu védy. Vyzkouseli si také vybrané
metody vyzkumu a na jejich zakladé navrhovali
postup pro zachranu této vzacné rostliny. Lidé
mohli porovnat, jak se dafi rostlinam kuficky
v rtiznych podminkéch (kompeti¢ni pokus, pokus
se zastinem), sledovat schopnost $ifeni semen
riznych druhd rostlin. Navstévnost veletrhu nas
presvédcila, Ze prezentovat praci védca vefejnosti
ma vyznam. PFisti Veletrh védy se uskutecni
od 6. do 8. Cervna 2019 opét na stejném misté,
kam vSechny srdecné zveme pravé na nase
stanoviste. [ |

' Oddglenf experimentdlni fykologie

a ekotoxikologie, Botanicky Ustav AV CR, Brno, 2 Oddéleni
populacni ekologie, Botanicky dstav AV CR, Prihonice,
eliska.marsalkova@ibot.cas.cz, iveta.husakova@ibot.cas.cz

Projekt LIFE for Minuartia — Zivot pro ku¥icku
(LIFE15NAT/CZ/000818) je realizovan s financnim
prispévkem Evropské unie, programem Life a s financ-
nim p¥ispévkem Ministerstva Zivotniho prostvedi CR.

,
LIFE for%.\ie
Minuartia
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Eliska Marsalkovd

vystudovala VSCHT v Praze
obor Technologie vody

a doktorsky titul obhdjila

v oboru Vodni hospodarstvi
a vodni stavby na CVUT

v Praze. V soucasné dobé se
specializuje na hyadrochemii,
hydrobiologii a popularizacni
cinnost.

Iveta Husakovd
vystudovala geobotaniku
na Prirodovédecke

fakulté Univerzity Karlovy

v Praze. Zabyva se
zejména Krajinnou ekologif
a ochrandrskou biologii
vzdcnych druhd rostlin.

V soucasné dobé se podili
na realizaci riiznych aktivit
vedoucich k cilené zdchrané
kuricky hadcove.
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zpév: Anita Jirovskd a Zderika Dreserovd,
housle: Oldfich Vicek, kldvesy Jan Meisl a Pavel Dreser
Zazni skladby skladatelii Michny, Handela, Dvordka,
Vivaldiho a Scarlattiho a melodie ze slavnych muzikalu
Evita, Fantom opery, Lvi krdl a pisné skupiny Queen

J. J. Ryba: Ceskd, mye vanotni

Vystoupi pévecky sbor Smetana a komorni sbor CVUT
4Season Chamber Orchestra Fidi dirigent Jan Steyer
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Vstupné na koncerty 200 K¢.
Vstupenky v prodeji od 3. 12. 2018 v pokladné Priihonického parku
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a Obecniho uradu v Priihonicich.
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