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Botanicky tistav Akademie véd Ceské republiky -
jedno z hlavnich center botanického vyzkumu v Ceské republice

Provadime vyzkum v celé skale terénné zaméfenych botanickych
oboril od taxonomie pfes evolucni biologii, ekologii aZ po biotech-
nologie. Zkoumame jevy na riiznjch trovnich od mikroskopické az
po troven celé krajiny a vyuzivame k tomu rozmanité metody od
analyzy DNA aZ po dalkovy prizkum Zemé.

0Oddéleni funké¢ni ekologie v Tfeboni

0Oddéleni funkéni ekologie je soucasti Botanického tGistavu, pracovisté
Tfebon. Zkouma pfedevsim anatomické, morfologické a ekofyzio-
logické adaptace rostlin na stres, naruSeni a kompetici s ostatnimi
rostlinami a vyznam téchto adaptaci pro rostlinna spolecenstva.
Ziskanych poznatka se vyuziva k predikci vyvoje rostlinnych spole-
Censtev v odpovédi na zmény v obhospodafovani krajiny, k predikci
odpovédi na klimatické zmény ¢i k doporucenim v praktické obnové
naru$enych ekosystémt.

Rostlina se zde studuje jako celek, véetné vyznamu podzemnich
organd a jejich duleZitosti pro klonalni riist, vlastnosti stonku, kvétu
a listdl. Oddéleni fesi vizkumné otazky jak v ramci Ceské republiky
(ekologie lesnich i lu¢nich ekosystéml, vyvoj vegetace na téZbou
naru$enych mistech, ekologie mokfadi), tak v ramci celého svéta
(napfiklad limitace rostlin ve vysokohorskych spolecenstvech v za-
padnim Himalaji, dlouhodobé zmény ve frekvencich disturbanci
lesnich ekosystémi vychodni Asie zpisobené tajfuny).

Soucasti vyzkumu Oddéleni funkéni ekologie je i tvorba databazi,
které poskytuji rozsahlé informace o jednotlivych druzich rostlin, ¢i
o celych spolecenstvech a jsou dileZitym zdrojem informaci k for-
mulovani ekologickych hypotéz. Jedna se o databazi klonalniho rlistu
rostlin stfedni Evropy (CLO-PLA), databazi vlastnosti a druhového
sloZeni spolecenstev cévnatych rostlin oblasti Ladaku v zapadnim
Himalaji, ¢i Databazi sukcesnich sérii (DaSS), ktera shrnuje vyvoj
rostlinnych spolecenstev na téZbou naruSenych mistech v ramci
Ceské republiky.

Obnovené bélokarpatské louky
(v popredi) a p&vocjn/' druhové bohaté
louky v NPR Certoryje (v pozadi).

Spontanné zarostla sokolovska
vysypka po tézbé uhli.

Foto O. Mudrak
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Vazeni Ctenafi,

pokracujeme ve vyjezdech za hranice vsed-
nich dnd, tentokrat s oddélenim funkéni
ekologie v Tfeboni. Pfispévky taxonomic-
kého oddéleni, oddéleni evoluc¢ni biologie
rostlin a oddéleni genofondovych shirek
v Prtithonicich dokumentuji, Ze extrémni
podminky v terénu museji pfekonavat
védci na mnohych kontinentech. Podivame se proto s nimi za
karibskymi orchidejemi, ¢inskymi pivorikami, na kapské fynbos
nebo do chladného Himalaje.

Nakladatelstvi Academia vydalo dvé vyznamné publikace, o kte-
rych pfinasime kratké zpravy. Jedna je o ladacké fléfe od autor-
ského kolektivu z Botanického tstavu. Druha pojednava o domaci
kvétené, jejihoz ilustrovani se s podobnou zru¢nosti jako pro dily
Kvéteny CR ¢i KIi¢ ke kvétené CR zhostila pani Skoumalova.

Na vyleté za hranicemi vSednich dnti zavitame také mimo rost-
linnou fisi. Kazdy jisté zna liSejniky, ale védéli jste, Ze existuji
i pololiSejniky? A znate houbu volsky jazyk? Toto ¢islo vam je
predstavi.

Vzhledem k nasi dlouhodobé vynikajici spolupraci s Ceskou
botanickou spole¢nosti (CBS) ve floristickém vyzkumu bychom
radi upozornili na tradi¢ni floristické kurzy a prednasky CBS (vice
viz www.botanospol.cz). V ndvaznosti na projekt PLADIAS (viz Bo-
tanika 2/2018) spoluorganizujeme na podzim (30. 11. — 1. 12. 2019)
pracovni konferenci CBS na téma ,,Botanické shirky a databaze
a jejich vyuziti ve vyzkumu a praxi“. Pokud se chcete ztcastnit
s vlastnim pfispévkem, odesSlete vyplnénou pfihlasku na sekre-
tariat CBS do 15. Cervna.

Zavérem si dovolim vzpominku na trochu pozapomenutou
postavu Prithonického parku, pani Antonii Hlavatou, byvalou
pecovatelku o rostliny na zameckém nadvofi. Na tomto misté
si budeme pfipominat znamé i méné znamé osobnosti spojené
s Ceskou botanikou nebo Prithonickym parkem.

Prijemné cteni pfeje
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Ll LAY

Tonicka Hlavata — pecovatelka
o rostliny na velkém nddvori
Prdhonického zamku.

Akce poradané
Botanickym astavem
Vv roce 2019

GALERIE NATURA

30.6.-28.8. Ateliér Studanka | vystava
vytvarného umeéni
zafi-fijen Pamét krajiny Ceskosaské-
ho Svycarska - vystava o pro-
méndch krajiny Ceskosaského
Svycarska.

PRUHONICKY PARK A ZAMEK

Sprava prithonického parku p¥ipravuje ndasledujici
akce, terminy budou upfesnény na webovych
strankdach www.pruhonickypark.cz

9. 6. Vikend otevienych zahrad

23. 6. 6.rocnik Védeckého treku —
putovani po stanovistich s aktivitami
a ukdazkami ze sveéta rostlin

13.10. Védecké dilny pro malé i velké
prosinec Cyklus vano¢nich koncerti

PRUHONICKA BOTANICKA ZAHRADA
NA CHOTOBUZI

1.—2. 6. Trvalkovy vikend
a Japonsky den | provdzeni po
sbirkdch, vystava ikebany, malovani
v zahradé, workshopy japonského
ument, cajovy obfad, bojova umeéni

8.-9. 6. Provazeni po pivonkach

22.-23. 6. Provazeni po sortimentu
japonskych a spuriovych
kosatcii

0 v,

29.-30. 6. Provazeni po rtizich
7.-8.9. Podzim v zahradé, provazeni
po ruzich
Sraz na provazenti je vzZdy ve 14.00 u vstupu do
botanické zahrady z Pruhonického parku.

Vstupné do botanické zahrady je zahrnuto ve
vstupence do Prithonického parku.

STALE VYSTAVY
V PRUHONICKEM ZAMKU

Botanické pfibéhy | svét rostlin od poznani
k vyuziti

Pruhonicky zamek a park | dilo pfirody

a lidského ducha

Zahrada Zivé umeéni | historie zahradniho
uméni a introdukce rostlin
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Neobycejné rozmanité Kapsko

Fynbos s typickymi
zastupci z celedi
Restionaceae, Proteaceae
a Ericaceae.

Fotografie k clanku
Z. Chumova & P, Travnicek
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Neobycejné rozmanité Kapsko

Kapska kvétenna oblast je jednim z celosvéto-
vych center biodiverzity rostlin. Rozklada se
v jihozapadni casti Jihoafrické republiky (JAR)
na rozloze priblizné 9o tisic km?. Podobné jako
v ostatnich oblastech s tzv. mediterannim klima-
tem (napf¥. Stfedomof¥i) se vyznacuje zejména
teplymi suchymi léty a mirnou, na srazky bo-
hatou zimou.

Kapsko se v3ak ostatnim oblastem s podobnym
podnebim zcela vymyka poctem pavodnich cév-
natych rostlin v poméru k rozloze. Na takto ma-
1ém izemi jich najdeme vice nez 9 tisic, z nichz
tvofi tézko uvétitelnych 68 % endemické druhy,
tj. takové, které nerostou nikde jinde na svété.
Nezvykle vysokou diverzitu kvéteny umoctuje
jeji specifické sloZeni. Valna cast variability je
totiZ soustfedéna do nékolika malo nepfibuz-
nych skupin, u nichz doslo v relativné nedavné
dobé k vyrazné speciaci (proces, kdy vznikaji
nové biologické druhy). Znamena to tedy, ze
3/, kapskych druht spadaji do 20 nejvétsich
Celedi z celkového poctu 154 mistnich celedi
semennych rostlin a 25 ¢eledi kapradorostu.
Podobny nepomér je i na Girovni rodd, jichZ se
v kapské oblasti udava 997 (z toho 154 ende-
mickych). V kazdém z dvanacti nejpocetnéjSich
rodt najdeme vice nez stovku druhi. Nejvice

u viesovce (rod Erica) s 680 popsanymi druhy,
tj. 7 % celé flory.

Co se tyce zdejsi vegetace, je relativné tézko
slovy popsatelna. Vétsinu cestovateld pfi jejich
prvni navstévé nejspis prekvapi jeji odliSnost
od té, kterou zname z Evropy, potazmo jinych
Casti svéta.

Muzeme zde rozlisit Ctyfi zakladni vegetac-
ni typy (fynbos, renosterveld, afrotemperat-
ni lesy a sukulentni karoo). Fynbos zaujima
podstatnou cast kapské kvétenné oblasti. Jed-
na se o zapojené kefovité porosty rostouci na
chudjch ptidach s dostatkem zimnich srazek
a periodickymi letnimi pozary. Charakterizuje
ho pfitomnost tfi rostlinnych skupin — celed
Restionaceae (jednodéloZné rostliny podobné
travam), viesovcovité (Ericaceae) a jim podob-
né rastové typy s tzkymi tuhymi listy a proteo-
vité (Proteaceae). A¢ fynbos pokryva pouze 4 %
tzemi JAR, najdeme v ném 75 % jihoafrickych
chranénych a ohroZenych druhd rostlin. Vysoké
zastoupeni endemit i jejich lokalni vyskyty
z néj délaji jeden z nejunikatnéjsich a zaroven
nejohrozenéjsich ekosystémui na planeté.

Fynbos miZe postupné pfechazet v tzv. re-
nosterveld, druhy nejrozsifenéjsi vegetacni
typ, jez byl ale bohuZel z velké ¢asti nenavratné
pfeménén na zemédélskou pidu. Zasadnim



rozdilem oproti fynbosu je totiZ jeho vazba
na Gzivnéjsi ptdy, nejcastéji na bridlicovém
podlozi. Kvli tomu je renosterveld paradox-
né vyrazné druhové chudsi a vyskytuje se zde
i niZsi procento endemickych rostlin. Ackoli se
oba vegetacni typy mohou vyskytovat v tésném
sousedstvi, vykazuji jen minimum spolecnych
druhd. Hlavni slozku renosterveldu tvofi ke-
fiky z Celedi hvézdnicovitjch s dominantnim
drobnolistym Sedavym kefem Elytropappus
rhinocerotis. Druhové jméno rhinocerotis po-
ukazuje na skutecnost, Ze renosterveld kdysi
obyvaly pocetné populace nosorozct (piede-
v$im n. dvourohych, Diceros bicornis, anglicky
black rhinoceros).

Afrotemperatniles v soucasné dobé pokry-
va jen nevelkou cast kapské kvétenné oblasti,
nebot se po vytvofeni mediteranniho podnebi
udrZel jen na stanovistich s pfiznivymi mik-
roklimatickymi podminkami. Témi jsou pfede-
v§im zafiznuta horska Gidoli, jizné orientované
chranéné svahy a vlhké pobfezni oblasti na vy-
chodé. Lesy byvaji vicepatrové, s hustym zapo-
jem korun. Pomérné ¢asto se zde vyskytuji liany
a epifyty (rostliny nekofenici v ptidé, ale napf.
na stromech). Naproti tomu bylinny podrost
byva kvili nedostatku svétla malo vyvinuty,
nebo chybi tplné.

Do oblasti srazkového stinu pfi severnim
okraji kapské kvétenné oblasti ¢astecné zasa-
huje dalsi ekosystém — vegetace tucnolistych

Neobycejné rozmanité Kapsko

rostlin zvana sukulentni karoo. Obecné nahra-
zuje porosty renosterveldu ¢i fynbosu tam, kde
zimni srazky nepfesahuji 200-250 mm a pte-
vazna cast roku je zcela bez vody. Byva pro néj
charakteristicka pfevaha nizkych vytrvalych
ket s duZznatymi listy, které z valné ¢asti patfi
do ¢eledi kosmatcovité (Aizoaceae) a tlusticovi-
té (Crassulaceae). Druhova bohatost sukulent-
niho karoo je navzdory nedostate¢nému zaso-
beni vodou necekané velkd a mnohonasobné
prevysuje diverzitu jakékoli jiné polopoustni
oblasti na svété. V celkovém poctu druhd, po-
dilu endemitd, a bohuzel i ve stupni ohroZeni
se sukulentni karoo bliZi porostim fynbosu.

Co ale stoji za obrovskou diverzitou kapské
flory?

Dosud se pfedpokladalo, Ze hlavnimi fak-
tory stojicimi za timto druhovym bohatstvim
jsou stalé klimatické podminky, bohatost geo-
logického podloZi a ptidnich typi, rozmisténi
horskych pasem a jimi ovlivnéné proudéni vé-
trdl, prizptisobeni se opylovactim atp. Teprve
nedavné vyzkumy ukazaly, Ze i v tomto klima-
ticky stabilnim prostfedi mtiZe hrat viiznamnou
roli polyploidizace (celogenomova zména, pfi
niZ dochazi ke zmnoZeni poc¢tu sad chromozo-
m), o které se tvrdilo, Ze v této oblasti Zadny
speciacni potencial nema. Jak se ale postupné
ukazuje, bylo toto tvrzeni zaloZeno spiSe na
nedostatecné probadanosti tohoto jevu. My se
nyni za pomoci pritokové cytometrie snazime

Jaro v renosterveldu

s rozkvetlymi cibulovinami
(dominantni Romulea sabulosa)
mezi keri Elytropappus
rhinocerotis, jehoz afrikdansky
nazev ,renosterbos” dal jmeno
celému vegetacnimu typu.

Zuzana Chumovd a Pavel
Trdvnicek vystudovali
botaniku cévnatych rostlin
na Karlove univerzité. Na
Oddélent evolucni biologie
rostlin Botanickeho ustavu
AV CR v Prithonicich se
zabyvaji celogenomovymi
zmenami na riiznych
trovnich, mimo jiné

i jejich vlivem na druhovou

rozmanitost.
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Neobycejné rozmanité Kapsko

A Sukulentni karoo

s dominantnimi
tucnolistymi keri v popredi
typicke jihoafrickeé krajiny.

» Afromontanni les je ¢asto
vazan na hluboka zarizla
udoli, kde je chranén pred
ohném.

tento pfedpoklad vyvratit a nachazime poly-
ploidni jedince prakticky ve viech skupinach
podrobenych detailngj§imu prazkumu. Mimo-
to postupné daty plnime vefejné pfistupnou  Oddgleni evoluéni biologie rostlin
databazi velikosti genomu kapské flory*, kde  Botanicky Ustav AV CR, Priihonice
nase odborné poznatky dopliuji fotky tamnich  zuzana.chumova@ibot.cas.cz

rostlin. W pavel.travnicek@ibot.cas.cz

Tato prace vznikla za podpory projektu Mobility
2017 reg. ¢. CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_027/0007852
financovaného z OPVVYV ESIF (EU).

1 https://botany.natur.cuni.cz/gsdb/
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Pleurothallidinae — nejvétsi
skupina orchideji

Orchideje (vstavacovité, Orchidaceae) jsou
vytrvalé byliny, které najdeme na vSech
kontinentech kromé Antarktidy. Par z nich
dokonce az za severnim polarnim kruhem.
Citaji pfes 27 000 druhil, ¢imZ se ¥adi k druhové
nejbohatsim &eledim rostlin na svété. Clovéka
od nepameéti fascinuji mimo jiné atraktivnosti
kvétu. Dnes se s nimi bézné setkdvame i za
oknem v paneldku, jedna se vSak nejcasteji
o0 odolné k¥izence vyslechténé pro péstovani
v domdcich podminkdach. Velkokvété orchideje
tvofi navic jen nepatrny zlomek celé Celedi.

My se zabyvame americkou skupinou orchideji
zvanou Pleurothallidinae. Zahrnuje okolo 5 000
druhd, tedy téméf pétinu vSech orchideji. Pocet
rodt a pfibuzenské vztahy v této skupiné sta-

le nejsou dobte znamé. Napfiklad v roce 2018
byl jeden rod Trichosalpinx rozdélen na sedm
novych rod. Pro¢ vzniklo pravé u Pleurothalli-
dinae tolik druhd, je otazka, na kterou se snazi-
me najit odpovéd. Jejich zastupci rostou pouze
v tropické Americe — od Mexika, Floridy a An-
til na severu aZ po severni Chile a Argentinu
na jihu. Rostliny jsou to drobnéjsi, v priméru
s 2 mm-3 cm velkymi kvéty, mohou ale méfit
méné neZ 1 mm i vice nez 30 cm. Hlavni cha-
rakteristikou této skupiny vSak nejsou kvéty,
ale stavba téla rostliny.

VétSina orchideji vytvafi specialni organy ur-
¢ené k zadrZovani vody, tzv. pahlizy. Ty vznikaji
ztluSténim ¢asti stonku a orchidejim umoznuji
Zit v prostiedi bez stalého zdroje vody.

Mizny les, v jehoz stinu
rostou mimo jiné zastupci
rodu Brachionidium.
Ekvador, Sigsig

Fotografie k Clanku
J. Ponert
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A Neocogniauxia monophylla
Jje velice atraktivni, ale obtizné

péstovatelny zdstupce
Pleurothallidinae.

» Brachionidium ephemerum kvete
jen kratce a roste na zemi v mechu,
kvdli Gemuz ho neni snadné najit.

1] 2019

Zastupci skupiny Pleurothallidinae pahlizy
béhem vyvoje ztratili. Lze pfedpokladat, Ze se
tak pfizptsobili vlhkému prostiedi mlZznjch
lestl, kde ani k ob¢asnému nedostatku vody
nedochazi.

Naprosta vét$ina zastupct zkoumané sku-
piny roste v pfirodé epifyticky, tzn. na vétvich
a kmenech strom ¢i kefli. Dfeviny vSak tyto
orchideje vyuzivaji pouze jako podlozku, ni-
jak na nich neparazituji. V hustych tropickych
porostech je to dobra strategie, jak se dostat ke
svétlu, k vodé z horizontalnich srazek a jak byt
1épe chranén pied bylozravci. Nékteré dalsi dru-
hy Pleurothallidinae pak najdeme na skalach
nebo pfimo na zemi.

Pojdme se nyni podivat na tfi pfiklady zaji-
mavych rostlin, se kterymi jsme se béhem fe-
Seni naSeho projektu setkali nejen ve sbirkach,
ale také ve volné pfirodé.

Jeden z nejstarobylejSich zastupcti skupiny —
rod Neocogniauxia — roste pouze na ostrové
Hispaniola a na Jamajce. Je$té nedavno bychom
ho pfitom kvili pomérné malé podobnosti
s ostatnimi druhy nasli v Gplné jiné skupiné
orchideji. Lokalita, kterou jsme navstivili na os-
trové Hispaniola, se nachazi na vrcholu horské-
ho hiebenu v nadmoftské vySce zhruba 1 500 m,
kde se teplota pfes den udrZuje okolo 20 °C, ale
na noc klesa pod 10 °C. Neustale profukujici
vitr nasyceny vodnimi parami z okolnich ni-




Pleurothallidinae — nejvétsi skupina orchideji

Pleurothallis pruinosa

Jje typickym zastupcem
Pleurothallidinae. Roste
epifyticky na kmenech stromd.

Zin a z oceanu vede k tvorbé oblac¢nosti pfimo
na vrcholcich hor. Skoro kazdy den tu vydatné
prsi, a tak jsou mechy na vétvich pomérné niz-
kych a kiivolakych stromli neustale nasycené
vodou i pfesto, Ze mezi mlhou a oblaky casto
vysvita tropické slunce. Neni tedy divu, Ze se
zde dafi i epifytickému rodu Neocogniauxia.
Brachionidium je dal$im starobylym rodem.
Na rozdil od pfedchoziho je ale uZ vice podob-
ny klasickym zastupctim Pleurothallidinae.
Rostliny maji drobny vzrist, listy méfi vétsinou
1—2 cm a Casto vyrastaji daleko od sebe z tenké-
ho stonku plaziciho se ve vrstvé mechu na zemi.
Tyto orchideje miluji podmacen4, stinna mista

s extrémné vysokou vlhkosti vzduchu. V Ekva-
doru jsme je nalezli v nadmoiské vysce okolo
3 000 m pfi hornim okraji chladného mlZného
lesa — trvale zastinéné pod kmeny stromki ¢i
ke, kde byl pro jiné rostliny pfili§ hluboky
stin. Kvéty jsou v poméru k velikosti rostliny
relativné velké, ale oteviraji se pouze na krat-
kou dobu a nejsou pfilis napadné.
Pleurothallis pruinosa je zastupcem typic-
kého a pomérné velkého rodu (pfiblizné 465
druhtt) celé skupiny Pleurothallidinae vysky-
tujiciho se v nejriznéjsich podminkach. Tuto
rostlinu jsme nalezli v Peru v horké Amazon-
ské niziné v nadmoftské vySce zhruba 200 m.

Jan Ponert vystudoval
fyziologii a anatomii rostlin
na Univerzité Karlové.

V soucasné dobé puisobi
kromé Botanického Ustavu
AV CR také na Katedre
experimentalini biologie
rostlin PiF UK a v Botanické
zahradé hlavniho mésta
Prahy. VSechna zaméstnani
spojuje studium orchideji, od
taxonomie a systematiky po
vyvojovou biologii.

1]|2019 BOTANIKA 7



Pleurothallidinae — nejvétsi skupina orchideji

Horsky mizny les

v Dominikanskeé republice,
ve kterém roste fada
zastupcl skupiny
Pleurothallidinae véetné
rodu Neocogniauxia.

Nizinny destny les

v peruanské Amazoni,
v némz roste mimo jiné
Pleurothallis pruinosa.
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Teploty se zde pohybuiji stale citelné nad 30 °C
a vzduch je velmi vlhky. Na zemi tu skoro zad-
né orchideje nerostou, protoze se okolni feky
kazdy rok vyliji z koryt a cely les zaplavi. To
je dobfe patrné i na kmenech stromi, kde do
vySky zhruba jednoho metru chybi typicky
porost epifytd. Pleurothallis obristal jeden ze
starjch mohutnych kment velkého stromu pfi-
mo v Grovni o¢i v pfekvapivé hlubokém stinu.
Rostlinky méfily zhruba 5-10 cm a kmen byl
jimi porostly téméf cely.

r,

Podékovéni patii projektu GACR 17-18080S: Kli&
k evolucni tispésnosti orchideji: role celogeno-
movych zmén a ekologické speciace u druhove
nejbohatsi linie.

RNDr. Jan Ponert, Ph.D., RNDr. Zuzana Chumova, Ph.D.

Ing. Mgr. Pavel TravniCek, Ph.D.

Oddéleni evolu¢ni biologie rostlin
Botanicky Ustav AV CR Prihonice
jan.ponert@ibot.cas.cz

zZuzana.chumova@ibot.cas.cz
pavel.travnicek@ibot.cas.cz
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Leh.

Pred deseti lety mne oslovil kolega botanik Jifi
Dolezal s nabidkou, zda bych s nim nechtéla
na podzim jet pracovat do ladackého Himdlaje.
Nejdriv jsem tomu nechtéla uvérit, a pak
se miyj sen z détstvi — kdy jsem Cetla knizky
0 Messnerovi a Rakoncajovi, stal skutecnosti.

Zacalo hektické baleni a pfipravy. Nikdo z nas
nemél zkuSenosti s védeckou praci v chladnych
poustich ladackého Himalaje a ani v nadmoft-
ské vySce 6 000 m n. m., pfestoZe botanicky vy-
zkum {izce navazoval na dlouholeté vegetacni
mapovani LeoSe KlimeSe. Budou nase spacaky
dost teplé? Uneseme vSechen material potfebny
k odbértim rostlin a k méfeni na misté? Nako-
nec se letadlo s nami a nasimi tézZkymi bato-
hy zvedlo z ruzyniského letisté a s prestupem
v Dilli nas dopravilo az do spravniho mésta
Ladaku — Lehu. VSude kolem polopoust zavla-
Zovana dimyslnou soustavou kanalk, jen tam,

kde tece potok nebo feka jsou zelené travniky
nebo policka vojtésky a jecmene. NeZ jsme se
mohli vydat na nami zvolenou lokalitu, kde se
méla odehravat vétSina terénnich praci, musela
probéhnout nutna aklimatizace na nadmotiskou
vysku. Leh leZi ve ¢tyfech tisicich metrech nad
mofem, a tak se tu naSinci nedycha nejlépe.
To potvrdila prochazka ke kralovskému palaci
na kopci nad méstem: pét kroka a vydychat,
dalSich pét a zase vydychat. Aklimatizace pro-
béhla v Gidoli Nubra, kde uz botanici zacinaji
vytyCovat plochy metr na metr, v kterych se-
pisi vSechny druhy rostlin a jejich pocetnost
zapi$i fytocenologické snimky (o tom, jak se
to dela, viz ¢lanek R. Hédla v minulém cisle,
pozn. redakce). Eviduji se rostlinna spolecen-
stva (ruderalni stanovi$té, alpinské travniky,
subnivalni z6na) a sbiraji rostliny k zakladnim
fyziologickym méfenim (viSka rostliny, pocet
listt, kvétid, délka kofent a dalsi). Je toho dost

Kldra Rehakova vystudovala
Biologickou fakultu
Jihoceske univerzity

v Ceskych Budéjovicich

a od zacatku svych

studi se vénuje sinicim

a rasam. \/ soucasné dobée

ji zajimaji hlavné sinice
pousti a polopousti a jejich
interakce S jinymi organismy,
jako jsou cévnaté rostliny
nebo naopak bakterie.
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Za vyssi

mi rostlinami a biologickymi ptidnimi krustami do polopousti Himalaje

A Odbér cévnatych
rostlin na méreni jejich
fyziologickych viastnosti.

Foto M. Dvorsky

A» Pohled na jezero Tso
Moriri a na jeden batoh
se vsim potiebnym

k tydennimu pobytu

v nadmorské vysce okolo
6 000 mn. m.

Foto M. Riha

Stado kiangui (clivokych oslt)
ve stepich okolo jezera Tso
Kar (Ladak, Severni Indlie).

Foto O. Mudrak

» Detail biologické pudni
krusty tvorené sinicemi,
heterotrofnimi bakteriemi,
houbami a lisejniky.

Foto K. Capkové
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a tak jeden botanik kleci nad ¢tvercem a ode-
¢ita druhy a druhy zapisuje a zapisuje. Kdyz se
nekleci a nezapisuje, pro zahtati se vykopava-
ji rostliny i s kofeny a ukladaji do papirovych
pytlika k transportu do niZiny. A vysledek?
Stovky fytocenologickych snimkd z rtiznjch
ekosystémil a nadmofskych vysek, spousta
rostlinného materialu ke zpracovani. Z téchto
prakticky rutinnich praci, zcela béZné pouziva-
nych v Evropé k mapovani vegetace nebo k zjis-
téni rozlozeni zasobnich latek mezi nadzem-
ni a podzemni ¢asti rostlin, vznikaji odborné
¢lanky o vegetacnich typech a jejich rozsiteni
ve vychodnim Ladaku, a také botanicky kli¢
k flofe Ladaku (A Field Guide to the Flora of
Ladakh, editofi M. Dvorsky, L. Klimes, J. Wild
a B. W. Dickoré, Academia, 2018, viz recenze na
str. 13—14). Dalsi studie jsou o pfeZivani rostlin
na jejich horni hranici rozsiteni, které se snazi
zjistit, zda jsou limitujicim faktorem ristu spise
sucho, mraz nebo délka ristové sezony.
Pokracovani nasi prace je v okoli jezera Tso
Moriri, kam se pfesouvame mistnimi taxiky
skoro den, pak uz pokracujeme pésky s batohy
na zadech a v nadmoftské vySce od 5200 do
6 000 m n. m. stravime tyden. Znovu probiha
mapovani vyskytu vyssich rostlin a méfeni
jejich fyziologickych vlastnosti. JenZe nejen
vySssi rostliny tvofi ekosystém chladnych po-
lopousti, a tak moje srdce jasa, kdyz vidi prvni
biologické ptidni krusty a z nich rostouci ta-

finka KlimeSova (Alyssum klimesii) nebo pol-
Statové Thylacospermum caespitosum, které
patii k nejvyse rostoucim cévnatym rostlinam
na svété. S pouzitim pfipraveného experimen-
talniho designu odebirame vzorky ptidy z mist
s krustou i bez krusty, které pak pfevazime do
laboratofi Botanického tistavu AV CR v Tiebo-
ni. Prvni rok stanovujeme rozdily v mnozstvi
Zivin v pudach s krustou a bez krusty a druho-
vé sloZeni sinic a fas. Plati vysledky z teplych
pousti USA, kde je ptida s biologickymi krus-
tami bohat$i na Zziviny, i v chladnych pous-
tich Ladaku? Vysledky ukazuji, Ze v ptidach
s biologickou krustou je vice zivin, ale druhové
sloZeni sinic a fas se vyrazné nelisi, zato bio-
masa jednotlivych zastupca sinic ano, protoze
s nadmoiskou vyskou pfibyva bézny pidni rod
Nostoc a Phormidium. Ve spolupraci s prof.
Miloslavem Simkem z Ustavu ptidni biologie
Biologického centra AV CR v Ceskych Budé&jo-
vicich zakladame pokus, ktery nam umoznuje
zjistit potencialni mnozstvi dusiku fixované
diky sinicim v padach. Snazime se i pfes
vSechny tézkosti vytvofit teplotni a vlhkostni
podminky pud tak, aby co nejpfesnéji odpo-
vidaly tém v Ladaku. O teplotach v pudach
v riznych nadmoftskych vyskach jiz néjakou
predstavu mame, protoZe jsme nainstalova-
li pomérné rozsahlou sit specialnich cidel,
ktera méfi teplotu vzduchu a povrchu puady
a celorocné tato data shromazduji jiz 10 let.



S daty o vlhkosti ptid je to trochu horsi, pro-
toZe k tomuto potfebné méfici pfistroje jsou
drazsi a nemame jich tolik. Vysledky ukazuji,
Ze fixace dusiku je vétsi v padach s biologic-
kou krustou, ale jeji intenzita neni zavisla na
mnozstvi sinic v krusté. Mnohem vice je fixace
na studovanych lokalitach ovlivnéna fyzikal-
nimi vlastnosti pd, a to zejména kombinaci
optimalni teploty a vlhkosti na stanovisti.
Intenzita fixace dusiku v polopoustnich pu-
dach Ladaku je srovnatelna s fixaci dusiku
v ptdach temperatnich oblasti.

Dale nas zajimala aktivita u celého spole-
Censtva krust. Dalsi odbér ptid a dalsi pokus
v laboratofi. Tentokrat méfime aktivitu jak hete-
rotrofti, tak fototrofi, a soustfedime se na pro-
dukci kysliku a oxidu uhlicitého. Heterotrofové
produkuji oxid uhlicity a spotfebovavaji kyslik,
u fototrofti je tomu naopak. Vysledky nam uka-
zuji, Ze primarni producenti, tedy sinice a fasy,
jsou mnohem aktivnéjsi nez heterotrofni ¢ast
a to ve vétsiné studovanych nadmoftskych vy-
Sek (5 600, 59001 6 000 m). Nejlépe se sinicim
v laboratofi ,,pracuje® v rozmezi teplot 10—20
°C, kdezto bakteriim a houbam se vice ,,libi*
teploty 20—30 °C. Aktivita sinic neni zavisla na
vlhkosti, kdeZto bakterii a hub ano. Zkusili jsme
otestovat nase spolecenstvo v laboratofi a najit
optimalni podminky pro jejich aktivitu. Ale jak
to funguje v pfirodé? Jak znamo, ve vysokych
horach, jako jsou Karakéram a Himalaj, spisSe

prevladaji extrémni podminky — pfedevsim
velka zima a na naSich lokalitach také sucho.
Vegetacni sezona pro vyssi rostliny na studova-
nych lokalitach trva v nadmoftské vySce 5300 m
pét mésict, v 5 700 m jiZ jen tfi mésice a pouze
dva mésice maji na svij rast rostliny v nadmoft-
ské vysce 5900 m. Sinice ptidnich krust sice
nepotiebuji tolik vlahy jako vyssi rostliny, ale
i tak jejich vegetaCni sezona muiZe byt o néco
delsi. O kolik, to nevime. Dalsi védecky tkol.
Je tfeba méf¥it aktivitu biologickych krust pfi-
mo v terénu, pokud mozno asponi na zacatku
a na konci sezény. To se jednoduse fekne, ale
o trochu hiife provadi. Je potfeba sehnat penize
na pristroj, ktery zméfi produkci nebo spotfebu
oxidu uhlicitého, lidi, ktefi budou ochotni jet
do terénu a méfit, i kdyz jim bude zima. Ve
se podafilo, prvni skupina lidi vyrazi méfit na
konci 1éta 2015. Skupina se dopravila k jezeru
Tso Moriri a vynesla vSe do vysky 5 900 m n. m.
Unaveni védci vlezli do spacakd. Rano, vSude
snih. Pockame do druhého dne. Snéhu pfibylo.
A tak po péti dnech cekani se skupina musi
vratit s nepofizenou. I takova je prace v terénu.
V Cechéch se méfeni posune o tjden, v Ladaku
na pfisti rok. Dalsi rok uZ méfime na zacatku
vegetacni sezony (kvéten) a pocasi nam pfeje.
Neni snih, pfes den 10 °C a v noci —-10 °C. Mé-
feni nam ukazalo, Ze krusty na zacatku sezony
zacCinaji ,,pracovat“ béhem dopoledne (kolem
desaté hodiny) a odpoledne (kolem patnacté

<« Sinice Nostoc se
specializovanymi
burikami (heterocyty),
které ji umozriuji fixovat
atmosféricky dusik (burika
ma velikost cca 5 um).

A Ranni prekvapeni

v podobé snéhové nadilky,
ktera nam prekazila méreni
aktivit ptdnich krust

v terénu.

Foto J. Dolezal

Po roce muzeme
konecné meérit dychani

a fotosyntézu celého
spolecenstva biologickych
pudnich Krust.

Foto M. Macek
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llustrace J. Juran

mikroskopické fasy a mechy. Heterotrofy zastupuji hlavné bakterie a ptidni mikroskopické houby
a v mensi mife archea. Sekundarni pldni heterotrofové (hlavné mikro- a mezofauna), jako jsou
hlistice, prvoci, vifnici nebo Zelvusky, se nachazeji ve spolecenstvu krust méné casto a netvori
v ném vyznamnou sloZzku. Stejné je to i s makrofaunou.

Sinice a bakterie jsou schopné vytvaret slizové latky, které pFispivaji k spojovani drobnych pdd-
nich ¢astic do pevnéjsich celkd, ¢imZ vytvareji na povrchu pddy krusty. Mocnost biologickych
pddnich krust se pohybuje v fadu mm aZz cm. Vyskytuji se hlavné v poustnich a polopoustnich
oblastech svéta, kde hraji dileZitou Glohu pfi stabilizaci pdd pfed erozi, zvysuji GZivnost pld,
zvysuji retenci vody v ekosystému a podporuji klic¢ivost plvodnich druh( rostlin a tim sniZuji

oy

Sifeni invaznich rostlin.

hodiny) uZ ,,nepracuji“, pfestoze teplota jesté
neklesla pod 5 °C. A tak jsme si pfivezli data,
ktera budeme moci pouzit spolu s daty z labora-
tote k vytvoteni modelu bilance produkce oxidu

GA13-13368S), které patri nase podékovani.
Dékuji vSem nadSenctim jak studentiim, tak
védcum ze sprdtelenych tstavii, ktefi s nami
pracovali v nelehkych terénnich podminkach.
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uhlicitého biologickymi krustami v subnivalni
z6né Ladaku.

Tento vyzkum byl financovan Grantovou agen-
turou CR (Ekologické a evolucni odpovédi rost-
lin na klimatické zmény: analyza rustovych
zmén napric ekosystémy a evolucnimi liniemi,
GA17-193776S a projektu Zmény rostlinné diver-
zity v dusledku oteplovani: od regionalni flory
k stanovistnim adaptacim a funkéni diverzité,

RNDr. Kldra Rehakova, Ph.D.,
Oddglen funkéni ekologie, Botanicky Ustav AV CR, Treboi
klara.rehakova@ibot.cas.cz

Doc. RNDr. Leos Klimes, CSc. | Botanik Leos Klimes (1960—2007) se zaméfil na systematicky
pruzkum Ladaku a pravidelné ho navstévoval od roku 1997. Ze své jedenacté cesty v roce 2007 se
nevratil. Vénoval se zejména mapovani viskytu cévnatych rostlin, ale také ekologickym pokustim
a popisu vegetace a pripravoval moderni Kvétenu Ladaku. Pro védu objevil fadu novych druhd,
jako napiiklad Aphragmus ladakiana, Draba alshehbazii, Taraxacum candidatum, T. virgineum.
Diky nému existuje rovnéz herbaf ladacké flory o vice nez 7 600 polozkach, ktery je uloZen
v Botanickém tistavu Akademie véd, a rozsahla databaze rozsiteni druhda.
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A Field Guide to the Flora of Ladakh

A Field Guide to the Flora of

Ladakh

Prakticky terénni priivodce kvétenou Ladaku
autorského kolektivu z Botanického tstavu
AV CR vysel v nakladatelstvi Academia. Kniha
o svérazné polopousStni oblasti indického
Transhimalaje je diky druhovému pfekryvu
Siroce pouzitelnd i v hordch zapadniho Tibetu,
v Kasmiru nebo Nepalu.

Ladak je oblast zapadniho Himalaje tam, kde
Indie hrani¢i s Pakistanem a Cinou. Jedna se
o vysokohorskou poust, monzunové srazky se
sem pres hfebeny Himéalaje malokdy dostanou.
ProtozZe je zde malo srazek, je tu i malo ledovcil
a vyskytuji se zde vysoko poloZené nezaled-
néné oblasti, které hosti nejvysSe se na planeté
vyskytujici cévnaté rostliny, rekordmany, ktefi
se pfizptsobili chladu, kratké vegetacni sezoné
i suchu. Takova kombinace zajimavych ekolo-
gickych faktord je pro vyzkumniky velka vyzva,
stejné jako extrémni prostiedi, ve kterém musi
pracovat.

Jak se pfihodi, Ze Cesti botanici napiSou pra-
vodce tak vzdalenou flérou, jakou je ta Ladaku?
Je v tom ¢astecné osobni zaliba a ¢astecné na-
hoda. V roce 1989 uspotadal Botanicky dstav

tehdy jesté Ceskoslovenské akademie véd ve
spolupraci s botaniky statu Jammu-Kashmir
automobilovou expedici do oblasti, ktera byla
do té doby pro cizince uzaviena kvili konflik-
téim o tizemi s Cinou a Pakistanem. Expedice se
zlcastnili tfi Cesti ekologové a jednomu z nich,
Leosi KlimeSovi, oblast natolik ucarovala, Ze se
sem zacal od roku 1997 kazdoroc¢né vracet. Jeho
pavodnim planem bylo vénovat se adaptacim
rostlin na extrémni prostfedi podél vyskového
gradientu, ale hned zpocatku narazil na pro-
blém, ktery ekologickou praci znemozioval.
Flora oblasti nebyla dobfe prozkoumana, ne-
existovaly seznamy druhd nebo klice, podle
kterych by bylo moZné rostliny urcit, zkratka
neexistovala ladacka flora. Indicti botanici
v oblasti sice pracovali, ale zajimalo je téma
medicinsky vyuzitelnych rostlin, soustfedovali
se na lehce dosazitelna tizemi v blizkosti silnice
a opomijeli obtizné urcitelné skupiny rostlin
jako napftiklad travy.

Po deset rok travil Leo$ Klime$ v Ladaku
1éto a systematicky ho prochazel a sbiral rost-
liny, zapisoval sloZeni vegetace a délal ekolo-
gické experimenty. Zbytek roku zpracovaval

Typicka krajina vychodniho
Ladaku, nadmorska vyska
4400 m.

Foto J. Dolezal
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> Delphinium
brunonianum v alpinském
stupni zapadniho Himalaje
(centralni Ladak,
4800mn.m.).

Foto M. Dvorsky

A»> Thylacospermum
caespitosum, subnivaini
zOna zapadniho Himalaje
(vychodni Ladak,
5800mn. m.).

Foto M. Dvorsky

» Echinops cornigerus —
typicky zdstupce
zapadohimalajskych
polopousti nejnizsich
poloh.

Foto J. Dolezal

»»> Prebal knihy.

Jitka KlimeSova vystudovala
systematickou biologii

a ekologii na Prirodovédecké
fakulté Univerzity Karlovy,

a od roku 1993 nastoupila
Jjako védecka pracovnice do
pobocky BU v Treboni, kterou
vedla od roku 2004 aZ do
minulého roku.
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sebrané adaje, archivoval fotografie, urco-
val rostliny v herbafich v Sankt Petérburgu,
Frankfurtu i Kew, spolupracoval se svétovymi
odborniky, kterym zasilal herbafové polozky na
urceni, zanasel Gidaje do digitalniho mapového
systému, ktery si pro Ladak sam naprogramo-
val, péstoval v zahradé ladacké pampelisky
a vytvofil si kli¢ na ur¢ovani ladackych rost-
lin. Z téch deseti let mél naklady na cestu do
Ladaku hrazenou projektem jen tfi roky, jinak
si naklady hradil ze svého. V roce 2007 nasel
mladé kolegy, ktefi se do prace ve vysokohor-
skych poustich nadchli a podali spolu Gispésny
projekt ke Grantové agentufe Ceské republiky.
Leos se vSak o Gspéchu spolecného projektu
uz nedozvédél, protoze ze své desaté expedice
se nevratil. Mladi kolegové pod vedenim Jifiho
Dolezala se tedy vydali nasledujici 1éto poprvé
do Ladaku bez néj. Diky LeoSové systematic-
nosti a pracovitosti byli vyzbrojeni seznamem
druhd, klicem k jejich urcovani a elektronickou
databazi jejich vyskytu. Ted se opravdu moh-

# Fiald Guide to the

Flora of Lada kh_

li pustit do ekologické prace na stfeSe svéta,
o které Leo$ snil. Floristické adaje sebrané
LeoSem doplnili a pfedkladaji nam terénniho
pravodce flérou Ladaku. Pfedstavuji v ném 500
druht (tedy necelou polovinu) ladacké flory
na barevnych fotografiich. Kazda ilustrace je
doprovazena popisem rostliny véetné synonym
a mistniho nazvu, vyskytem v daném rostlin-
ném spolecenstvu a nechybi ani graf vyskové-
ho profilu a mapa rozsifeni v Ladaku. Jedna se
tedy o moderni terénni pfirucku, kterou mame
obvykle k dispozici jen pro ty botanicky nejpro-

vvvvvv

se mezi tyto Casti svéta nyni pocita i Ladak. m

Prof. RNDr. Jitka KlimeSova, CSc.
Oddglenf funkéni ekologie, Botanicky Ustav AV CR, Treboii
jitka.klimesova@ibot.cas.cz
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Existuji pololiSejniky?

LiSejnikova symbioza, jak ctendri povétsinou
veédi, je souZiti hub s fasami a/nebo sinicemi.
Nejde jen o spolecny vyskyt ,,na jednom misté*.
Symbioticti partneri vytvareji morfologicka
a funkcni p¥izpuisobeni, ktera maximalizuji
vyhodnost souziti. Obecné feceno, houba
vytvari prihodné prostredi, ve kterém
autotrofové (¥asy ci sinice) mohou tispésné Zit
a provadét fotosyntézu. Mykobiont (houbovy
partner liSejniku) ma zpravidla mnohem vétsi
biomasu neZ fotobiont (autotrofni partner
symbiozy) aje schopny zadrZovat vodu
(stejné jako tfeba houba na stirani tabule),
¢imz zpomaluje vysychani. Fotobiont proto
miiZe fotosyntetizovat delsi dobu, nez kdyby
byl sam, a uvoliiovat ze svych bunék produkty
fotosyntézy — vétSinou cukry Ci cukerné
alkoholy, které mykobiont ochotné prijima
a metabolicky zpracovava. Za timto ticelem
vytvareji houbové hyfy tzv. apresoria a jiné
»prisavkovité® struktury, které maximalizuji
vzdjemnou plochu kontaktu, a tak i p¥ijem
produktii fotosyntézy. Fotobionti se navenek
podobaji volné Zijicim suchozemskym fasam,
napriklad tém z rodu Desmococcus, které
vytvareji souvislé zelené povlaky na kmenech
stromii. Nenechme se ale zmylit. Volné Zijici fasy
sice uvolnuji do prostredi ¥adu ldtek s riiznou
funkci, ale vétsinou jen v malém mnozstvi. Az
navazani symbiozy je signalem, aby fotobiont
»pustil cuktik®, kdyz se v houbovém obydli ma
tak dobre. Podminky souZiti jsou tedy ziejmé
nastaveny v genech, o cemz ale pfilis nevime.
Co dnes ovSem zname, je, Ze metabolismy
mykobionta a fotobionta/ii jsou tak sladény,
Ze produkuji i antioxidanty, pigmenty chranici
pred UV zarenim Ci herbivory i jiné latky, které
by sama houba ¢i fasa zpravidla nedokazala
vytvorit. I to je ditvodem, proc liSejniky prezivaji

tak extrémni podminky (vysuseni, vysokou Ci
nizkou teplotu apod.), a jsou tak hlavnimi
Ci jedinymi producenty v poustich, Arktide,
Antarktidé ¢i alpinskych polohdch, kde je Zivot
vétsinou velmi vzacny a neproduktivni.
LiSejniky tvofi hlavné houby vieckovytrusé
(Ascomycota) s celou fadou fas a sinic. Exis-
tuji ovSem i prokazané liSejnikové symbidzy
v fadach hub stopkovytrusjch (Basidiomycota);
napf. tuZznatka slizka (Multiclavula mucida).
Na zakladé téchto poznatki se zda zfejmym,
Ze liSejniky musely vznikat vicekrat, protoze
partnefi jsou ¢asto velmi nepfibuzni. Nabizi se
proto otazka, zda mizeme vznikani novych li-
Sejnikd sledovat i v soucasnosti. Existuji formy
na puli cesty k symbioze, kterym miZeme fikat
pololisejniky? Autofi tohoto textu (a nejen oni)
jsou presvédceni, Ze ano.

Rasy rostou na chorosich
av chorosSich

Povéstna je tim napfiklad outkovka hrbata (Tra-
metes gibbosa). Jeji klobouky jsou na svrchni
strané casto souvisle pokryté zelenymi fasami
(rody Elliptochloris, Pseudococcomyxa a Sti-
chococcus). Vice ¢i méné ,,ozelenélé“ najdeme
i mnohé dalsi druhy choroSovitych a kornatco-
tvarych hub. Pokud se spolecenstva fas v choro-
$ich objevuji (mohou totiZ i zcela chybét), maji
proménlivé druhové sloZeni. Je tedy ziejmé,
Ze nejde o nikterak tésnou symbi6zu, nebot ta
musi mit partnery stalé a evoluci patficné pfi-
zpusobené, aby mohla fungovat. Dodnes neni
jasné, zda ma houba z fotosyntetizujiciho part-
nera néjaky uzitek. Existuje nékolik praci, kte-
ré sledovaly piijem a transport radioaktivniho
1“4CO, u pololiSejnikii. Rusti kolegové prokazali,

vees

Tuznatka slizka
(Multiclavula mucida)

Je prikladem lisejniku,
ktery tvori stopkovytrusa
houba s fotosyntetickym
partnerem. Fotobiont

Je pritomen v zeleném
slizovém poviaku na
drevé (stélka lisejniku), ale
neni soucasti ,parizki*
(plodnic lisejnikového
mykobionta).

Foto J. Kubasek

Jiti Kubdsek vystudoval
fyziologii rostlin na
Prirodovédecke fakulté
Jihoceske univerzity

v Ceskych Budgjovicich.
Behem studii i po nich se
Zivil takiikajic vsim moZnym
(plisobil napriklad jako
statistik), aby se nakonec
v roce 2015 opet vratil ,na
misto ¢inu*. Nyni se na
PiF JU vénuje predevsim
priiduchim mechorost(.

Jan Vondrak vystudoval
botaniku rovnéZ na
Prirodovédeckeé fakulté JU
v Ceskych Budgjovicich.
Dlouhodobé se zabyva
biodiverzitou lesnich
liSejnikii a taxonomif
nékterych problematickych
lisejnikovych rod.
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A U vetsiny zkoumanych
druht hub byli
fotosyntetizujici partneri
nalezeni v povrchovée
vrstvé nebo naopak na
rozhrani dreva a plodnice.
U kornatce Hyphodontia
rimosissima jsme vsak
buriky zelené rasy rodu
Stichococcus nalezli
pravidelné rozmisténé
mezi hyfami, jak je tomu
i u rady lisejniki. Cervend
Je vidét autofluorescence
chlorofylu. Obrazek

z konfokalniho optického
mikroskopu.

Foto O. Sebesta

» Rozlity choros pdrnovitka
rdznopdra (Schizopora
paradoxa) s hojnymi
fotosyntetickymi partnery
(vidime zelené chlorofyly).
U tohoto druhu houby
Jjsme zaznamenali nejvetsi
fotosyntetickou aktivitu na
Jednotku plochy porostu.

Foto J. Kubasek
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sféfe s radioaktivnim oxidem uhlic¢itym (*4CO,)
zabudovavaji uhlik *C do svych bunék. To zna-
mena, Ze provozuji fotosyntézu, coz u fas neni
a7 tak prekvapivé. Skute¢né zajimavé je, Ze ten-
to ,,novy uhlik“ byl po nékolika dnech nalezen
i v plodnicich hub a dokonce i v rozkladajicim
se dfevé, kde roste houbové mycelium. Metoda
je vSak velmi citliva, ztistava tak otazkou, zda
je pfenesené mnozstvi ekologicky vyznamné
a zda autotrof asimilaty poskytuje dobrovol-
né (to, Ze néjaké buriky fas uhynou a houba je
stravi, je oCekavatelné).

Fotosyntéza v ,,pololiSejnicich* je
dobfe méritelna
V ramci nasSeho vyzkumu jsme prozkoumali

nékolik druhi rozlitych chorost a kornatcotva-
rych hub (viz box). Tyto houby svou tvarnosti

pfipominaji liSejniky a soucasné jsou hojné
kolonizovany fasami a sinicemi. Pfijem CO, na
svétle (tj. projev fotosyntézy) byl u nich vzdy
dobte méfitelny. Nejsilnéji jsme jej pozorovali
u fas v houbové krusté pérnovitky riznop6ré
(Schizopora paradoxa). Pfi zvySené koncentraci
CO, byl tento pfijem vyrazné vyssi nez vlastni
dychani houby (viz obr. na str. 17). Pochopi-
telné nas zajimalo, zda produkty fotosyntézy
prechazeji do houby. PouZili jsme metodu sta-
bilnich izotopti (viz box). Méfili jsme asimilaci
v atmosféfe 3CO, a obsah Cv latkach, které
jsou jasné fasového, nebo naopak houbového
ptvodu. Zatimco v fasovém ribitolu bylo obo-
haceni o 3C dobfte viditelné, v manitolu, ktery
je produktem houby, jsme zvySeny obsah 3C
nenasli. Jinymi slovy, pfenos uhlikatych latek
z fasovych partnerti do houby jsme (prozatim)
neprokazali. Tento vysledek popira poznatky
ruskych kolegti. Oni vSak méfili celkovy pre-
nos uhliku, zatimco my specifické metabolity,
u kterych 1ze prokazat ptivod v fase a nasledny
transport do latky, kterou vytvaii houba.

A nejde nakonec o dusik?

Rusti kolegové, o kterych jsme se jiZ zminovali
vySe, prozkoumali autotrofni partnery dese-
ti druhti chorosd. Zelené fasy byly pfitomny

Resupinatni choroSe a kornatcotvaré houby

Rozlité plodnice na substratu, kterym je vét-
Sinou dfevo, tvori fada nepfibuznych skupin
hub. Jde o evoluéni redukci, kdy houby prestaly
vytvaret velké plodnice a fadu znakii, protoZe
se jim vyplati plodit v podobé tenkych povlaki
na povrchu dfeva. Pokud tyto plodnice vytvareji
rourky (podobné hfibovitym), mluvime vétsi-
nou o chorosich; pokud ne, uZiva se termin
kornatcotvara houba. Tyto pojmy jsou vSak
umélé a Zadné prirozené skupiny (evolucné
monofyletické) takto vymezit nelze.




u vSech, ale sinice (cyanobaktérie) jen u Ctyt
z nich. Ctena¥f mozna vi, Ze nékteré sinice doka-
Zou pfijimat molekularni (atmosféricky) dusik
a vyuZivat jej pro svlij metabolismus. Dusik je
nutny pro vyrobu bilkovin a celé fady dalSich
organickych latek. V prostfedi je ho navic ¢asto
nedostatek (a molekularniN_je pro b&Zné tvory
nepristupny). Zminéni autofi proto spekuluji,
zda pravé pfijem vazaného dusiku od fotosyn-
tetického partnera mizZe byt pro houbu zasad-
ni vyhodou. Dfevokazné houby totiZ pfijimaji
organické latky téméf vylucné z rozkladaného
dfeva, které je na dusik velmi chudé. Bohu-
Zel sinice schopna fixace dusiku Desmonostoc
muscorum byla nalezena jen v jednom druhu
hub, tou byla outkovka jednobarva (Cerrena
unicolor). Pro vétsinu druhd tedy potencialni
vyhoda pfijmu dusiku z autotrofniho partne-
ra nepfipada v ivahu. Nejsme si také védomi,
Ze by nékdo dosud méfil pfijem dusiku sinici
a jeho transport do houby.

PololiSejniky bezesporu existuiji, ale...

Mnohé drobné houby rostouci v nasich kra-
jich (napfiklad na vétvickach, kafe ¢i dieve)
se pravdépodobné Zivi fasami v mikrobialnich
filmech, ale nevytvareji napadnou liSejnikovou
stélku. Takové houby jsou casto oznacované
jako algikolni (Zijici na fasach a Zivici se jimi),
ale v podstateé jde o pololiSejniky. Uz proto, ze
takové ,,primitivni“ souziti hub a fas na kon-
krétnim misté je ¢asto dlouhodobé, tedy hou-
ba fasam zjevné pfili§ nesSkodi. Ukazuje se, ze
spolecenstva hub a fas, ktera bychom mohli
nazvat pololiSejniky, jsou casta i v motich na

Stabilni izotopy

U vétsiny prvki je na Zemi pfitomno vice izo-
topd, které se liSi poctem neutroni v jadru.
Nékteré jsou stabilni, jiné se s urcitym polo-
casem rozpadaji — jsou radioaktivni. V pfipadé
uhliku je cca 99 % v podobé *>C (6 neutronii)
a asi 1 % jako C (7 neutrond). Jesté mnohem
méné je *C (5 neutrond) a *4C (8 neutront). *2C
a 3Cjsou stabilni, *C a*C radioaktivni. Uméle
umime pripravit (obohatit) oxid uhlicity, ktery
ma prakticky jen 3C izotop, ¢imZ ziskavame
silny nastroj. 3CO, neni radioaktivni, fotosyn-
téza jej ochotné pfijima a my mizeme sledovat
jeho cestu metabolismem. Pokud pouZijeme
separacni chemické metody, napriklad kapa-
linovou chromatografii, miZeme velmi presné
sledovat obsah 3Cv jednotlivych metabolitech.
Tak napiiklad manitol je Sestiuhlikaty cuker-
ny alkohol, ktery velmi casto vytvareji houby,
ale nikoli fasy. Pokud najdeme obohaceni :3C
v manitolu, je zfejmé, Ze si jej houba musela
vytvorit z jiné uhlikaté latky, kterou pfijala od
rasy. Takto byl prokazan prenos uhliku u pra-
vych lisejniki jiZ v 60. letech 20. stoleti.
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chaluhach. Neni divu, Ze nékteré pololisejniky
maji své blizké pfibuzné v fadach skutecnych
liSejnikd. Jsou ovSem i takové, které jsou velmi
nepfibuzné soucasnym lichenizovanym liniim
hub, a pravé z nich by se mohly rekrutovat
skutecné liSejniky — dobyvatelé novych pev-
nin. Soucasné se ovsem zda, ze kroky vedou-
ci k funkéni symbi6ze jsou velmi slozité a jen
vzacné dochazi ke skute¢né lichenizaci.
ChoroSovité a kornatcotvaré houby Ziji velmi
Casto spolecné s fotosyntetizujicimi partnery
a pfitom jsou to houby (pololiSejniky) nepfi-
buzné soucasnym liSejnikiim. Zatimco u cho-
ro$u jsou fasy pritomny pouze v povrchoviych
tkanich plodnic, u kornatct je patrné souziti
tésné&jsi. Rasové povlaky u nich miiZzeme ¢asto
pozorovat uvnitf plodnic ¢i pod nimi, a také
v jejich vegetativnich povlacich. Z naseho vy-
zkumu na kornatcotvarych houbach usuzuje-
me, ze vyhody souziti jsou pfedvidatelné pro
fasu (vlhké a osvétlené obydli), avSak neni
jasné, co ma ze souziti houba, pokud nevyuzi-
va produkty fasového symbionta. Nas vyzkum
sméfuje k objasnéni této zapeklité otazky. m

Mikroskopicka cast prace vznikla v Laborato-
¥i konfokalni a fluorescencni mikroskopie PYF
UK spolufinancované Evropskym fondem pro
regiondlni rozvoj a stdtnim rozpoctem CR (re-
gistracni cisla projektii: CZ.1.05/4.1.00/16.0347
a CZ.2.16/3.1.00/21515) a podporované vy-
zkumnou infrastrukturou Czech-Biolmaging
LM2015062.

RNDr. Jifi Kubasek, Ph.D." & doc. Mgr. Jan Vondrak, Ph.D."

" Prirodovédecka fakulta, Jinoceska univerzita
v Ceskych Budgjovicich, 2 Oddglen taxonomie,
Botanicky Ustav AV CR, Priihonice
jirkak@prt.jcu.cz, jan.vondrak@ibot.cas.cz

A /ymena oxidu uhlicitého
(CO,)u chorose pdrnovitky
rdznopdré (Schizopora
paradoxa) v zavislosti na
intenzité svétla. Zaporné
hodnoty na ose y
znamenayji Cisty vydej CO,
poviakem (tedy prevazujici
dychani), kladné hodnoty
indikuji prevazujici
fotosyntézu. Oranzova
krivka odpovida méreni
pfi bézné atmosfeéricke
koncentraci CO,, modra
pfi priblizne pétinasobné.
Zatimco v bézném
vzduchu je symbioticky
systém schopen pri velké
ozarenosti recyklovat CO,
pochazejici z dychani (coz
muze byt samo o sobé
vyhodné), pii zvySené
koncentraci CO, je navic
patrny cisty prijem z okoli.
Pokud se intenzita svétla
snizuje, fotosyntéza klesa
az k hodnotam dychani
ve tmé (ozarenost 0).
Pozoruhodné je, Ze se
tento poviak na rozdil od
vSech ostatnich, které
Jjsme méili, chova jako
silné svétlomilny (hodnota
asimilace CO, vzrista
Jjeste pri piném slunecnim
svetle, jehoz intenzita je asi
1 600 umol m= s™).
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Tematické setkani ke studiu vzacnych a ohroZenych druhi nasi kvéteny

BOTANICKY
73 USTAV Av CR

V.V

Tomas Dostélek

studoval geobotaniku na
Prirodovédecke fakulté
Univerzity Karlovy v Praze.

V Botanickém Ustavu AV CR
se kromé studia populacni
dynamiky kriticky ohroZenych
druhd rostlin vénuje také
schopnosti druhti prizpdsobit
se zménam Klimatu.
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Tematickeé setkani ke studiu vzacnych
a ohrozenych druhi nasi kvéteny

w

Ve dnech 10. aZ 12. dubna 2019 probéhl jiz 8. roc-
nik setkani botanikd, ktefi se zabyvaji studiem
vzacnych a ohroZenych druhd nasi kvéteny.
Setkani organizovala Pracovni skupina pro
ochranu pfirody Ceské botanické spole¢nos-
ti (botanospol.cz/cs/node/58) ve spolupraci
s Agenturou ochrany piirody a krajiny CR, Bo-
tanickym tstavem AV CR a Pfirodovédeckou
fakultou Univerzity Karlovy. Tentokrat jsme se
sjeli do vesnic¢ky Vapenky v CHKO Bilé Karpaty.
Tradice téchto akci saha az do roku 2005, kdy
toto setkani probéhlo poprvé v CHKO Moravsky
kras, a jejich cilem je poskytovat prostor pro sdi-
leni zkuSenosti a diskuzi o tématech tykajicich
se ochrany pfirody mezi pracovniky z akademic-
kého prostiedi univerzit a Gistavii Akademie véd
a praktickymi profesionalnimi i dobrovolnymi
ochranci pfirody. PiestoZe spoluprace téchto
skupin se zda byt nezbytna, jejich komunikace
Casto vazne a védecké poznatky publikované ve
vyznamnych casopisech se k pracovnikiim zajis-
tujicim prakticka opatfeni v ochrané pfirody ne
vzdy dostanou. Bylo proto skvélé, Ze se do Biljch
Karpat sjelo téméf 50 pracovnika z riiznjch mist
a pracovist z celé Ceské republiky.

vy o vyzkumu a praktické ochrané ohroZenych
taxont nasi fléry. Mohli jsme se tak dozvédét
celolistém, krkonosskych jestfabnicich, kostfavé
pisecné, kohatce kaliskaté, vcelniku rakouském
nebo vstavaci nachovém a bledém. Dalsi pfi-
spévky se tykaly vzacnjch druhit mecht a cév-
natych rostlin na slatinistich a ex-situ ochrany
vybranyjch taxonti ve shirkach botanickych za-
hrad anebo pomoci tzv. zachranného péstovani
v soukromych zahradach. Posledné jmenovany
zpusob vychazi ze Svycarského modelu, kdy
obyvatelé z mist, ktera jsou nedaleko pfiroze-
nych lokalit kriticky ohrozenych druhd, maji
na svych zahradach peclivé sledované zalozni
kultivace rostlin. PfestoZe se jesté pied par lety
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zdal tento model v ¢eskych podminkach tézko
uskutecnitelny, modelovy pfiklad kuficky had-
cové v ramci projektu LIFE for Minuartia — Zivot
pro kuficku feSeného kolegy z Botanického tsta-
vu (viz Botanika 2/2018) dokazal opak. Velkou
vyhodou tohoto pfistupu jsou rtizné podminky
jednotlivych soukromych zahrad nepodporu-
jicich selekci jen urcitych genotyptl a zapojeni
mistnich obyvatel do praktické ochrany piirody
a povzbuzeni k hrdosti na mistni pfirodovédné
rarity. DalSi blok prezentovany pracovniky AOPK
CR se tykal novelizace vyhlasky k druhové ochra-
né a seznamu zv1asté chranénych druhi, zdkona
0 ochrané pfirody ve vztahu k invaznim druh@im
nebo pfipravy novych zachrannych programi
a regionalnich akénich plant. Anna Slechtova
prezentovala také program Oddily (v) pfirodé,
v ramci kterého jednotlivé prazské skautské
oddily ve spolupraci s prazskym magistratem
pomahaji s managementem v chranénych tze-
mich v blizkosti své klubovny. Kazdy oddil ma
také svého odborného pravodce, ktery oddilu
pribliZuje pfirodovédnou jedinec¢nost daného
Gizemi. Zuzana Miinzbergova ve svém piispévku
upozornila na dilezitost vyuZivani dostupnych
genetickych studii pro planovani praktické
ochrany rostlin. PfestoZe mame ¢asto k dispozici
kvalitni data o genetické diverzité a struktufe
populaci, jejich vyuziti neni vzdy idealni. V této
oblasti je spoluprace védcu a praktické ochrany
prirody nezbytna.

Setkani bylo doplnéno dvéma exkurzemi
na druhové bohaté bélokarpatské louky. Iva-
na Jongepierova a Karel Fajmon z CHKO Bilé
Karpaty demonstrovali pfiklady managementu
udrzovani a znovuobnoveni druhové bohatosti
v tamnich lu¢nich ekosystémech. [

Oddegleni populacni ekologie
Botanicky Ustav AV CR, Priihonice
tomas.dostalek@ibot.cas.cz
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Vcelnik rakousky
(Dracoceph austriacum).

s

Foto T. Dostalek
"I
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Pivoiika kefovita v ¢inskych zahradach

e e R

Pivonka kerovita v ¢inskych zahradach

» Luoyang International
Peony Garden patri

k nejvyznamnéjsim
¢inskym zahradam
vystavujicim pivoriky.
Pergoly umozniuji zastineni
casti zahrady a tim
opozduji a prodluzuji dobu
kvetu oproti vysadbam

v otevieném terénu.

»» Povést o pivorikové
vile, soucast expozice
pivonék, Pekingska
botanicka zahrada.

»»> Staré kefe drevitych
pivonék v Letnim palaci
v Pekingu.

Fotografie k clanku

P, Sekerka
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Pivoriky jsou jedny z nejvyznamnéjsSich zahradnich
trvalek a okrasnych kenii. Jejich péstovani ma
tisiciletou tradici. V prithonické botanické zahradé
se muzeme pochlubit jednou z nejvétsich kolekct.
Prvni zminky o pivornikach, nejspise bylin-
nych, jsou v klasickém ¢inském textu Shi
Jing, ktery je datovan mezi 11. a 7. stoletim pf.
n. 1. Prvni zdznamy o péstovani pivonék jako
1écivych rostlin pochazeji z dynastie Dong
Han (vychodni Chan, 25-220 n. 1.). V roce 1972
pfi archeologickém vyzkumu hrobek v pro-
vincii Gansu (Kan-su) byla nalezena lékafska
kniha vyfezavana do bambusovych stébel,
kterad vzpomina dfevité i bylinné pivorky jako
1écivé rostliny. Prvni obrazy pivonék péstova-
nych v zahradach pochazeji z obdobi vychod-
ni dynastie Jin (Tin, 317-420 n. 1.) a oblibu
pivonikovych kvétt mezi lidmi popisuje Xie
Lingyun z dynastie Lit Song (Sung, mezi lety
420-479 n. 1).

Dynastie Tang (Tchang, 618—-907 n. 1.) je
dobou, kdy jsou pivonky jiz béZné péstované
v zahradach, pfedevsim v okoli dneSniho mésta
Xian (Si-an). V 8. a 9. stoleti se pivoriky rychle
§ifi po celé zemi a stavaji se také objektem fi-
nanc¢nich spekulaci; nékteré odrady byly vyva-
Zovany zlatem. V tomto obdobi se také dostavaji
s buddhistickymi mnichy do Japonska.

Péstovani se soustfedi nejen do palact, ale
predevsim do chrami a klastert. Pivorika je po-
kladana za narodni ¢inskou kvétinu pod patro-
naci cisafe, stava se symbolem jara (1éto znaci
lotos, podzim symbolizuji chryzantémy a zimu
kvéty merunék a broskvoni). Jako ,,kvétina ne-

beské viiné a pozemské krasy“ uchvacovala
srdce basniki, maliit i prostych lidi.

Pivorika kefovita (Paeonia xsuffruticosa) vznik-
la slozitym kfiZenim planych druhd a nasledu-
jicim umélym vybérem predevsim plnokvétych
semenacll. Zakladem Slechténi byla nejspise
Paeonia jishanensis (syn. P. suffruticosa subsp.
spontanea), ktera dodnes roste ve volné pfirodé.
0drady, na jejichz Slechténi se podilela P. rocki,
maji tmavou skvrnu ve stfedu kvétu. P. ostii vna-
§1 do potomstva vzpifimeny kompaktni habitus
a velké svétle rizové kvéty. Z této skupiny je Siroce
roz§ifeny kultivar “Fen Dan Bai” ("White Phoenix
Paeony”), ktery se péstuje jako 1éCiva rostlina.

V Ciné bylo a je péstovani a kfiZeni dfevitjch
pivonék soustfedéno do ¢tyf hlavnich oblasti,
které se 1isi jak genetickymi zdroji, tak pfirod-
nimi podminkami a vkusem obyvatel.

Skupina kultivarid vychodnich rovin

Plané v okoli Zluté feky a zvlasté v pohofi Chin-
-ling San (Qinling Shan) jsou nejvétsim centrem,
ve kterém dochézelo k hybridizaci a Slechténi
novych kultivarti. Péstovani je dokumentovano
jiz v obdobi dynastie Sui (Suej, mezi lety 581 az
618 n. 1.). Podle povésti byly pivonky vykazany
z tehdejSiho hlavniho mésta Xian (Si-an) do mésta
Luoyang (Luo-jang) despotickou cisafovnou Wu
Ce-tchien za to, ze odmitly, na rozdil od jinjch
kvétin, vykvést na jeji pocest v zimé. Za dynastie
Tang (Tchang) se poradaly v tomto mésté kaZdo-
rocné Slavnosti deseti tisic kvétd, na které byly
vybrany ¢tyfi nejkrasnéjsi kvéty pivonék a ty byly
poslany cisafi. Tradice péstovani pivonék se zde,
stejné jako ve mésté Heze, udrzela dodnes. Vy-
znamnym centrem je také Peking.



Severozapadni skupina kultivari

Druhé nejvétsi centrum péstovani pivonék se
nachazi v provincii Gansu a pfilehlych oblas-
tech, soustfedi se do mést Lanzhou, Lintao
a Linxia. Prvni zdznamy o péstovani v taoistic-
kém klastefe Jintian jsou z obdobi jiz zminéné
dynastie Tang, k velkému rozvoji poté dochazi
v obdobi dynastii Ming (1368-1644 n.1.) a Qing
(Cching, mezi lety 1644 aZ 1911).

Jihozapadni skupina kultivari

Tato skupina zaujima nékolik mensich center
péstovani pivonék v horach jihozapadni Ciny
v Sichuanu (S’-Echuan), Shanxi (Sen-si), Yun-
nanu (Jiin-nan) a vjchodnim Tibetu. V Tiangpe-
nu se péstuji pivoriky od obdobi dynastie Song
(Sung, mezi lety 960 az 1279 n. L.).

Pivoiika kefovita v ¢inskych zahradach

Jizni skupina kultivard (sk. Jiangnan)

Prvni zaznamy o péstovani pivonék ve stfedni
Ciné jsou z obdobi dynastie Tang, kultura pi-
vonék v §ir§im okoli Shanghaje (Sanghaje) je
znama z obdobi dynastie Song.

Ve mésté Luoyang se pivoriky nejen mno-
Zi a péstuji, ale rovnéz se s nimi obchoduje
a prezentuji se vefejnosti. Nachazi se zde vice
nez 10 rozsahljch zahrad a park, které se na
jejich péstovani specializuji a které je mozné
navstivit. Luoyang National Peony Garden
(WEBHEZ A ) péstuje pfes 1 milion kefd
pivonék v 1 200 odridach. Luoyang Internati-
onal Peony Garden (¥BHEZ 4L HAE) se pySni
600 000 kefi v 600 odradach.

Tyto pivonikové zahrady se od téch evrop-
skych 1isi obrovskym mnozstvim péstovanych

Poulicni prodej pivonék,
Heze.

Expozice pivonék
v Pekingske botanické
zahradé.

Pavel Sekerka vystudoval
fyziologii rostlin na
Prirodovédeckeé fakulte
Univerzity Karlovy v Praze.
0d roku 2010 je vedouci
Priihonické botanické zahrady
na Chotobuzi. Prispivd

do populdrné-naucnych

a hobby casopist. Je
spolutviircem informacniho
systému genetickych zdrojii
botanickych zahrad CR —
florius.cz a prezidentem Unie
botanickych zahrad CR.
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» QOdrddy odvozené

od P. rockii jsou vétsi, maji
vzhled. Kvéty maji ve
stfedu tmavou skvrnu.
Pekingska botanicka
zahrada.

»> Odrida Feng Dan Bai’
(Bily Fénix) nezapre ptvod
v planém druhu P. ostii.
Kveéty jsou vyuzivany jako
léCivy doplnék do salatd,
pouZivaji se na Caj a ze
semen se experimentalné
ziskava Iécivy olej.

» V ¢inskych zahradach
se vystavuje velké
mnoZstvi jedincd od
jedné odrudy, ¢imz se
lisi od zapadnich zahrad,
které uprednostriuji vetsi
odrtdovou pestrost

na mensi plose. Luoyang
International Peony
Garden.

»» Odrtida Dou-lu” (Zeleny
hrasek) je jednou z méla
zelenokvétych kulturnich

pivonék.

» SuSena poupata
nékterych odrid se
pouZivaji na Iécivy Caj.
Luoyag.

»»> Pivoriky jsou ¢asto
zobrazovany &inskymi
umeélci jak na svitcich,

tak i pri vyzdobé staveb.
Dlouhy koridor, Letni
palac, Peking.
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rostlin. Vidét tisice kvetoucich ket jedné odra-
dy je nezapomenutelnym zazitkem. Obdobi
atraktivity pro navstévniky se navic prodluzuje
stinénim, pod nimZ je ¢ast rostlin péstovana,
nebot se diky nému prostiedi ochlazuje a zpo-
maluje se tak rist a kveteni.

Prispévek vznikl v ramci feSenti instituciondlniho
projektu RVO 67985939 a Narodniho programu
konzervace a vyuzivani genetickych zdrojti rostlin,
zvitat a mikroorganismii vyznamnych pro vyzivu
a zemédelstvi C.j. 51834/2017-MZE-17253/6.2.15
a diky spolupraci s Botanickou zahradou Bota-

nického uistavu Cinské akademie véd. Podpoieno
Akademii véd CR v ramci programu ROZE (Stra-
tegie AV21).

Akademie véd
Ceské republiky

Strategie AV21

Spickovy vyzkum ve vefejném zajmu

ROZMANITOST ZIVOTA A ZDRAVI EKOSYSTEMU

RNDr. Pavel Sekerka,

Oddeéleni genofondové sbirky, Sprava Priihonického parku,
Botanicky Ustav AV CR, Priihonice
pavel.sekerka@ibot.cas.cz
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Podivuhodna houba pstien dubovy ili volsky jazyk v Prithonickém parku

Podivuhodna houba pstren dubovy
Cili volsky jazyk v Prihonickém parku

Skryty zrakim navstévniku Prithonického parku
vyrustaji kazdorocné na prastarém dubu letnim
plodnice zvlastni houby. Dub na navstévnikiim
nepristupném misté v horni ¢asti Alpina je jiz
pres 20 let mrtvy a hosti druh ,,velkych hub*
(makromycetit), ktery mad tak napadné znaky,
Ze se prakticky neda zaménit. Jedna se o pstrer
dubovy - Fistulina hepatica (Schaeff.) With.,
ktery je znamy v nékterych nasSich krajich
pod lidovymi nazvy volsky nebo jeleni jazyk
(jazyky techto zvitat tvarem a zbarvenim pstien
skutecné Zivé pFipominaji).

Plodnice pstfené dubového jsou jednoleté, ob-
vykle 5—20 cm velké, kloboukaté, jazykovité,
ploSe polokruhovité az véjitovité, bokem k dfe-
viné pfirostlé, nékdy s kratkym postrannim tfe-
ném. V mladi jsou Stavnaté masité, pozdéji tuzsi
(nikdy ale tvrdé), zprvu béZové, zahy rizove
Cervené, starsi az rezavocervené nebo nafialo-
véle hnédé. Na povrchu klobouk jsou jakoby
jemné ploSe bradavcité (zbytky redukovanych
zarodkl rourek, které se tam v raném mladi
vytvorily). DuZnina je riZoveé Cervena s nepra-
videlnymi svétlymi prouzky, pozdéji masoveé

Cervenda, mékce masita, v dospélosti ztuha
masita, 2—5 cm tlusta. Naspodu klobouk jsou
husté k sobé nahloucené tzké rourky, z nichz
kazda rourka je izolovana (ma samostatné sté-
ny), takZe se rourky daji jednotlivé vytrhnout
(naproti tomu choroSovité a hfibovité houby
maji spolecné stény se sousednimi rourkami
a nelze je jednotlivé vytrhnout); v mladi jsou
bélozlutavé, pozdéji cervené, po doteku rezavé
Cervenajici, ve stafi zbarvené az témét do Cer-
venofialova; mladé rourky a povrch mladych
plodnic roni cervenou tekutinu zanechavajici
po doteku Cervenorezavé skvrny, které se jen
tézko odstranuji; pory jsou okrouhlé, malé, 2—3
na 1 mm. Vytrusy tvorfici se uvnitf trubickovi-
tych rourek jsou téméf bezbarvé, elipsoidni,
tenkosténné, hladké, neamyloidni, 4,5-6 x
3—4 pm velké. Kromé toho se na povrchu klo-
bouku nékdy tvoii nepohlavné vznikajici bez-
barvé, elipsoidni, tlustosténné konidie, 7—9 x
4—6 pm velké; toto imperfektni stadium bylo
popsano jako Ceriomyces hepaticus Sacc. 1888.

Mycelium pstfené dubového ptisobi v napa-
deném dfevé hnédou hnilobu, ktera v poca-
tecnim stadiu zbarvuje dfevo lehce hnédave,

Pstreri dubovy (Fistulina

hepatica) — bokem

prirostlé plodnice; na

mrtvém kmenu dubu
letniho v Prihonickém

parku u schodd na
zacatku Alpina nad

Hrabéci studankou,
7. 10. 2014.

Fotografie k clanku
F. Kotlaba

FrantiSek Kotlaba (vlevo)
vystudoval Prirodovédeckou
fakultu UK a poté pracoval

v geologicko-paleontologickém
odaéleni Narodniho muzea.

Od roku 1961 aZ do své penze
v r. 1990 byl zaméstnancem
taxonomického oddeleni
Botanického tstavu CSAV

v Prihonicich, kde se

Zabyval ekologii, rozsitenim

a taxonomii makromycet
(zejm. chorost).

Zdenék Pouzar (napravo)
vystudoval Biologickou
fakultu UK a poté pracoval

v taxonomickém oddelent
BU CSAV. Pozdéji se stal
vedoucim mykologického
oddéleni Nérodniho muzea
az do odchodu do diichodu
(1995). Vénoval se taxonomii
chorosti, nekterych tvrdohub,
brichatek aj.
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Podivuhodna houba pstiei dubovy €ili volsky jazyk v Prihonickém parku

AV horni Casti snimku
obracené a proriznuté
plodnice pstrené na
kmenu zivého prastarého
dubu letniho na zapadnim
okraji Cernické obory

u Sudomeéric (Bechyrisko),
28. 8. 1995.
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jakoby mahagonové, coz je ozdobné. Vyuzivali
to v minulosti zejména umélecti fezbafti k zho-
tovovani ozdobnych pfedmétt véetné nékte-
rého nabytku. Viiné a chut plodnic jsou lehce
ovocné, resp. spiSe nakyslé. Pstien dubovy je
jedly, hlavné mladsi plodnice. Hodi se do polé-
vek, bors¢e, houbovych gulasa, jako ovar anebo
v Gipravé na smetané jako faleSné plicky a k na-
lozeni do octového nalevu. Ne kazdému ovSem
tato houba chutna, takZe zde stoprocentné plati
latinské uslovi de gustibus non est disputand-
um. Pstfent dubovy obsahuje bioaktivni latky
s antibakterialnimi a antioxidacnimi Gcinky;
bylo v ném zjisténo 23 druhti mastnych kyselin.

Plodnice pstiené dubového u nas vyrtstaji
od Cervna do listopadu, nejhojnéji vSak v srpnu
a zafi, a to od niZiny aZ do podhorského stupné,
pricemz nejhojné&jsi jeho vyskyt je v pahorkatiné
mezi 200 aZ 500 m n. m. (je ponékud teplomilny).
Roste jak na kmenech Zivych i odumfelych stro-
md, tak i na pafezech. Nejcastéjsimi hostitelsky-
mi dfevinami pstfené dubového jsou pfirozené
duby — u nas to jsou pfedevsim dub letni (Quercus
robur) a dub zimni (Quercus petraea), ziidka dub
cer (Quercus cerris), ktery je oviem v CR vzacny.
Zjinych dfevin to pak je nehojné téz kastanovnik
jedly (Castanea sativa). Zcela vyjimecné byl u nas
nalezen na jasanu ztepilém (Fraxinus excelsior),
na lipé (Tilia sp.) a na trnovniku akatu (Robinia
pseudacacia). V Prithonickém parku, kde roste
cela paleta naSich i cizozemskych dfevin, byl
pstien dubovy zjistén vyhradné jen na dubu let-
nim. Pstfen roste ve vSech pfirozenych lesnich
spolecenstvech se zastoupenymi duby, stejné jako
v kulturnich lesich s duby, na hrazich rybnika,
ve stromoradich, ale i kdekoli na solitérech. Jeho
celkové rozsiteni zahrnuje vSechny kontinenty
s vyjimkou tropti a nékterych subtropd, Arktidy
a Antarktidy. Nejhojnéjsi je v mirném pasmu se-

verni polokoule, pficemzZ napf. ve Skandinavii je
uZ povazovan za vzacny druh.

Pstferi dubovy ma kromé ,,oficidlniho” jména
hned nékolik ¢eskych lidovych jmen, ktera pro
néj byla (resp. dosud jsou) v nékterych krajich
nasi vlasti mistné uzivana. Nejcastéji to je vol-
sky nebo jeleni jazyk, ale také masojed, dubové
maso, masak, popf. chfupac (na Svitavsku).
Zajimavé je, Ze se do Ceskych jmen — na rozdil
od nékterych cizich — nepromitlo druhové latin-
ské jméno hepatica (tj. jaterni), nebot plodnice
pstfené nepfipominaji jenom jazyk hovéziho
dobytka nebo jeleni zvéte, ale velmi Zivé tvarem
i zbarvenim pravé také jatra.

Pokud jde o latinskou nomenklaturu, pstten
dubovy byl znamy fadé mykologti a botanikd jiz
od konce 18. stoleti, avSak Linnému kupodivu uni-
k1 - ziejmé pro jeho vzacnost vyskytu ve Svédsku.
Prvnim, kdo tuto houbu binomicky pojmenoval
(jako Boletus hepaticus), byl némecky mykolog
J. Ch. Schiffer, a to jiZ roku 1770 (tj. pfed 249 lety!).
Do rodu Fistulina jej prefadil roku 1792 Anglican
W. Withering. Latinské rodové jméno Fistulina
vtipné vymyslel a roku 1791 publikoval francouz-
sky mykolog J. B. F. P. Bulliard: zfejmé vzhledem
k trubickovitému hymenoforu pstiené vysel z la-
tinského slova fistula, -ae, f., tj. roura, pistala,
pistél. Vyraz fistulina je v podstaté zdrobnélina
— tedy rourka (rourecka), pistalka, trubicka. Z dal-
Sich zajimavych aZ roztodivnych jmen (synonym)
pstfené dubového — at uz rodovych, nebo dru-
hovych — uvedme napf. Boletus buglossum Retz.
1779 (druhé nejstarsi latinské jméno psttené), Hy-
podrys hepaticus Pers. 1825, Buglossus quercinus
Wabhl. 1826, Fistulina sarcoides St.-Am. 1888 atd.
To samo o sobé také svédci o velkém zajmu o tuto
houbu mezi mykology a botaniky jiz odedavna.

Pstfenn dubovy byl mnoha mykology jesté
v minulém stoleti fazen v systému hub vzhle-
dem k rourkovitému hymenoforu mezi chorose,
anebo do jejich blizkosti. OvSem jiz dlouho byla
zfejma jeho mimofadna izolovanost v systému
makromycett, nebot §lo o monotypicky rod.
Proto jiZ roku 1907 vytvofil pro pstfen dubo-
vy némecky botanik (!) J. P. Lotsy naprosto
opravnéné samostatnou celed Fistulinaceae.
Podobnjch pfipadi je u makromyceti velice
malo. Nejvétsi piekvapeni ale pfinesly novodo-
bé genetické studie, které potvrdily pfislusnost
pstfené dubového dokonce do fadu Agaricales,
tj. jeho sounalezitost s lupenitymi houbami,
jako jsou holubinky, ryzce, bedly, Stavnatky
atd.). S tim se ovSem lecktefi klasi¢ti mykolo-
gové pochopitelné jen téZko smifuji...

Kazdopadné je tfeba vyzdvihnout, Ze ackoli
v fi$i hub lze nalézt fadu pfekvapivych druh
makromycetd, pstfeni dubovy naleZi v mnoha
ohledech k tém nejzajimavéjSim. |

RNDr. FrantiSek Kotlaba, CSc. & prom. biol. Zdenék

emeritnf pracovnici Taxonomického oddglent
Botanického Ustavu AV CR, frantisek.kotlaba@ibot.cas.cz
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Epigeneticky vyzkum
v Botanickém dstavu

Epigenetika je rychle se rozvijejici védni obor
v pfirodnich i medicinskych védach. Jedna se
o smer, ktery se zabyva zménami v regulaci
aktivity genii. Velmi zjednoduSené by se také
mohlo TFict, Ze epigenetika sleduje, jak jsou
jednotlivé geny zapinany nebo vypinany ci je
regulovana sila jejich ucinku. Epigeneticka
regulace genii tudiz umoZniuje jakousi interpretaci
veskeré informace ulozené v DNA. Proto se mohou
u mnohobunécnych organismui tak vyrazné liSit
buriky ve svych funkcich, prestoZe vétSina bunék
organismu, dejme tomu clovéka, ma shodnou
DNA. Napriklad v jaternich burikach jsou aktivni
jiné geny nez v nervovych burikdach.

Proc se ale epigenetika stala tak popularnim
oborem poslednich let? Nejspise k tomu ved-
lo zjisténi, Ze nastaveni epigenetické regulace
gend, odborné zvané epigeneticka variabilita,
se muze dédit do dal$ich generaci. Timto vzni-
ka dalsi forma dédicné variability, ktera je do
urcité miry nezavisla na variabilité DNA. Na-
vic epigeneticka variabilita velmi ¢asto odrazi
odpovéd na okolni prosttedi. ZazZije-li rostlina
sucho, musi aktivovat jiné geny oproti situa-
ci, kdy si uziva komfortnich podminek. A toto
nastaveni na sucho muZe rostlina pfedat svym
potomkim. TudiZ mohou existovat geneticky
absolutné shodni potomci (klony), pfesto mo-
hou rist velmi odlisné, nebot jejich rodice jim
predali odliSnou epigenetickou informaci. To
ale znamena, Ze DNA nemusi mit monopol na
vytvateni biologické variability, ktera je za-
kladni podminkou pro evolu¢ni procesy v zZivé
prirodé. Navic dédicna variabilita zajiSténa epi-
genetickymi procesy neni zcela nahodna, ale
odrazi odpovéd na okolni prostfedi.

#£piDiverse

Toto zjiSténi samoziejmé spustilo mnoho
otazek, casto i velmi kontroverznich. Ovliviiuje
epigeneticka variabilita ekologické a evolucni
procesy? Je evoluce ¢isté nahodnym procesem,
jak pfedpoklada neodarwinisticka teorie evoluce?
Nebo je ¢astecné fizenym procesem, nebot potom-
ci dédi nejenom sled nukleotidtt DNA, ale i zku-
Senosti ziskané v priibéhu Zivota rodi¢i? Na tyto
a jiné otazky se snazime odpovédét v Botanickém
tistavu AV CR. Nase pracovisté se stalo soucasti
EpiDiverse, jednoho z nejvétsich epigenetickych
konsorcii na svété. Jedna se o projekt financovany
Evropskou unii (Marie Sklodowska-Curie Innova-
tive Training) v ramci védeckého programu EU
Horizon 2020. Spolupracujeme s témi nejlepSimi
evropskymi vyzkumnymi Gstavy, jako jsou Max
Planck Institute v Némecku ¢i Gregor Mendel
Institute v Rakousku. Celkem 12 istavil se spo-
le¢né zaméfuje na studium tlohy epigenetické
variability v adaptaci rostlin na rychlou zménu
v prostfedi. Pifedmétem studia je jednolety druh
penizek rolni (Thlaspi arvense), klonalni bylina
jahodnik obecny (Fragaria vesca) a strom topol
Cerny vlaSsky (Populus nigra var. italica). Tato
spoluprace na druzich s velmi odliSnou Zivot-
ni strategii ndm umozni provadét vyzkum jak
v terénu, tak zaroven vyuZit nejmodernéjsi mo-
lekularni metody vyvinuté firmou Roche, ktera
je partnerem konsorcia. Véfime, Ze diky této spo-
lupraci budeme moci ¢tenafiim Botaniky brzy
poskytnout nové a zajimavé informace ze svéta
epigenetiky. Pro vice informaci mtZete navstivit
webové stranky www.epidiverse.eu. ]

D AvigE LM Oddéleni populacni ekologie

Botanicky Ustav AV CR Prihonice, vit.latzel@ibot.cas.cz

Kolekce rostlin jahodniku
obecného (Fragaria vesca)
z odlisnych klimatickych
podminek ltélie, Ceska

a Norska. Péstovani rostlin
ve standardizovaném
prostredi je nutné pro
Uspésné testovani
epigenetickeé variability,
ktera je fixovand, a tudiz

i dédi¢na po vicero
generaci, a mize se

tedy podilet na lokalni
adaptaci rostlin na odlisné
Kklimatické podminky.

Foto V. Latzel

A

Vitek Latzel vystudoval
Prirodovédeckou fakultu
Jihoceské univerzity

v Ceskych Budéjovicich.

V Botanickém ustavu

se zabyva ekologickymi

a evolucnimi dtsledky
epigenetickeé variability

a mezigeneracni fenotypove
plasticity u rostlin.
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Rostliny nasi pfirody Stétcem Anny Skoumalové, perem Lubomira Hroudy

Rostliny nasi prirody
stétcem Anny Skoumalové
perem Lubomira Hroudy

Jifi Malicek vystudoval
lichenologii a bryologi

na Prirodovedecké

fakulté Univerzity Karlovy.
V Botanickém ustavu AV
CR se zabyvd predevsim
taxonomii, biodiverzitou

a ekologir lesnich lisejnikd.
Aktudiné také koordinuje
pripravu ndrodni databdze
a online atlasu lisejnikd.
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Koncem roku 2018 vydalo nakladatelstvi Aca-
demia ilustrovany atlas Rostliny nasi pfirody.
Tato kniha je pokracovatelem slavné publika-
ce NaSe kvétiny od MiloSe Deyla a Kvétoslava
Hiska. Ta vys$la hned tfikrat (naposledy v roce
2001). Je proto namisté obé dila stru¢né porov-
nat. Rostliny nasi pfirody maji primat prakticky
ve vSem — obsahuji vice druh rostlin (789 zob-
razenych vs. 690), obsahlejsi popisky kazdého
druhu, rozpracovanéjsi malby, ale také maji
vétsi format i hmotnost. Nova publikace navic
obsahuje terminologicky slovnicek, tvodni
informace k systematickym skupinam rost-
lin (zpravidla Celedim) a v zavéru také velmi
uziteny pfehled druht na konkrétnich sta-
novistich. Vlastni popisky obrazki se skladaji
z velmi stru¢ného popisu vzhledu, stanovisté,
doby kveteni a kategorie Cerveného seznamu.
Excelentni je kvalita obrazki, které byly vy-
pracovany na zakladé zivého materialu. Pani
Skoumalova zde vyuzila sviij nesmirny talent
i zkuSenosti a pfedlozila naprosto vérohodna
vyobrazeni. Z hlediska textové Casti je vzhle-
dem k Gicelu knihy opodstatnéna jeji struc¢nost
a vystiznost. Oproti dilu panti Deyla a Hiska se
zde navic objevuji poznamky o dal$ich podob-

Anna Skoumalowa Lubomilr Hrowda

Rostliny nasi pfirody

stétcem Anny Skoumalowve
perem Lubomira Hroudy
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nych a zpravidla i vzacnéjsich druzich. Pochva-
lit je tfeba vibér zatazenych druh, ktery dobte
reprezentuje jak béZné zastupce nasi kvéteny,
tak dalsi charismatické rostliny.

Aby té chvaly nebylo pfespfilis, u knihy Ize
nalézt i nékolik nedostatkd, které mohou ¢asti
uzivatelti trochu komplikovat Zivot. Nepfili§
Stastné zvoleny je forméat knihy, ktera se kvi-
li svym zna¢nym rozmérdim a vaze nehodi na
prochazky do terénu. NemtiZe za to jen diverzita
nasi kvéteny, ale primarné zpracovani nakla-
datele. Rozhodné vhodnéjsi variantou by byl
mens$i format v kombinaci s pouzitim kvalit-
néjsiho tisku, takze by vlastni obrazky rostlin
nijak neutrpély na kvalité. Okolo vlastnich
kreseb nachazime znac¢né rozsahly nevyuzity
prostor, ktery sice hezky plni funkci pomysl-
ného ramu obrazu, ale v pfipadé atlasu rostlin
to neni moc dobry napad. Drobnou vytku bych
si dovolil také k popiskiim, kde u fady druhil
neni pfilis jasny jejich vyskyt. Mnoho rostlin
vyrazné preferuje horské ¢i naopak nizinné ob-
lasti, jsou v CR rozsifené jen lokalné, nebo jsou
dnes jiZ vzacné, napf. z divodu zaniku jejich
pfirozenych stanovist. Informace tohoto dru-
hu jsou u fady rostlin velmi uspokojivé, ¢asto
ale prakticky nezaznéji. Informaci o vzacnosti
aste¢né supluji kategorie Cerveného seznamu,
avSak obavam se, Ze pro neodbornou vefejnost,
na kterou je kniha primarné cilena, neni ten-
to zptisob pfili§ dobfe uchopitelny a mnohem
vhodnéjsi by byl napfiklad kratky slovni popis.

V kazdém pfipadé knihu lze povaZovat za
velmi zdafilou, jeji klady dalece pfesahuji drob-
né nedostatky a doufejme, Ze do naSich fad pfi-
vede fadu novych zajemct o kvétenu, pfipravi
tisice studentti na stfedoskolské ,,poznavacky“
z rostlin a dalSich minimalné padesat let bude
slouzit nad$enym botanikim. Do budoucna
by bylo urcité skvélé zpiistupnit také elektro-
nickou verzi, kterou kazdy miiZe nosit s sebou
pfimo v chytrém telefonu. Knihu lze pofidit
v internetovych i kamennych obchodech od
cca 450 do 700 K¢. n

WAV ENE SN Taxonomické oddéleni

Botanicky Ustav AV CR, Préihonice, jiri.malicek@ibot.cas.cz
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Prithonicky park je vyznamnou pamdtkou
zahradniho umeéni prelomu 20. stoleti
predstavujici vrcholné dilo prirodné krajinarského
slohu svétového vyznamu. Pro svou umeélecko-
historickou a také vyjimecnou dendrologickou
hodnotu byl zapsan jako narodni kulturni
pamdatka a pamatka Svétového dédictvi UNESCO.
Soucasnou koncepci Prithonického parku zacal
utvafet Arnost Emanuel hrabé Silva-Tarouca
v roce 1885 a byl tak zfejmé poslednim tviircem,
ktery na své naklady vybudoval svobodné umé-
lecké krajinaiské dilo takovychto rozmérd na
naSem Gzemi a mozna i na svété. Soucasti mis-
trné promyslené kompozice parku byly i smrko-
vé porosty zejména pfi obvodu parku, slouZici
jako ochrana pfed pfevladajicimi vétry a jako
pohledova clona. Na celé ploSe parku pak tyto
porosty tvoii tmavé kulisy, pfed kterymi se ode-
hréava zajimavy program barevné vyraznych a ji-
nak zajimavych pfevazné cizokrajnych druha.
Také naplnuji kompozicni principy napfiklad
perspektivné se zuZujicich prithledd. Smrkové
porosty ale dnes chfadnou z ditvodu dlouhotr-
vajiciho sucha, na které je pravé smrk ztepily
(Picea abies) citlivy. Oslabené stromy jsou pak
hromadné nalétavany az tfemi generacemi Iy-
koZrouta smrkového (Ips typographus) za rok.

Pfiznaky napadeni se projevuji zavrtovy-
mi otvory na kmeni doprovazenymi rezavymi
drtinkami za Supinami kidry na paté kmene.
Pozdéji pfi probihajicim vyvoji broukt pod
kdrou se objevuji barevné zmény jehlici, které
rychle opadava, a v pokrocilém stadiu opada-
vaikira. V parku provadime proti nalétavani
kiirovce preventivni opatfeni v podobé rozmis-
tovani feromonovych lapact, které zajistuji
odchyt samecki. S pfemnoZenim brouka ale
Gcinnost lapact vyrazné klesa.

U¢innym opatienim pro zamezeni dalsiho
postupu lykoZrouta proto zlstava vyhledava-
ni napadenych stroma a jejich odstrafiovani.
Casto je nelehké rozpoznat, zda jsou projevy
sniZené vitality stromu (zbarvovani jehlici, jeho
opad a fidnuti koruny) zptisobené suchem,
nebo klirovcem.

At uz ale objevime stromy Cerstvé napadené,
nebo v pokrocilém stadiu napadent, jsme nuce-
ni je pokacet. Napadenou dievni hmotu je pak
nezbytné co nejrychleji dostat ven z porostu,
odvézt na skladku dfeva a vhodné oSetfit proti
vylétavani a dalsimu napadani broukem. Vétve
a slabsi priméry kmene jsou hojné napadany
dal$im karovcem lykoZroutem lesklym (Pityoge-
nes chalcographus), coz fe§ime piimo v porostu
bud palenim (pfedevsim na jafe a na podzim,
pokud to pocasi umozni), nebo Stépkovanim.

Skody zptisobené suchem a kiirovcem na
smrkovych porostech v Prithonickém parku se

Nasledky sucha v Prithonickém parku

viditelné zacinaji odrazet na kompozici parku.
Smutek a beznad€&j nad nepfizni pocasi a fadé-
nim kiirovce rezonuje nejvice pfi odstraiiovani
starych, jesté za hrabéte vysazenych, stromi
nesoucich odkaz svého zakladatele. Sprava Pra-
honického parku se v boji proti kiirovci snazi
postupovat efektivné, avsak s maximalni citli-
vosti. Kazdy strom ma v parku své misto, a proto
je kazdy pfed pokacenim peclivé posouzen.

I pfes veskerou péci bylo v roce 2018 z parku
odstranéno 536 stromu, coZ ¢ini cca 1 000 m3
ktirovcového dfeva. Do leto$niho roku jesté
dozniva vliv roku loniského, zatizeného nad-
mérnou aktivitou kiirovce — od ledna 2019 bylo
z parku odstranéno 630 stromd, tj. pfiblizné
600 m? kiirovcového dfeva. Toto Cislo vSak bo-
huzel neni pro tento rok kone¢nym.

Pro zachovani hodnot a kontinuity parku
je nutné chybéjici stromy nahradit. Abychom
mohli zajistit kvalitni zalivku (z dtivodu absen-
ce pfirozenych srazek), neni moZné najednou
zalesnit vSechny vykacené plochy. I pfesto jsme
v roce 2018 vybudovali 11 oplocenek v celkové
délce cca 1,7 km a vysadili v nich 6 426 lesnich

JiZ suché, kirovcem
Zlikvidované stromy.
Fotografie k ¢lanku
J. Smida
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Nasledky sucha v Prithonickém parku

Jiti Smida vystudoval obor
Management zahradnich
a krajinarskych tprav

na Zahradnické fakulte
Mendelovy univerzity.

Je vedoucim Spravy
Priihonického parku. Jeho
snahou je zachovat a rozvijet
historické hodnoty parku

v soucasnych podminkdch
a zaroven otevrit park
modernim pristupdm

a ukdzat jeho krasu Siroké
vergjnosti.

Pozerek lykozrouta
smrkového (Ips
typographus) — velmi silny
kalamitni Zir.
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sazenic. Nastup suchého jara i pfes intenzivni
zalivku vSak zptsobil aZ 60% tthyn sadebniho
materialu. V dubnu 2019 bylo vysazeno 4 650
lesnich sazenic. Vysadba zahrnovala pfevazné
vyménu uhynulych sazenic z pfedchoziho roku.

Velice dileZitou a nelehkou otazkou je slo-
Zeni vysazovaného sortimentu, ktery musi
odrazet ménici se klima a zaroven spliiovat
podminky pro dodrzeni kompozi¢nich principt
parku. Smrk ztepily je pro svou barvu, struktu-
ru, texturu, vysSku a tvar koruny kompozi¢né
nenahraditelnou dfevinou, a proto je na plochy
Castecné navracen. Na mista byvalych smrko-
vych monokultur je v zavislosti na do budoucna
predpovidaném suchu, stanovisStnich podmin-

kach a celkové kompozici parku vysazovan smi-
Seny sortiment zahrnujici jak druhy domaci,
tak cizokrajné, jehli¢naté i listnaté — napiiklad
jedle nikkoska (Abies homolepis), jedle ojinéna
(Abies concolor), olse Seda (Alnus incana), dou-
glaska tisolista (Pseudotsuga menziesii), dub cer
(Quercus cerris), jilm horsky (Ulmus glabra) aj.
Vhodnost volby vSak provéii az Cas. [

Ing. Jifi Smidaj
Sprava Pr(ihonického parku a genofondové sbirky
Botanicky Ustav AV CR, Priihonice

jiri.smida@ibot.cas.cz
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Putovani po stanovistich s aktivitami a ukdzkami ze svéta rostling
Akce je urfena Siroke vefginost, v cili budou pfipraveny odmény.

23. Cervna 2019

13.00-17.00 {DOS]@CZH{ start v 16.00)
Prahonicky park

Vedecky trek

Vstupne v cené vstupenky do parku.
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