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Botanicky tistav Akademie véd Ceské republiky -
jedno z hlavnich center botanického vyzkumu v Ceské republice

Provadime vyzkum v celé skale terénné zaméfenych botanickych obo-
rti od taxonomie pies evolu¢ni biologii, ekologii aZ po biotechnologie.
Zkoumame jevy na riznych trovnich od mikroskopické aZ po Groveri
celé krajiny a vyuZivame k tomu rozmanité metody od analyzy DNA az
po dalkovy priizkum Zemé. Uzce spolupracujeme s vysokymi $kolami
a vefejnymi institucemi zejména v oblasti ochrany pfirody a krajiny.
Nase zazemi tvofi moderné vybavené laboratote, skleniky a pokusné
zahrady, jedinecné shirky, herbate a specializovana knihovna. Mame
pres 300 zaméstnanct na tfech pracovistich: v Prithonicich, v Tfeboni
a v Brné. Zajistujeme spravu pamatky UNESCO a narodni kulturni
pamatky Prithonicky park a zamek.

Dlouhodobé prosazujeme seri6zni védeckou diskusi nad tématy
ochrany a stavu krajiny mezi zastupci odborné a ochranafské vefej-
nosti a v ramci aktivit Strategie AV21 (program Rozmanitost Zivota
a zdravi ekosystémil) a jsme svolavateli Platformy pro krajinu. To je
mezioborova platforma pro vyzkum krajinnych a ekosystémovych
sluzeb, ktera si klade za cil podpofit komplexni pfistup k feSeni
problematiky nasi krajiny. V Platformé pro krajinu se sdruZuji rtiz-
na vyzkumna pracovisté, jejichZ pracovnici se podileji na vizkumu
krajiny, neziskové organizace, zastupci vefejné spravy i jednotlivci.
Vice se o ni miZete dovédét na www.nasekrajina.eu.

Q Akademie véd
Ceskeé republiky
Strategie AV21

Spickovy vyzkum ve vefejném zajmu

ROZMANITOST ZIVOTA A ZDRAVi EKOSYSTEMU

—~
platforma pro krajinu



Vazeni Ctenafi,

dostavate do rukou prvni leto$ni ¢islo ¢asopi-
su Botanika, ktery jsem pievzal na jafe toho-
to roku jako novy $éfredaktor. Pfedchozi re-
dakci nalezi dik za odvedenou praci. I nadale
hodlame pokracovat v naplinovani hlavniho
poslani naseho ¢asopisu - tj. informovat Vas
o0 zajimavostech ze svéta botaniky a pouta-
vou formou pfiblizit posledni objevy nasich
kolegyi a kolegli v Botanickém tstavu Aka-
demie véd CR. Jako hlavni téma tohoto ¢isla
jsme zvolili zmény krajiny. Pfipravili jsme
pro Vas i novou rubriku, ktera v kratkych
a vefejnosti srozumitelnych p¥ispévcich pfi-
blizi vysledky naSeho vyzkumu. Blog piSe
Stanislav Mihulka (redaktor populariza¢niho
webu www.osel.cz).

Casopis se také oblékl do nového kabatu
od J. Kalacka, kterého mozna znate z Ptaci-
ho svéta, odkud zalétl azZ k nam. VSe se do
tohoto cisla neveslo, ale do dal$ich chystame
predstaveni védeckych tyma a také knih, kte-
ré vydava nas Gstav. Stejné tak se miiZete t€sit
na dalsi specialy vénované Prihonickému
parku. Zavérem pfijméte omluvu za zpozdé-
ni, které bylo zptisobeno pfechodem na novy

vy

systém, a véfim, Ze nam zachovate pfizen.

/%/ // f}l/

svét rostlin, jak jej neznate

Jitka Klimesové (zcela vpravo) popisuje navstévnikim
podzemni organy rostlin pri védeckém treku

Foto J. a J. Navrat//ow

Kalendar akci 2018

PRUHONICKY PARK A ZAMEK

6. - 7. 10. | Evropsky pohar v trail orien-
teeringu

14. 10. | Védecké dilny pro malé i velké

Prosinec | Cyklus vano¢nich koncertii

PRUHONICKA BOTANICKA ZAHRADA
NA CHOTOBUZI

8. -9.9.| Podzim v zahradé, provazeni

po ruzich; Prodej pfebytku rostlin

Sraz na provazenti v 14:00 u vstupu do botanické
zahrady z Prithonického parku. Vstupné do bota-
nické zahrady je zahrnuto ve vstupence do Pritho-
nického parku.

S'[ALE VYSTAVY V PRUHONICKEM
ZAMKU

Botanické pfibéhy - svét rostlin od pozna-
ni k vyuziti

Prithonicky zamek a park - dilo pfirody
a lidského ducha

Zahrada zivé uméni - historie zahradniho
uméni a introdukce rostlin

Pro vice informaci o akcich a docasnych vystavach
sledujte naSe webové (www.pruhonickypark.cz)
nebo facebookové stranky
(https://www.facebook.com/Pruhonickypark)
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Jak zachranit rybniky v Prihonickém parku?

Podzamecky rybnik
s vodnim kvétem sinic
v roce 2016.

Foto E. Marsalkova
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Jak zachranit rybniky
v Pruhonickém parku?

Pamdtku UNESCO — Prithonicky park navstévuji
rocné statisice lidi. Pro né je vSak v poslednich
péti letech pohled v letnich mésicich na
parkové rybniky nevabny, protoZe byvaji
pokryty souvislou vrstvou sinic, tvoricich
vodni kvét. Zdroje znecisténi vody jsou
predevsim pretéZované Cistirny odpadnich vod
bez tercidlniho cisténi (tj. vCetné odstranéni
fosforu, nerozpustnych ldatek a nap¥. chlorace)
v samé blizkosti parku (Zdimé¥ice, Dobvejovice,
Jesenice-Osnice) a ddle mnoho zpevnénych
ploch satelitnich sidlist vcetné nakupnich zon,
které svadi vodu do Botice a jeho pfitokii.

Dostatek zivin je zasadni pro tvorbu biomasy
sinic, pfi¢emz pfivalovymi srazkami uvolnéné
plaveniny se usazuji v podobé sedimentd boha-
tych na Ziviny v rybnicich Prithonického parku
(Bofin, Labeska a Podzamecky). Jak doklada
nasSe méfeni zaméfené na sledovani kvality
vody i sedimentil v poslednich tfech letech,
slouZi tyto rybniky kviili dlouhodobému piezi-
vani sinic v bahné jako vykonné pfedkultivacni
zafizeni pro sinice. Sinice jsou Boticem odpla-
veny do vodni nadrZe Hostivaf, ktera je uréena

pro rekreaci, rybafstvi a slouZzi i k ochrané proti
povodnim.

Co nejdfive musime udélat?

Nejdfive musime kvalitu vody zméfit a vytipo-
vat zdroje znecisténi. Zakladem je dlouhodobé
sledovani, pomoci néhoz budeme moci navrh-
nout pfislusna opatfeni vedouci ke zlepsSeni
kvality vody. Vnos Zivin na odtocich z Cistirny
odpadnich vod je dostatecny pro rozvoj vodniho
kvétu sinic (v 1été 240 pg/1 chlorofylu v Podza-
meckém rybniku). V prvé fadé je potfeba do-
koncit aktualizaci zdroj zneci$téni a to méfe-
nim vybranych parametri pfimo na misté (in
situ monitoring), abychom byli schopni pod-
chytit variabilitu v extrémnich hydrologickych
udalostech. Pfipustné hodnoty sledovanych
latek jsou vétSinou nastaveny na ro¢ni priméry,
pricemz naméfené hodnoty vétSinou tyto limity
presahuji, a to ve zvlasté vysokych koncentra-
cich na odtocich z ¢istirny odpadnich vod nebo
rybnikd, kde dochazi k uvoltiovani ze sedimen-
td, nebo vznikaji ¢innosti sinic a ryb. SniZeni
obsahu Zivin na odtoku z Priahonického parku



svét rostlin, jak jej neznate

Nérdst zastavby v okoli
Prihonického parku za
poslednich zhruba 50 let

Autor M. Vojik

Cervené jsou zvyraznény nyni
zastavéné plochy. Pozadova
barva znazorriuje rdzna katastralni

je proto vykoupeno zatizenim sediment v ryb-
nicich. Na druhou stranu chemicka spotfeba
kysliku (tj. mnoZstvi kysliku nutného k oxidaci
nékterych organickych latek ve vodé nutné k je-
jimu vycisténi) je stale v Botic¢i kriticka a mtize
mit v pfipadé nizsiho priitoku v letnich dnech
fatalni nasledky na Zivé organismy ve vodé.

Voda v Boti¢i a dal$ich jeho pfitocich (napf.
ve Zdiméfickém nebo Dobiejovickém potoce)
s sebou nese Ziviny a znecis$téni nejen pro ryb-
niky v parku. V povodi téchto potoki se nacha-
zeji nadrz Osnice a Novy rybnik, které jiz nyni
slouZzi jako zdroj sinic nasledné se mnozicich
v parku. Nejhtife je na tom reten¢ni nadrz pod
Cistirnou odpadnich vod Jesenice, kde je v sou-
Casné dobé nahromadéno vice nez 1,5 metru
anaerobniho zapachajiciho sedimentu, a to
i pfesto, Ze nadrz byla ciSténa pred ¢tyfmi roky.
To dokazuje rozsahlé zdroje znecisténi v této
lokalité. Odbéry a nasledné chemické a biolo-
gické rozbory téchto sedimentd jsou v pfiprave.
Dale bude nutné kontrolovat vstupy a zdroje
Zivin a identifikovat zdroje znecisténi vody. Co
vime jasné, je, Ze zneciSténé povrchové vody
pochazeji také z Cernjch Gnikd odpadnich vod
iz osidlenych oblasti.

Co dal po méreni?

Poté, co identifikujeme zdroje znecisténi, na-
vrhneme opatfeni jak na pfitocich do parku, tak
v parku samotném. V parku bude napf. upraven
stav rybi obsadky, mista se stagnujici vodou se
zprutocni, pfipadné se rozsifi provzdusiiovaci
prvky. Na Podzameckém rybniku budou navr-
Zena alternativni opatfeni tak, aby mohlo byt

1:20000

rozhodnuto, zda sedimenty vytéZit, nebo oSetfit
na misté, aby neuvoliiovaly Ziviny a sinice.
Celkové je ale tfeba k napravé stavu pfistoupit
komplexné z pohledu nejen hydrologie Botice,
ale také krajiny. Bez vzajemnych vazeb na hospo-
dafeni na okolnich pozemcich povodi nemame
Sanci podchytit zdroje znecisténi, natoz dosah-
nout preventivnich opatfeni. Nase pracovisté si
proto nechalo zpracovat studii proveditelnosti
zaméfenou na navrh realnych revitalizacnich,
protipovodniovych a protieroznich opatfeni
v hornim povodi Botice. Jde o komplex organi-
zacnich (napf. dodrZovani standardti podporu-
jicich udrzitelné zemédélské hospodateni), ag-
rotechnickych (protierozni orba) a technickych
opatfeni (vybudovani polosuchych nadrzi na
vSech hlavnich vodnich tocich povodi Botice,
mezi, hrazek, zasakovacich pasd, protieroznich
prikopd, teras apod.). Jsme si samozfejmé veé-
domi toho, Ze to si Zada vzajemnou spolupraci
mnoha subjektd, a proto je zde dileZity man-
agement. Radi bychom timto pfispévkem ote-
vieli diskusi k Siroké problematice péce o krajinu
v rychle se rozvijejicim jihovychodnim okoli od
Prahy s cilem ochrany pfirodné-kulturniho dé-
dictvi mezinarodniho vyznamu, jakym Pritho-
nicky park bezesporu je. ]

Prave timto se zabyva i nas projekt ,,Biotické
ohroZeni pamatek zahradniho umeni: rasy, sinice
a invazni rostliny “ feSeny ve spolupraci s Minis-
terstvem kultury.

LRSS EREIEEILOEME WM Oddéleni experimentalni
fykologie a ekotoxikologie, Brno, Botanicky Ustav AV CR,
eliska.marsalkova@ibot.cas.cz

tuzemi.

Legenda

Cestlice
Dobiejovice
Jesenice
Praha
Prihonice
EE zastavba

Eliska Marsélkovd
vystudovala VSCHT v Praze
obor Technologie vody

a doktorsky titul obhdjila

v oboru Vodni hospodarstvi
a vodni stavby na CVUT

v Praze. V soucasné dobé se
specializuje na hyadrochemii,
hydrobiologii a popularizacni
cinnost.
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Pylovy spad;
svetelna mikroskopie
(stereomikroskop)

Foto J. Machac
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Jaro letosniho roku bylo ponékud netypické.
Velkou pozornost na sebe poutal pyl, ktery
ulpival na vSech povrsich a ptisobil trapeni
nejen alergikiim. Ve vzduchu byl rozptylen

v obrovském mnozstvi a stal se pricinou mnoha
diskust a dohadii.

Horké jaro jako spoustéci faktor

Duben 2018 byl ve stfedni Evropé teplotné
vyrazné nadprimérny a srazkoveé silné pod-
normalni. Primérna mésic¢ni teplota vzduchu
byla podle tidaji CHMU (web infomet.cz) téméf
0 5 °C vyssi oproti normalu z let 19812010, a Ci-
nila 12,7 °C. Dal$im ddlezitym faktorem, ktery
podpofil kveteni a Sifeni pylu, bylo i slunec-
né, suché a neziidka i vétrné pocasi. Doba slu-
necniho svitu 245 hodin ¢inila 141 % normalu
a spadlé srazky naopak pouhych 30 %. VétSina
dfevin proto intenzivné vykvetla velmi rychle
a vSechny najednou.

Pylova zrna

Na konci dubna a zac¢atkem kvétna, kdy byl
pylovy spad nejvétsi, se plosné nachazela ve
vzduchu v hojném poctu pylova zrna smrku
a borovice. Pyl smrku v dobé vrcholu jeho le-
toSniho kveteni dosahoval zastoupeni asi 60 %
z vesSkerého pylu. Podil pylu borovice ve stejné
dobé ¢inil zhruba 25 %.

Smrk ma velka pylova zrna (mnohdy dosa-
huji aZ 100 pm v prméru), opatfena dvéma
vzdudnymi vaky. Pylova zrna borovice jsou
morfologicky (svou stavbou) podobna, jsou

& ‘;ﬁ\

vSak mensi (kolem 50-60 pum). Jak pylova zrna
borovice, tak i vétsi pylova zrna smrku se mo-
hou $ifit na vzdalenosti aZ desitek kilometrd.
Nastésti nejsou vyznamnym alergenem. Citlivi
lidé vsak pfi jejich hojném vyskytu ¢asto poci-
tuji mechanické podrazdéni ocnich spojivek ¢i
sliznic dychacich cest, pfipadné i usi.

Ve vzduchu byla dale pylova zrna dubu,
buku, javoru a ofesaku. V mistech, kde se jako
okrasny parkovy strom pouziva platan, byl za-
stoupen i alergologicky stfedné vyznamny pyl
této dfeviny. Pylova zrna bfizy, ktera vykazuji
vysokou alergizujici agresivitu a jsou hlavnim
zdrojem Casné jarni polindzy (senné rymy), byla
jiZz v této dobé na Gstupu.

Pyl dubu je roznasen vétrem, pylova zrna
maji velikost kolem 30 pm a z hlediska aler-
genicity nalezi k stfedné vyznamnym. Mohou
pusobit ve zkiiZené reakci na alergiky citlivé na
pyl bfizy, ¢astecné buku, kastanovniku a také
olSe a lisky. Nejvice pylu produkuji duby rostou-
ci samostatné, pfipadné na okraji lesa.

Buk je rovnéz vétrosnubny (vétrosprasny,
anemofilni), ma vétsi (kolem 35 pm) a tézka
pylova zrna, ktera se nedostavaji daleko od
kvetouciho stromu a alergizuji zfidka.

Javor je hmyzosnubny (hmyzosprasny, en-
tomofilni), jeho pylova zrna maji velikost asi
35 um. Vyznam tohoto pylu pro alergiky je niz-
k¥, pyl se dostava do vzduchu malo a je unasen
na kratké vzdalenosti.

Mensi podil méla koncem dubna a zacatkem
kvétna na celkovém mnozstvi pylu v ovzdusi
pylova zrna ofeSaku, habru a dfevin z eledi cy-
priSovitych. Pyl ofeSaku neni pfilis alergizujici,
pyl habru ma z alergologického pohledu stfedni
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M smrk I borovice

Pylova zrna borovice a smrku (smrk ma pylova zrna veétsi,
oba typy jsou opatreny vzdusnymi vaky); environmentaini
skenovaci elektronova mikroskopie (ESEM).

Foto J. Machac

vyznam, pyl cypfiSovitych mtize potencionalné
pusobit problémy.

Vétsi lokalni daleZitost maji pylova zrna letos
v dobé nejvétsiho pylového spadu naplno roz-
kvetlé fepky olejky. Repka je hmyzosnubna rostli-
na s hojnou produkei pylu. Pylova zrna jsou velka
zhruba 28 um, jsou tézsi, lepkava, tvofi hrudky
a rychle padaji k zemi. Nesifi se do vzduchu na
velké vzdalenosti, a znamenaji tak pro alergiky
zatéz pouze mistniho charakteru v okoli poli.

Pfelom dubna a kvétna také jiz zaznamenal
vyskyt velmi alergizujiciho pylu trav, ktery je
spolu s pylovymi zrny obilovin nejsilnéjSim
zdrojem alergii pozdniho jara a celého 1éta.

dub M ofesak M habr M briza M buk

50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

javor M cyprisovité B lipnicovité M brukvovité (fepka)

Zavér

Letosni jarni pylova sezona byla velmi silna.
Pocasi totiz napomohlo intenzivnimu vykveteni
vétsiny dievin, které tak produkovaly vice pylu
nez obvykle, povétrnostni podminky bez srazek
také podpofily Sifeni pylu i na zna¢né vzdale-
nosti. Pravidelnym monitoringem vyskytu py-
lovych zrn a spor vzdusnych plisni v ovzdusi
se po celou pylovou sezénu zhruba od konce
{nora do fijna zabyva Pylova informacni sluzba
(viz box). ]

Pylova informaéni sluzba - funguje v CR od roku
1992 a v soucasnosti je ¢innych 11 stanic. Kazda
stanice disponuje pylovym lapacem umisténym
na stfeSe, pracujicim na principu objemoveé kon-
stantniho nasavani vzduchu. Uvnitf lapace je
kotouc opatfeny lepivou paskou zachycujici na-
saté castecky, ktery se otaci rychlosti 2 mm za
hodinu a celou otocku dokon¢i presné za tyden.
Paska z lapace se po tydennim cyklu nastfiha
na dilky odpovidajici jednomu dni a podrobi
se kvalitativné-kvantitativni analyze pod mik-
roskopem. Data z Pylové informacni sluzby jsou
vyznamnym informacnim zdrojem predevsim
pro alergiky (vice na www.pylovasluzba.cz).

Magr. Eva Krauseova' & Mgr. Jifi Machac?,

"Paleoekologickd laboratof,
2 Opticka laborator, Botanicky Ustav AV CR, Préihonice,
eva.krauseova@ibot.cas.cz, jiri.machac@ibot.cas.cz

Foto E. Krauseova, J. Machac
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Zastoupeni jednotlivych
typl pylovych zrn

v pylovém spadu v Praze
z3.5.2018 (Praha A)
az10. 5. 2018 (Praha B)

Orig. E. Krauseova

Eva Krauseova vystudovala
geobotaniku se specializacl
v oboru palynologie na
Prirodovédecke fakulté
Univerzity Karlovy a kromé
prace v Botanickém Ustavu
zdroveri analyzuje recentni
pylovy spad pro dvé stanice
Pylové informacni sluzby.
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Jiti Machac vystudoval
prirodni vedy na

Univerzité Palackého

v Olomouci v oboru

Optika a optoelektronika.
V Botanickém ustavu

v Priihonicich se zabyvd
svetelnou a elektronovou
mikroskopii a zpracovanim
mikroskopickych

i nemikroskopickych snimkii
a jejich analyzou.
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Jak jsou na tom nase lesy?

Pohled na rozsahlé holiny

po kirovcové kalamité
v Moravskoslezskych

Foto A. Erber

Beskydech
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Prisla-li feC na Zivotni prostredi, ceskou
verejnost na jare 2018 nejvice zneklidriovala dvé
témata: sucho a kiirovec. Oboje hrozi zkdzou
nasim lestim, které co nevidét zchfadnou
a odejdou. Zadna podobnd katastrofa tidajné
nebyla v minulosti tak hroziva, a to se bavime
o dobé od Marie Terezie, nebo dokonce od
narozeni Krista. Otdzka zni, jestli jsou na tom
lesy skutecné tak zle a co se s nimi déje nejen
ted, ale i v delSim casovém horizontu.

Jako védci se na pfirodni katastrofy divame
s obezietnosti, ale také se zvédavosti, protoze
pfiroda je pfece jedna velka laboratof. Tato la-
boratof je ovsem nékdy trochu nepfedvidatelna,
projevuje netuSené souvislosti a trva to dlouho,
nez se nam podaii néco pochopit. Takovy les
roste desitky a stovky let, takZe na vysledky
experimentd, planovanych a nékdy i nechté-
nych, si musime pockat. Jak ale zachytit déje

v pfirodé, abychom je mohli popsat a nakonec
i pochopit? Potfebujeme k tomu mit kvalitni
srovnavaci data.

V Botanickém tstavu AV CR se ve spolupra-
ci s nékolika domacimi a fadou zahrani¢nich
instituci zabyvame mimo jiné dlouhodobym
vyvojem lesti. Shromazdujeme informace
o minulém i soucasném stavu lesa na riznjch
mistech a v riznjch dobach, nékdy jiz velmi
vzdalenjch. Cim vic se bliZime k soucasnosti,
tim jsou data podrobnéjsi a daji se vzajemné
lépe porovnat za pouziti statistickych metod.
A protoze asi Zadny kousek nasi pfirody neni
dlouhodobé vyjmut z vlivu ¢lovéka, zajima nas
pravé lidsky faktor, specialné pak ptisobeni ¢lo-
véka na biodiverzitu rostlinnych spolecenstev.

Biodiverzita se celkem dynamicky méni
a netyka se to jen lesii v Ceské republice. Ve
spolupraci se zahrani¢nimi kolegy provadime
vyzkum globalnich zmén biodiverzity lest v Ev-



ropé a v severni Americe. Informace o druho-
vém sloZeni stovek a tisicti porostt napfiklad
pfed sedmdesati lety jsou pomoci pomérné
slozitych statistickych metod porovnany se
soucasnym sloZenim stejnych porostii — a na
zakladé toho se daji vyslovit zavéry o tom, jak
se dlouhodobé méni biodiverzita lest, které
druhy rostlin ubyly a které pfibyly, co byly prav-
dépodobné pficiny téchto zmén a jestli §lo o cel-
kové trendy nebo spi$ o fadu lokalnich zmén.

Co jsou fytocenologické snimky?

Vyzkum zaméreny na dlouhodobé zmény bio-
diverzity rostlinnych spolecenstev je relativné
novy. Ackoli vychazi z dlouhé tradice botanic-
kého a ekologického badani, na mezinarodni
Grovni se mu védci koordinované vénuji az
zhruba posledni desetileti. Popisovat metody
vyzkumu by bylo pfilis zdlouhavé a brzy nudné
— za povsimnuti vSak stoji zdroj nasich dat. Tim
jsou tak zvané fytocenologické snimky, coZ jsou
jednoduché soupisy druhli na zpravidla ctver-

svét rostlin, jak jej neznate

covych plochach o velikosti desitek aZ stovek
metr( Ctverecnich (to plati pro lesni vegetaci,
jinak byvaji plochy o néco mensi). Tyto plochy
se umisti bud’jednorazove, nebo trvale tam, kde
chceme néco védét o rostlinném spolecenstvu
(odborné fytocendze). Na plose se sepisivsech-
ny druhy rostlin, tedy aspon ty, které se nam po-
dafi najit, a u kazdého druhu se pomoci hrubé
stupnice odhadne, kolik plochy snimku zabira.

Fytocenologické snimky se zacaly v Evropé€ zapi-
sovat pfed vice neZ sto lety a protoZe jde o vel-
mi snadnou a rychlou metodu, do dnes$ni doby
jejich pocet dosahl nékolika milion{. Nasi bota-
nici se fytocenologického vyzkumu chytili hned
ze zacatku a diky tomu patfi Ceska republika
k velmi husté ,,prosnimkovanym* zemim. A ted’
pointa: kdyZ vime, kde byl ten ¢i onen snimek
kdysi v minulosti zapsan, mizeme stejné misto
navstiviti dnes a provést podobné jednoduchy
zapis rostlinného spolecenstva jako nas pred-
chiddce. Srovnanim zmén ve druhovém sloZeni
na vétsim souboru snimkd miZeme odvodit, co
se v pribéhu desitek let s vegetaci pfihodilo.

Béhem 20. stoleti lesy celkové zestarly, stromy
povyrostly a vytvofily stinnéjsi podminky pro
podrost — coz je ponékud v kontrastu s obec-
nym povédomim, Ze lesy se nadmérné Kaci.
Dokonce ani neubyvaji, zalesnéné ptudy za
posledni stoleti pfibylo zhruba o polovinu na
dne3nich asi 34 % rozlohy CR. Kdyz se k tomu
prida méné intenzivni hospodafeni nez v mi-
nulosti, kdy bylo z lest odnaseno prakticky
veskeré dfevo (lesy byly ,,uklizené“), vychazi
nam posun k lestim, jaké by si asi pfala vétsi-
na lesnikd, vefejnosti a nemala ¢ast ochranci
pfirody. Ve stinném lese se vSak udrzi méné
druht rostlin, biodiverzita se nam sniZuje —
ackoli to nastésti neplati obecné. Nejhorsi se
tento problém jevi v lesich nizZSich poloh, které
byly béhem dlouhé historie obhospodafovany
vymladkové (tak zvané pafeziny, viz ¢islo Bo-
taniky 2015/1) a vyuzivany i rdzné jinak.

Lesy jsou nadto zasobovany dusikem
z ovzdus$i — na kazdy hektar se ro¢né dostava
nékolik desitek kilogramti dusikatych slouce-
nin. To je disledkem spalovani fosilnich pa-
liv (vCetné pohonu automobilil) a zemédélské
¢innosti (hnojeni). Takto pohnojeny rostou
stromy jedna radost. Tato neplanovana péce
bohuZel méné vyhovuje fadé druht rostlin,
které nasledné z lesti postupné mizi. Na jejich
misto se dostava ponékud omezenéjsi spekt-
rum konkurenc¢né silnych druhd. Mezi né patfi
se), z nichz vSak pouze jeden ve stfedoevrop-
skych lesich skutecné uspél. Je jim netykavka
malokvéta, pavodem ze stfedni Asie. V polo-

Radim Hedl vystudoval
geobotaniku na Karlove
univerzité v Praze a ekologii
lesa na Mendelove univerzité
v Brné. V Botanickém

Ustavu AV CR zkoumé
vegetaci z riznych pohled(,
zpravidla ale se zamérenim
na rostlinna spolecenstva

a jejich biodiverzitu.
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svét rostlin, jak jej neznate

K ¢emu nam lesy vlastné slouzi?

Nebudeme zde plytvat mistem na konkrétni
doporuceni, jak zlep$it stav naSich lesti, a od-
kazujeme napfiklad na vyzvu Platformy pro
krajinu (nasekrajina.eu) nebo Narodni lesnic-
ky program (na strankach www.uhul.cz). Je
tfeba pfemyslet a diskutovat nad tim, k cemu
lesy vlastné slouzi. I kdyz se stale mluvi a piSe
o komplexnich funkcich lest, v lesnické praxi
prece jen pfevazuje hledisko jediné — ekono-
mické. Systém lesniho hospodafteni je tak pros-
té nastaven a je to nikoli aZ zaleZitost soucasné
doby. Dnesni systém lesniho hospodafeni ma
kofeny v dobé osvicenstvi v 18. stoleti. Na teh-
dejsi dobu pfevratné myslenky vznikly a byly
prosazeny v némecky mluvicich zemich stfedni
Evropy a odsud se dostaly aZ do Francie.

Osvicensky systém je, zcela v intencich ra-
cionalniho pfistupu k pfirodé, postaven na
pravidelném a pfedem vypocitatelném ekono-
mickém uzitku z lesa. Proto se lesy sazi, profe-
zavaji, vyjednocuji, péstuji v dhledném tvaru
vysokych rovnych kment a kaci po uplynuti
urcené doby. Kdyz to fekneme trochu vulgarné
a zjednodusené, takové lesy nejsou nic jiného
nez pole na dfevo. Tak, jak to v nejlepsi vite
vymysleli a pozdéji naplno prosadili racionalné
uvazujici lesnici v 18. a 19. stoleti.

Nezijeme ale v dobé osvicenskych panovniki

viné 20. stoleti byla jeSté nepfili§ béZna, dnes
ji vSak najdeme v kazdém druhém lese, uz
zdomacnéla a zda se, Ze puvodnim druhiim
prili$ neskodi.

A co sucho, co ktirovec? Na to prvni je zatim
tézka odpovéd. Globalni oteplovani se zatim
na biodiverzité rostlinnych spolecenstev lest

Botanici zachyceni

pri zapisovani
fytocenologického snimku
v lese u mésta Gerolfing

v Cervenci 2015

Foto R. Hedl
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nijak zvlast neprojevuje. Uvedené starnuti
a zapojovani lesti ma navic stinici efekt, ktery
oteplovaci trend z hlediska lesniho prostfedi
patrné G¢inné zmirnuje (viz Botanika 2013/1).
Néco jiného je ovSem vliv klimatickych extré-
ml na jednotlivé druhy dfevin, kde sucho
muze podpofit napiiklad gradaci kiirovcovych
kalamit. LykoZrout smrkovy nicméné patfi
mezi pfirozené soucasti lesniho ekosystému,
a kdyby se Ceské lesy nepéstovaly jako plan-
taze na smrkové dfevo, jeho vliv by byl jen
malo viditelny.

Kalamity ostatné nejsou v lese ni¢im vyji-
mecnym a byly zde vzdy. Podobné jako dnes
karovec likviduje smrky, v letech 1917 az 1927
byly jehlicnaté plantaZe zdecimovany moty-
lem bekyni mniSkou. Leckdo si jisté vybavi,
Ze jilmy u nas pfed par desetiletimi téméf
zlikvidovala grafiéza, coZ je houbova choro-
ba, ze které se jilmy dodnes nevzpamatovaly.
Zcela aktualni katastrofou je houbova naka-
za jasanu. Celé porosty umiraji doslova pied
ocima, ale protoZze jasan netvofi velkoplosné
porosty, o zadné katastrofé se v médiich ne-
mluvi. Dalsi dfive béZnou dfevinou, ktera dnes
spiSe pfeziva a misty zmizela docela, je jedle.
Pfi¢iny poklesu jejich populaci jsou slozité,
svou roli jisté sehrala dlouhodoba zména ve
vyuzivani krajiny a hospodafeni v samotnych
lesich. Naproti tomu se dlouhodobé zvétSuje
zastoupeni buku, ktery by mél byt v nasSich

vvvvv

a jde tedy o pozitivni trend.

Marie Terezie a Josefa II. Od té doby uplynula
pres dvé stoleti a bylo by pomalu na case zmé-
nit zakladni zptisob hospodafeni v lesich. Eko-
protoZe podil lesnictvi na hrubém domacim
produktu Ceské republiky se pohybuje pod 1 %.
Prace v lesnictvi Zivi jen mizivé procento oby-
vatel. Pouze setrvacnost podepfena zakonnymi
Gpravami nas nuti hospodafit v lesich tak, aby-
chom z nich nakonec dostavali naplanované
mnozstvi dfeva.

Ve svétle globalni klimatické zmény, kdrov-
covych kalamit a jinych lesnich ,katastrof“
(vlibec jsme napfiklad nezminili odumirani
lesti vlivem kyselych de$ti nebo nepfiméfené
vysoké stavy lovné zvéfe) se ¢im dal zietelnéji
ukazuje, jak dileZité je pfirodni prostiedi, kte-
ré lesy vytvateji. Nechme ekonomicky uzitek
ustoupit do pozadi — dnes jde o les jako o pfi-
rodu, ktera je zdrojem Cisté vody, ptady, vzdu-
chu a biodiverzity odolné ke katastrofam. To je
dnesni spolecenska priorita, pokud jde o les.
Ceska republika se vyznacuje mimo jiné tim,
Ze nejvétsim vlastnikem lesa je stat. Lesy jsou
nase spolecné vlastnictvi a zména péce o né je
v nasem spolecném zajmu. [

Clanek vychdzi z vysledkii grantového projektu
GACR 17-09283S: Clovék jako pFiroda: antropo-
genni dédictviv ekosystémech temperdtnich lesti.

WAL N M W) Oddéleni vegetacni ekologie,

Brno, Botanicky Ustav AV CR, radim.hed@ibot.cas.cz




Zmeény v krajiné a flofe jedné vesnice

Pribéh jedné jihomoravskeé
vesnice — zmeény v krajiné, flore

Klejicha hedvabna se
mdzZe stat obtiznym
plevelem

Foto K. Sumberovéd

a vegetaci za poslednich 30 let

Co se stalo se suchymi travniky?

K tomu, abychom o fléte a vegetaci zjistili néco
nového, nemusime vzdy cestovat na druhy
konec svéta. Casto staci jen sledovat své okoli,
treba denné cestou do zaméstnanti, do Skoly
nebo na prochazkach se psem. Co vSechno lze
»0bycejnym“, nejlépe ovSem dlouhodobym
pozorovanim zjistit, ukazu na prikladu jedné
jihomoravské vesnice, kterd je jiz vice nez 30 let
mym domovem. Obec Hrusky na Breclavsku lezi
v rovinaté zemeédélské krajiné tvorené lany poli,
vinicemi, vétrolamy, polnimi remizky a tizkymi
pruhy travniki a kvovin podél komunikaci
a vodoteci. Mohlo by se zdat, Ze v krajiné
takto silné pozménéné clovékem ani neni co
sledovat — ale opak je pravdou.

K nejzajimavéjsi vegetaci v okoli HruSek done-
déavna patfily druhové bohaté suché travniky na
Zelezni¢nich naspech. Vedle dominantnich trav,
zejména kostfavy Zlabkaté (Festuca rupicola)
a valecky prapofité (Brachypodium pinnatum),
v nich rostla fada dalSich druht, napf. sasanka
lesni (Anemone sylvestris), Inénka rolni (The-
sium arvense), rozrazil rozprostieny (Veronica
prostrata), sesel ro¢ni (Seseli annuum), smldnik
jeleni (Peucedanum cervaria) a travnicka obecna
(Armeria vulgaris). Na naspu se dafilo i nékterjm
vlhkomilnym rostlindm, k nimz patfily napf. viol-

wev 2

ka nizka (Viola pumila) a $isak hralolisty (Scu-
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Starcek jarni se dnes Sifi
na nova stanovisté

Foto K. Sumberové
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tellaria hastifolia); ztejmé byly poziistatkem né-
kdejsich vlhkych luk. Mezi lety 2000 a 2010 vSak
doslo k dramatické zméné druhového slozeni
suchych travnikt. Stanovi$tné méné narocné
druhy, napf. radyk prutnaty (Chondrilla juncea)
a macka ladni (Eryngium campestre), se sice
udrzZely, ale desitky dalSich, citlivéjSich druhd
vymizely. Co se tehdy stalo?

Koncem 9o. let 20. stoleti byly Zelezni¢ni na-
spy zasaZeny stavebnimi pracemi pfi budovani
Zelezni¢niho koridoru Bfeclav—Pferov—Bohu-
min. Vétsina cennyjch porostti a druhti vsak
zlistala zachovéana a obdobi kratce po rekon-
strukci Zeleznice u HruSek dokonce pfineslo
nové nalezy vzacnych rostlin. Nejvyznamné;jsi
byl pochybek nejvétsi (Androsace maxima),
druh do té doby povaZovany v CR za vyhynuly
(od roku 2009 vSak opét nezjistény).

I kdyz se zda, Ze na nepfiznivém vyvoji su-
chych travnika se podepsaly i srazkové nad-
primérné roky 2009 a 2010, hlavni pfi¢inou
zmén bylo zjevné opousténi tradi¢niho venkov-
ského hospodafteni. Jiz od 9o. let 20. stoleti se

totiZ z obce vytracely chovy drobného hospo-
darského zvifectva a sniZoval se zajem o seno
z travnika podél Zeleznicni trati, do té doby
pravidelné secenych a na jafe vypalovanych.
Vegetace naspt je nyni udrZovana v ramci péce
o0 Zeleznicni koridor, avSak rozsah a Cetnost za-
saht se znac¢né lisi od tradi¢niho hospodafeni.
Proto mnoha mista zardstaji hustymi kfovina-
mi, jinde se §ifi invazni byliny, napf. klejicha
hedvabna (Asclepias syriaca).

Kdyz se z jizni Moravy stava Balkan...

11idé, ktefi se o rostliny nikdy pfili§ nezajimali,
potvrzuji, Ze se déje néco ,,divného“. Vycho-
doevropsky starcek jarni (Senecio vernalis)
béhem poslednich deseti let zaplavil okoli ji-
homoravskych Zeleznic a nyni postupuje do
vinic a poli. Podobné se §ifi i silné alergenni
ambrozie pefenolista (Ambrosia artemisiifolia).
O ni jste si mohli pfecist v Botanice 2014/2. Dal-
§i cizokrajny teplomilny plevel, mra¢nak Teo-
phrastav (Abutilon theophrasti), se sice v Hrus-



kach objevil jiz v roce 1989, ale poté na vice nez
dvé desetileti zmizel ,,ze scény“. V poslednich
letech se vSak v kukufi¢nych a slune¢nicovych
polich zacaly objevovat jeho porosty, ¢asto
spolec¢né s druhy rodu fepeni (Xanthium sp.).
Dobrou zpravou je, Ze se na jizni Moravu vra-
til ohrozeny teplomilny plevel ibiSek trojdil-
ny (Hibiscus trionum), rostouci nyni i v okoli
Hrusek. Celkové tak zdejsi vegetace polnich
pleveldl zacind napadné pfipominat analo-
gickou vegetaci ze severu Balkanu. To by nas
nemuselo trapit, kdyby nékteré ze zminénych
plevelt neptisobily zna¢né ztraty na produkci
péstovanych plodin.

Kdo za to muze a co s tim?

Zda se, ze za vSemi popsanymi zménami stoji
vice faktord: od opousténi tradi¢niho hospodate-
ni a nezadouci sukcese pies péstovani omezené-
ho spektra plodin (kukufice, slune¢nice a fepka)
a zmény agrotechnickych postupii aZ po global-
ni zménu klimatu, zahusténi dopravy atd. Tyto

svét rostlin, jak jej neznate

Ibisek trojdilny patii mezi
kriticky ohroZené druhy
nasi kvéteny.

Tuzanka tvrda roste na
nezpevnenych cestach
a s asfaltem nendvratné

Foto K. Sumberové

procesy se ovsem neomezily jen na okoli moji
domovské obce, ale projevuji se v celé Evropé (!).
To je velmi znepokojivé, nebot napfiklad omezit

,Vitézné tazeni* invaznich rostlin je zfejmé ne- Katefina Sumberovd se
mozné. O to vice bychom méli pfemyslet, zda ekologii rostiin a vegetaci
rtizna ,,chytra feSeni“ jsou skutecné tak skvéla, vénuje od gymnazidlnich let.
aby nam nepfinesla dalsi problémy. Stale jesté Ackoli se pozdeji zaméiila
mame co ztratit — v Hruskach napiiklad staré vi- hlavné na vodni a mokiadni
nice, nezpevnéné cesty a s nimi i bohaté popula- rostliny a jejich spolecenstva,
ce vzacné travy tuzanky tvrdé (Sclerochloa dura). stranou jejiho zdjmu

K ¢emu vlastné potifebujeme tuZanku? Nevim. neziistava ani vegetace

Ale k cemu potiebujeme vSechny ty asfaltové sidel a dalsich stanovist pod

silnice uprostfed poli? [ piimym vlivem clovéka.

Mgr. Katefina Sumberova, Ph.D. el L0

vegetacni ekologie, Brno, Botanicky tstav AV CR,
katerina.sumberova@ibot.cas.cz

Sumberova K. (1998): PFirodni a geografické podminky. In:
Kolektiv: Hrusky — obcané své obci, Galerie, Podivin, pp.
11-27.
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Okrasné rostliny a rizika invazi

Okrasné rostliny a rizika invazi

Okrasné a uzitkové rostliny si jen malokdo na

méné nez 10 %), mnozstvi doviazZenych druhii,

Priklady druhd, které byly
plvoadné zavieceny jako
okrasné, ale postupem
casu se ze zahrad a parkd
rozsitily do krajiny a nyni

Jje jejich vyskyt casto
problematicky (a — trnovnik

poddruhti a variet zptisobuje, Ze absolutni pocet
zdomdcnélych a invaznich druhii spojenych
s okrasnym zahradnictvim je velky.

prvni pohled spojuje s invaznimi druhy. Ale
opak je pravdou, bolSevnik, kridlatky, netykavka
CR byly zavleCeny primdrné pro okrasu. Vice nez
polovina vSech znamych druhii cévnatych rostlin
na celém svété je péstovana v domacich nebo

Studium invazi se opira o tfi zakladni otazky:
(i) které druhy budou po svém zavleceni mimo

akat, b - lupina
mnoholista, ¢ — netykavka

botanickych zahradach a ve verejnych parcich
a v dalsich vysadbach. Je samozrejmé, Ze ne

puvodni areal problémové, (ii) jaké vlastnosti
prostfedi umoziuji Gspésnou invazi a (iii) jak

., Zeznatd). vSechny péstované rostliny jsou cizokrajného potlacovat negativni dopad invaznich druh.

Foto J. Pergl  puivodu, ale zdroven je prokdzané, Ze okrasné Problémem vétSiny studii je, Ze malokdy mame
zahradnictvi je hlavni cestou introdukce informace o stavu prostiedi pfed invazi, pfi-
nepuvodnich rostlin. Prikladem jsou botanické cemz o problémovych druzich se mnohdy do-
zahrady, u nichZ neptivodni druhy rostlin tvo¥i  zvime, az kdyZ se invaznimi stanou. Jak vSak
75 az 93 %. Pokud se podivame na schopnost tuto zasadni nevyhodu pfekonat? Rozhodli
druhu zdomdcnét (coz je po zavlecCeni dalsim jsme se zaméfit na péstované okrasné rostli-
krokem k invazi), jsou druhy, které se péstuji ny ve vztahu k invazim a na moZnosti jejich
v zahraddch, celosvétové uispésnéjsi (van zdomacnéni.
Kleunen a kol., 2018). Obdobna studie pro To nam umoznil projekt nazvany Zdomac-
invazni druhy (Hulme 2011) ukdzala, Ze poCet néni a invaze zahradnich rostlin jako vysledek
regionti, odkud je druh udavan jako invazni, jejich biologickych vlastnosti, pfisunu dia-
soouvisi s Cetnosti vyskytu v botanickych spor a doby zavleCeni, ktery probihal v letech
zahradach po svété. OvSem nejednd se jenoty 20112015 a byl podpofen Grantovou agenturou
proddvané druhy (ve formé semen, cibuli, kefikii ~ CR. Je diileZité zminit, Ze péstované okrasné
apod.), protoZe okrasné zahradnictvi s sebou rostliny zahrnuji nejen druhy neptivodni, ale ve
pFindsi i zavlékani plevelii a patogenii. PrestoZe  velké mife i druhy piivodni. V prvni ¢asti studie
jen relativné mald &dst péstovanych rostlin je  jsme se zaméfili na diverzitu okrasné fléry v CR.
schopna zdomdcnét a posléze i se Sitit (Casto  Cilem bylo poskytnout prvni podrobné informa-
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ce 0 rozmanitosti taxonil péstovanyich v soukro-
mych zahradach v Ceské republice a na zéakla-
dé frekvence péstovani odhadnout i mnozstvi
péstovanych druhti a jejich strukturu. Ziskana
data o Cetnosti péstovani jednotlivych druhit
tak slouzi jako odhad pfisunu semen, jez se
dlouhodobé jevi jako jeden z klicovych faktori
spojenych se schopnosti druhu zdomacnét ¢i in-
vadovat. Dale bylo cilem poskytnout informace
o vlastnostech, které jsou spojené s ispéSnym
zdomacnénim, a odkryt, zda napfiklad casté
péstovani miiZze pomoci pfekonat néjaky hen-
dikep dany vlastnostmi druhu.

Shér dat o frekvenci péstovani probihal ve ve-
fejném prostoru a v soukromych zahradach ve
méstech, vesnicich, osadach, zahradkarskych
koloniich a na hibitovech s rozliSenim typu za-
stavby. Celkem jsme v priibéhu projektu navsti-
vili 174 obci, pfip. casti mést, ve kterych jsme za-
znamenali 1842 taxont (Pergl a kol. 2016). 77 %
z nich bylo v CR neptivodnich a 23 % ptivodnich,
odhlédneme-li od nejriznéjsich Slechténych
odrad (kultivarit). Okrasnou floru jsme rozdéli-
li na nezplafujici a zplanujici neptivodni druhy
podle Katalogu nepivodnich druhii v CR (Pysek
a kol. 2012) a na péstované ptvodni druhy. U 45
% péstovanych druhi bylo doloZeno zplanéni.
Vétsina neptivodnich okrasnych rostlin pochazi
z Asie, Severni a Jizni Ameriky. Podil zplanuji-
cich neptivodnich druhd je vétsi nez zastoupeni
této skupiny ve spontanni fléte CR. Analyza fre-

svét rostlin, jak jej neznate

kvence péstovani ukazala, zZe cca jedna Sestina
taxond byla zaznamenana ve vice nez ¢tvrtiné
obci, zatimco jedna tfetina taxont se vyskyto-
vala jen v jedné nebo dvou obcich. Jednoletky
(letnicky) a kefe jsou nejCastéji péstované ne-
ptvodni druhy. Pouze nékolik ptvodnich dru-
ha (barvinek Vinca minor, bfe¢tan Hedera helix
a orlicek Aquilegia vulgaris agg.) se péstuje se
stejné vysokou frekvenci, jaka byla zjiSténa pro
nejcastéji péstované nepivodni druhy.

Kromé informaci o roz§iteni jsme péstovanim
na experimentalni zahradé (viz foto na nasle-
dujici strané) studovali podrobné informace
o vlastnostech vybranych druhti. ProtoZe ne-
bylo moZné studovat vSechny zaznamenané
okrasné druhy, vytvofili jsme si skupiny (i) Cas-
to péstovanych a zplanujicich druht, (ii) Casto
péstovanych a nezplanujicich druhd, (iii) zfid-
ka péstovanych a nezplanujicich a (iv) zfidka
péstovanych druhd, které ale utikaji z kultury.
Zkoumanymi vlastnostmi byla vyska rostli-
ny, produkce semen, schopnost Sifeni semen
(vodou a vétrem), pfetrvavani semen v pudé,
Kkli¢ivost a specificka listova plocha. Analyza
ukazala (nikoli pfekvapiveé), Ze ispéSnéjsi jsou
vyssi rostliny s dobrym klicenim. Pfekvapenim
ale bylo to, Ze GspéSnost druhu neni spojena
s frekvenci jeho péstovani.

Zahradnické aktivity jsou tedy zdrojem in-
vaznich druht, svou roli hraje fakt, Ze druhy
jsou pro péstovani vybirany selektivné tak,

Ukédzky soukromé vesnické
zahrddky (a) a méstské
okrasné vysadby ve
vereiném prostoru (b)

Jan Pergl se zabyva
invaznimi druhy rostlin

a snazi se propojit vyzkum
invazi s praxi. Jednim

Z vystupti je ndvrh ndrodniho
Cerného seznamu invaznich

druhi. Kromé této ¢innosti
se také vénuje vyzkumu role
okrasnych rostlin v invazich.
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Celkovy pohled na
experimentalni zahradu (a),
kde probihal vyzkum
viastnosti okrasnych

rostlin. Laskavec ocasaty
(Amaranthus caudatus) (b),
Jje zastupcem casto
péstovaného druhu

s plvodem na americkém

Foto K. Vystrcilova Perglova
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aby dobfe a rychle rostly. Extrémem jsou tzv.
trvalkové vysadby, kde je snahou zaloZit porost
a ten poté jen s minimalnimi zasahy udrzovat.
Tam jsou dokonce preferovany druhy, které se
samovolné pfesévaji. Toto vSechno jsou ale
vlastnosti, které 1ze pozorovat i u ispésnych
invaznich druhd. Proto je potfeba k jakémukoli
zavlékani neptivodnich druht pfistupovat s ro-
zumem a snazit se v co nejvyssi mife vyuzivat
pavodni druhy. [

Podékovani patti projektiim Biotické ohroZeni
pamatek zahradniho uméni (NAKI I, MSMT CR)
a Zdomadcnenti a invaze zahradnich rostlin jako
vysledek jejich biologickych viastnosti, prisunu
diaspor a doby zavleceni (GACR). Ddle bych chtél
podekovat svym spolupracovnikiim, bez nichZ
bych tato data nedal dohromady.

LOAREQNECIG[M DM Oddéleni invazni ekologie, Botanicky

tstav AV CR, Prihonice, jan.pergl@ibot.cas.cz
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Ma krajina pamét?

Pokud ano, jak dlouho si pamatuje, co se
do ni vepiSe a co bude zapomenuto? Jak
rychle zmizi takova vesnice, kdyz zmizi jeji
obyvatelé? Dokaze ptiroda zahladit stopy
hospodarent lidi? Na tyto a mnohé dalsi otazky
se snazime odpovédet v projektu Pamét krajiny
— pieshranicni rozvojovad opatveni v Cesko-
Saském Svycarsku na podkladu historie krajiny,
o kterém jsme se zminili uz v poslednim cisle
2/201y7. V ramci tohoto projektu vznika unikatni
databanka monitorujici vyvoj a strukturu
krajiny v této oblasti od poloviny minulého
stoleti do soucasnosti.

Pro€ pravé oblast Cesko-Saského
Svycarska?

V prvni fadé se jedna o vyznamnou rekreacni
oblast s vyjimecnymi pfirodnimi hodnotami.
Vyjimecnost Gizemi plyne z unikatnich piskov-
covych tatvaril a na né vazanych biotopd, coz
dokazuje i existence narodniho parku Ceské
Svyicarsko, CHKO Labské piskovce a ze strany
némecké hranice narodniho parku Saské Svy-
carsko. Po konci druhé svétové valky doslo na
Ceské strané k odsunu némeckého obyvatel-
stva. Na vysidlené ceské strané zaniklo mnoho
vesnic a osad. Dfive obhospodafované oblas-
ti v nékterych mistech ziastaly ladem, jinde
naopak svou roli sehral proces kolektivizace

Snimky z riznych
historickych obdobi:
(a) letecké meérickeé snimky
z 50. let,

(b) druzicové snimky
,CORONA"Z 60. let,
(c) letecké snimky

z prelomu 80. a 90.
let minulého stoleti,
(d) soucasny stav
po roce 2000.

1|2018 BOTANIKA 15



svét rostlin, jak jej neznate

V rémci doktorského studia
se Jiti Prosek venuje
Zpracovani dat délkového
prilzkumu Zemé —
predevsim se jednd o data
Ziskand pomoci bezpilotnich
letadlovych systémi (dronti)
a jejich naslednou aplikaci
v geomorfologii a ekologii
Zivocichd.
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zemédélstvi. Oproti tomu vyvoj a hospodate-
ni s krajinou na némecké strané se po valce
postupné navratil do ptivodnich koleji a ménil
se jen pozvolna na rozdil od pfekotnych zmén
u Ceskych sousedd.

Jak byly zvoleny ¢asové milniky?

Zdrojem informaci se pro nas stal dalkovy pra-
zkum Zemé, a to jak z leteckych, tak druZzico-
vych snimkd. Kombinaci dostupnych dat jsme
si stanovili nasledujici casové milniky: (a) Poca-
tek padesatych let minulého stoleti — vzhledem
k urcitému zpozdéni, s kterym se zmény pro-
pisuji do krajiny, zachycuje obdobi padesatych
let stav koncem druhé svétové valky. Nejsou
zde patrné zasadni rozdily mezi stranou ¢eskou
a némeckou. (b) V letech Sedesatjch dochazi
k propisovani uzaviené hranice Zeleznou opo-
nou do tehdejsi podoby krajiny. Na Ceské strané
Gzemi se zacina projevovat vliv vysidleni oby-
vatel i kolektivizace zemédélstvi. (c) Rozdily
se prohlubuji a na pfelomu 8o. a 90. let jsou
nejmarkantnéjsi. V kontrastu tu stoji rozsahlé
lesni plochy a sjednocené ptidni bloky na stra-
né ceské a drobna struktura intenzivnéji obdé-
lavané krajiny na strané némecké. (d) Obdobi
po roce 2000 pak zachycuje postupné smyvani
rozdil®i, avSak kudy hranice prochazi, je stale
na prvni pohled patrné.

Kde vzit historicka data?

Obdobi pocatku 50. let minulého stoleti dob-
fe zachycuji Cernobilé letecké métické snimky
pofizené pro vojenské Gicely a v soucasnosti jiz
odtajnéné. Z leteckych dat pak navazuji snimky
z let osmdesatych a barevné snimky pofizované
v letech devadesatych az do soucasnosti. Zaji-
mavosti je doplnéni casové fady o druzicové

regionalni rozvoj.

Europaische Union. Europaischer
Fonds flr regionale Entwicklung.
Evropska unie. Evropsky fond pro

snimky ze Spionazniho programu CORONA
probihajiciho v Sedesatych letech. Z pohledu
dalkového prazkumu Zemé je aZ neuvéfitelné,
o0 jak podrobna data se jedna (rozliSeni snimku
je 2 metry na pixel — dostavame se az na aro-
ven rozliSeni jednotlivych budov stejné jako
u leteckych snimki).

A co bude vysledkem?

Diky spolupraci s Univerzitou Jana Evange-
listy Purkyné v Usti nad Labem a Technickou
univerzitou v Drazdanech bude rozsah datové
sady rozSifen o izemi na némecké strané hra-
nice s oboustrannym pfesahem do vnitrozemi.
Vse v obdobnych ¢asovych horizontech — od
50. let do soucasnosti. A kone¢né spoluprace
se spravou chranéné krajinné oblasti a narod-
nich parkt na obou stranach hranice zajisti
preneseni vysledki do managementu ochrany
prirody a zptisobu hospodafeni s krajinou. Za-
jemci z fad vefejnosti navic mohou pribézné
sledovat vysledky publikované formou mapové
aplikace ve webovém rozhrani na http://www.
ibot.cas.cz/cs/vedecke-skupiny-a-laboratore/
oddeleni-gis-a-dpz4/eus-pamet-krajiny. Ta
v soucasnosti nabizi interaktivni pohled na
vysledky casti projektu vénované zaniklym
vesnicim a jejich fléfe. V budoucnu pfibude
i moznost prochazet vyvojem a strukturou kra-
jiny priabéhu minulého stoleti. [

IRt Oddéleni GIS a DPZ, Botanicky tstav AV CR,
Priihonice, jiri.prosek@ibot.cas.cz

Vyzkum je soucasti projektu Pamét krajiny —
preshranicni rozvojovd opatveni v Cesko-Saském
Svycarsku na podkladu historie krajiny (Program
na podporu preshranicni spoluprace 2014—2020
mezi CR a Svobodnym stdtem Sasko).
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Geosiphon pyriformis — symbi6za houby a sinice

Geosiphon pyriformis jako priklad
mykorhizy tvorici symbidozu se sinici

Mykorhiza, Cili vzdjemné prospésné souZziti
houby s cévnatou rostlinou, hraje vyznamnou
roli v suchozemskych ekosystémech, nebot
umoznuje rostlindm z puidy efektivné ziskavat
Spatné dostupné Ziviny. NejcastéjSim typem
mykorhizy je arbuskuldrni mykorhiza, pfi které
pronikaji houbova vlakna do bunék korenit
rostlin. Zname ji zhruba u 74 % vSech cévnatych
rostlin. Houba kolonizuje koreny rostlin
a vytvari v nich unikatni struktury, napriklad
malé stromovité struktury, tzv. arbuskuly, kde
dochazi k obousmérnému prenosu latek. Houba
je plné zavisla na produktech fotosyntézy,
a fikame ji proto vyhradni (obligdtni) symbiont.
Na oplatku houba poskytuje rostliné fosfor,
dusik, stopové prvky a vodu. Zajimavosti je, Ze
arbuskularni mykorhiza byla objevena i u fosilii
vice nez 400 milionii let starych.
Unikatnim pfikladem houby, ktera se podili na
arbuskularni mykorhize, je Geosiphon pyriformis
z oddéleni Glomeromycota — vysoce specializo-
vané a nepfili§ pocetné skupiny pfevazné my-
korhiznich hub. Je to zatim jedina znama neli-
chenizovana houba, ktera tvofi symbi6zu se sinici
(obvykle rodu Nostoc). Zatimco v arbuskularni
mykorhize houba pronika rostlinnou membranou
do bunék kotfentl, v symbidze Geosiphon-Nostoc
je tomu naopak. Houba tvofi jednu dlouhou
vakovitou buniku, ktera uvnitf obsahuje sinice.
Sinice jsou fotosynteticky aktivni a fixuji dusik,
ktery poskytuji i houbé, zatimco houba sinicim
dodava anorganické ziviny a vodu. Toto neobvyk-
1é spojeni vedlo k tomu, Ze tento organismus byl
v minulosti popisovan také jako liSejnik, avSak
vlastni symbiotické spojeni bunék obou partnert
se od klasické lichenizace lisi.

Endosymbidza, tj. souZziti dvou organismi,
kdy jeden Zije uvnitf druhého, skyta velky
potencial jako modelovy systém, nebot mi-

tochondrialni RNA obou symbiotickych part-
nerd je snadno oddélitelna kvili jejich odlisné
organizaci bunék (eukaryotické a prokaryotic-
ké). Pies téméf Ctyti desetileti vizkumu endo-
symbidzy u G. pyriformis nebylo nikdy proka-
zano, ze by houba vytvatela arbuskuly uvnitf
bunék sinice tak, jak to délaji ostatni houby
této skupiny v pfipadé rostlin. Chtéli jsme tuto
zahadu objasnit. Nebylo to jednoduché, proto-
Ze vSechny laboratorni kultury této houby byly
dajné ztraceny nebo mrtvé. Museli jsme zacit
od nuly a najit Geosiphon v ptirodé. Vyrazili
jsme na lokalitu u obce Bieber v némeckém
Spessartu, kde byl druh opakované pozorovan.
Béhem odbéru vzorkd na lokalité, ktera je dnes
vyuzivana jako pastvina, jsme skute¢né mohli
pozorovat Cerné a asi 1 mm veliké endosymbio-
tické méchyiky, patfici nami hledanému orga-
nismu. Zajimavosti je, Ze se na misté odbéru
navic vyskytuji také hleviky rodu Anthoceros
a jatrovka jamuska drobna (Blasia pusilla),
je v ramci stfedoevropskych mechorostt také
velmi ojedinély jev.

V soucasné dobé mame houbu Geosiphon
pyriformis i jeji symbiotickou sinici rodu Nostoc
v kultufe a probiha detailni vizkum tohoto uni-
katniho typu arbuskularni mykorhizy, stejné
jako patrani po tom, jestli mohou i u této houby
existovat doposud nepozorované arbuskuly. m

Tato prace byla financovana juniorskym projek-
tem GACR s cislem projektu GACR 16-16406Y.

Dr. rer. nat. Manuela Kriiger, Ph.D. & Dr. rer. nat. Claudia
gL Oddéleni mykorhiznich symbicz, Botanicky
tstav AV CR Priihonice, manuela.kruger@ibot.cas.cz,

claudia.kruger@ibot.cas.cz

Rdzné pohledy
na symbidzu
Geosiphon-Nostoc

a: Symbidza na

misté odbéru vzorku

S podrobnéjsim pohledem
pod mikroskopem

b: Symbiotické méchyrky
ve vodé pod mikroskopem

Foto C. a M. Kriigerovy

Manuela a Claudie Kriigerovy
vystudovaly aplikované
prirodni védy na Technische
Universitét Bergakademie

ve Freibergu a Ludwig-
Maximilians-Universitét

v Mnichove. V Botanickém
Ustavu se vénuji vyzkumu
arbuskuldrnich mykorhiznich
hub, zejména jejich
molekuldrni a morfologické
charakteristice a taxonomii.
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Botanicka zahrada v Tabore

Budova skoly

Foto R Sekerka
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V pritbéhu 19. stoleti byly zakladdany zahradnické,
lesnické a zemédélské stiedni Skoly, pricemz
jejich nedilnou soucasti byvaly botanické
zahrady i arboreta. O zakladani stredoskolskych
botanickych zahrad, jako praktické ucebni
pomiicky, dokonce vychdzi natizeni c. a k. zemské
Skolni rady z 28. biezna 1873. Botanické zahrady
vznikaji i u nékterych realnych gymnaczit, ale v té
dobé jiz u nas nékolik stredoskolskych zahrad
existovalo. Zfejmé nejstarsi stredoskolska
botanicka zahrada vznikla v roce 1812 v Plzni,
zanika vsak jiz v poloviné 19. stoleti.

V soucasnosti je nejstarsi stftedoSkolska bota-

nicka zahrada v Tabofe u Vyssi odborné skoly
a Stfedni zemédélské Skoly nedaleko od centra
meésta. Taborska botanicka zahrada je druhou
nejstarsi botanickou zahradou u nas a dlouho
byla jedinou jihoceskou botanickou zahradou.
Byla zaloZena v roce 1866, vyrazné rozsifena
a prestavéna v letech 1904-10, po vystavbé nové
Skolni budovy. V té dobé byla taborska skola
povysena na vysokou Skolu a to pfineslo jeji vy-

razny rozkvét. Tehdejsi vedouci zahrady PhDr.
FrantiSek Bubak navstivil fadu evropskych bo-
tanickych zahrad, udrzoval s nimi dlouhodobé
kontakty a vyménoval rostlinny material. Od
roku 1919 vydavala zahrada Index Seminum.
Soucasti botanické zahrady byla téz pokusna
a zkusebni pole urcena k pokustim a zkouskam
rtiznych druht kulturnich rostlin, pokusna ze-
linafska zahrada a ovocna a lesnicka Skolka.
VSechna oddéleni botanické zahrady byla za-
méfena pro potieby vyucovani.

Unikatni byla a stale je koncepce sbhirek,
predevsim vysadba rostlin podle jejich hos-
podatského vyznamu, takzvany hospodarsky
systém. V Tabote byl navrzen a realizovan jako
u prvni zahrady ve svété. VétSina vysokoskol-
skych a stfedoSkolskych botanickych zahrad
totiZ vysazovala rostliny podle pfibuznosti, tj.
v taxonomickém systému.

Druhou ¢ast expozic taborské zahrady pred-
stavovaly expozice geografické zaméfené pre-
devsim na lesy stfedni Evropy.
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Zakladni organizace zahrady i napln jednot-
livych expozic realizovana doktorem Bubakem
byla v podstaté zachovana dodnes. A to i pfes
nepiiznivé obdobi, kdy od roku 1975 vedla 15 let
pres zahradu provizorni silnice. Zahradu se
diky obc¢anské iniciativé podafilo pfed vystav-
bou ochranit, protoZe v roce 2000 se ve mésté
konalo referendum, prvni svého druhu v Ceské
republice, ve kterém se 80 % obyvatel vyslovilo
za zachovani zahrady. V roce 1994 byla botanic-
ka zahrada vyhlasena za vyznamny krajinny
prvek a v roce 2000 ji prohlasilo Ministerstvo
kultury spolu s budovou Skoly za kulturni pa-
matku.

Soucasnost zahrady

Hospodaisky systém obsahuje v souc¢asné dobé
celkem 28 skupin rostlin. Mimo jiné se jedna
o picniny, okopaniny, luskoviny, obiloviny,
olejniny, pfadné rostliny, barvifské rostliny,
ale napftiklad i o plevele.

Vétsi cast arboreta predstavuji porosty, které
se svou skladbou bliZi pfirodnim porostiim.
Dfeviny jsou seskupené v geografické nebo eko-
logickeé skupiny (Krkonose, Alpy, Sumava nebo
napf. luzni les, ol$ina...) s bohatym bylinnym
patrem pfedstavujicim snézenky, bledule, sa-
sanky, cesnek medvédi, zvonecénik cerny a ce-
lou fadou dalsich bylin. Druhou cast arboreta

tvoii exotické dfeviny, k vyznamnéjsSim patfi
kalopanax pestry (Kalopanax pictus), zmarlic-
nik japonsky (Cercidiphyllum japonicum), kie-
hovétvec Zluty (Cladrastis lutea) a korkovniky
(Phellodendron japonicum, P. amurense). Sou-
Casti vysadeb je i mensi pinetum a rozarium.

Skleniky jsou pomérné malé, najdeme v nich
sukulenty a masozravé rostliny. Unikatni je ptes
devadesat let stara tlustice vejcita (Crassula ovata).
Aktudlni pfehled péstovanych rostlin je na stran-
ce http://szestabor.cz/botanicka/?m=6.

Soucasti zahrady je také stanice handicapo-
vanych Zivocicht.

Taborska botanicka zahrada je sice mensi
zahradou, ale pokud se zajimate o rostliny
a historii, urcité stoji za prohlidku. ]

R AEVEIRENGIEN Oddéleni genofondové sbirky, Sprava
Préihonického parku, Botanicky tstav AV CR, Prihonice,

pavel.sekerka@ibot.cas.cz

Sklenik s ukazkou exteriéru
zahrady

Foto R Sekerka

i o

Pavel Sekerka vystudoval
fyziologii rostlin na
Prirodovédecke fakulté
Univerzity Karlovy v Praze.
0d roku 2010 je vedouci
Priihonické botanické zahrady
na Chotobuzi. Prispiva

do populdrne naucnych

a hobby ¢asopistl. Je
spolutvircem informacniho
systému genetickych zdrojii
botanickych zahrad CR —
florius.cz a prezidentem Unie
botanickych zahrad CR.
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prof. M. Chytry pri terénni

exkurzi

Foto J. Stérbova

Ukazka karty druhu
(oriklad mysiho ocdsku
nejmensiho) »

O databazi kvéteny a vegetace
v CR s prof. Milanem Chytrym

Na adrese www.pladias.cz byla zp¥istupnéna databdze cCeské flory a vegetace, kterou
vytvoiili védci z Ustavu botaniky a zoologie Prirodovédeckad fakulty Masarykovy univerzity,
Botanického tistavu AV CR a z Katedry botaniky PFirodovédecké fakulty JihoCeské univerzity.
gjsi databadzi kvéteny a vegetace v CR, protoZe
udaje jsou kriticky revidovany desitkami profesiondlnich botanikii a spolupracovnikii.
Rozhovor s hlavnim feSitelem projektu Pladias prof. Milanem Chytrym z Prirodovédecké fakulty
Masarykovy univerzity vedla prof. Jitka KlimeSova z Oddeéleni funkcni ekologie Botanického ustavu
AV CR v Treboni. Nutno dodat, Ze na projektu Pladias se podili vice neZ 25 nasich zaméstnancii
pod vedenim prave J. KlimeSové, doc. J. Wilda, prof. P. Pyska, prof. T. Herbena a dr. Z. Kaplana.

vovs
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Milane, napied gratulace ke spusténi webu
Pladias. Je to skvély pocin a i kdyZ jsem
sledovala jeho vznik takfikajic zevnitf, jako
jeden ze spolupracovniki, jsem pfekvapena
a potésena, co vse obsahuje. Kdy vznikla
mysSlenka takového informacniho portalu

a byla nécim inspirovana?

Napad vytvofit narodni botanicky informacni
portal vznikl pfi pfipravé projektu Centra ex-
celence Pladias v roce 2013. Cilem projektu je
integrovat vSechny hlavni botanické informace
znaseho Gizemi, abychom je mohli snadno pou-
Zivat pro vyzkum. Kdyz uz jsme se tehdy rozhodli
investovat do této prace tolik Casu, povaZovali
jsme za podstatné, aby shromazdéné adaje moh-
la vyuZivat i Siroka vefejnost, a to jak odborna,
tak laicka. Podobné informacni portaly existuji
iv dalSich zemich a jsou-li dobfe udélany, po-
skytuji neocenitelny zdroj informaci. PEknym
prikladem je tfeba némecky vegetweb.de nebo
francouzska tela-botanica.org.

Grantova agentura Ceské republiky projekt
Pladias uz pét let podporuje, ale vSechny ty
informace nebyly nashromazdény za pét let.
Da se odhadnout, kolik ,,clovékohodin* prace
se za timto informaénim portalem skryva?

Pfiprava vlastniho portalu a rozsahlé webové
databaze stala nékolik desitek tisic hodin pra-
ce botanik, programatort a technikd. Pokud
bychom ale uvazovali ¢as stovek botaniki stra-
venych v blizké i davnéjsi minulosti pfi shroma-
Zdovani dat prezentovanych na tomto portalu,
tak se nebudeme bavit o ,,clovékohodinach®,
ale o ,,Clovékodesetiletich®, pokud ne pfimo
0 ,,Clovékostoletich®.

Kdo by mél mit podle Tvého nazoru
z Pladiasu nejvétsi radost? Odbornici nebo
laici? A z ¢eho mas nejvétsi radost Ty?

Na portalu Pladias si to svoje najdou jak od-
bornici, tak laici. Odbornici oceni zejména
podrobné Gdaje o rozsifeni rostlinnych druht
a desitky rtiznych biologickych a ekologickjch
vlastnosti uvedenych u kazdého druhu, které
jsou unikatnim zdrojem dat pro védecky vy-

PLADIAS -

APyl Pl - Wl ot i AL
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zkum. Laici vyuziji fotografie a dalsi obrazky
vCetné detaild rostlinnych organt, podle nichz
1ze rostliny snadno urcit, a také interaktivni
mapy rozsifeni. A ja mam nejvétsiradost z toho,
Ze se to celé povedlo. Byl to hodné ambici6zni
plan, jehoZ realizace vyZadovala perfektni spo-
lupraci nékolika desitek lidi z riznych instituci,
ktefi maji rizné znalosti a zkuSenosti a méli
i rizné pocatecni pfedstavy. Nebylo Gplné
trividlni takovy tym koordinovat, ale vSichni
byli naprosto skvéli, pracovali pro spolecnou
véc s velkym nasazenim a bylo opravdu vel-
ké potéSeni na tomto projektu pracovat. Vsem
bych chtél moc podékovat — jsou uvedeni na
http://pladias.ibot.cas.cz/homepage/contact.

Je Pladias Zivy a bude se dal vyvijet? Bude
prace na ném pokracovat?

Pladias je projektem pro tvorbu infrastruktury,
ktera by méla dale slouzit po ukonceni projek-
tu, tj. po 31. prosinci 2018. Je to néco podobné-
ho, jako kdyz se v ramci jednoho vétsiho inves-
ticniho projektu vybuduje moderné vybavena
laboratof, ktera bude vyuZzivana pro vyzkum
po dobu nékolika dal$ich let. Databaze a infor-
macni portal Pladiasu jsou konstruovany tak,
aby i po skonceni projektu mohly byt snadno
obsluhovany, aby se do nich mohla dopliiovat
dalsi data, ktera se budou dynamicky zobra-
zovat na webu a vyuZivat pro rtizné projekty.
A mame i konkrétni plany na dalsi rozvoj, ty
ale budou zaviset na Gispésnosti ¢lenti naseho
tymu v budoucich grantovych soutézich. m

DéKkuji za rozhovor a at se to dafi!

Ptala se Jitka KlimeSova



Pyl, spory hub a uhliky dokladaji, ze lidé
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v dobé bronzové zamérné vypalovali les

Ndrodni park Ceské Svycarsko na severu
Cech je zndm pozoruhodnymi piskovcovymi
utvary, které vznikly erozi sedimentii ptivodné
usazenych na dné kridového more, jez omyvalo
ostrovy a pevniny obyvané dinosaury. Prave
unikatni tvar krajiny se skalnimi vézemi,
sténami, roklemi, skalnimi mésty a bludisti do
znacné miry urcoval usporadani spolecenstev
zdejsich rostlin v prostoru i v ¢ase. V poslednich
tisicich let se ale na vyvoji krajiny stale vice
podileli lidé.
Pfemysl Bobek z Botanického tistavu AV CR
v Prithonicich a Univerzity Karlovy v Praze spo-
le¢né s dal$imi kolegy prostudovali vliv poZara
a pravéké pastvy na promény vegetace tizemi
Ceského Svycarska v pozdni dobé bronzové,
zhruba pfed 3250 azZ 3050 lety. Jako zdroje infor-
maci pfitom vyuZili uhliky v ptidé pochazejici
z tehdy shofelych lest, pyl rostlin, spory hub
a mikroskopické uhliky, které se z této doby
dochovaly v sedimentech raSeliniste.
Badateltim se podafilo odhadnout frekvenci
poZart v krajiné za poslednich 7 500 let. Odhalili
pfitom dvé obdobi se zvySenou frekvenci poZart.
Pfed 3100 aZ 2120 lety hofelo v krajiné v pri-

méru tiikrat za tisic let, a pak jesté pfed 1400
az 600 lety hofelo primérné 4,3krat za tisic let.
V pozdni dobé bronzové dochazelo k rychlym
zménam vegetace. Lidé tehdy v malo osidlené
krajiné Ceského Svycarska vypalovali lesy a na
uvolnéné padé pak péstovali obili, jak doklada
spole¢ny nalez vysokého mnozZstvi uhlikd a py-
lovych zrn obilovin. Casem lidé tento zptisob
hospodafeni opustili a druhotné lesy vyuzivali
pro pastevectvi. Bobek s kolegy v této studii jako
prvni dokladaji zamérné vypalovani husté zales-
néné piskovcové krajiny na severu Cech. Ohefi
podle nich vyznamné pfispival ke zménam lesni
vegetace v pozdni dobé bronzové. [

Bobek P, Svitavska Svobodova H., Werchan B.,

SEWEELY MR T APONEE Human-induced changes

in fire regime and subsequent alteration of the sandstone
landscape of Northern Bohemia (Czech Republic). Holocene
28. 427-443.

Kontakt: Mgr. Pfemysl Bobek, Paleoekologicka
laborator, Botanicky tstav AV CR, Priihonice,
premysl.bobek@ibot.cas.cz

Raselinisté na dné
piskovcové rokle poskytlo
zdznam vyvoje krajiny za
poslednich 7000 let

Foto R Bobek
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Havrani skdla u Jetrichovic

s ndlety briz jako priklad

Uspésné revitalizace deset
let po pozaru, ktery zde
propukl v roce 2006

Foto M. Adamek
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Potrebuje pfiroda ohen? Jsou pozary béznymi
nebo katastrofickymi udalostmi v krajine? Jaky
je vliv poZarii na vzhled lesnich porostii? Na tyto
a dalsi otdazky se pokousi odpovédét vyzkum lesti
a pozarii v Botanickém iistavu AV CR.

Lesy se v pfirozeném prostiedi vyvijeji v tzv. les-
nim cyklu od prvnich stadii — kdy nezalesnéné
plochy nejprve zartistaji porosty dfevin jako bfi-
za, jefab nebo borovice. Tyto dieviny preferuji
vice svétla, vyznacuji se rychlym ristem, ale tvo-
fi spiSe kratkovéké rozvolnéné porosty. S dalSim
vyvojem se lesni porost zahustuje a dominanci
ziskavaji podle nadmoiské vysky a charakteru
stanovisté dfeviny jako dub, habr, buk nebo
smrk v pfipadé horskych lesti. S postupujicim
vyvojem les starne, stava se velmi zastinénym
a vétSina zivin je spotfebovana béhem roku na
,»provoz* stromu. Tento stav neni optimalni napf.
z pohledu poctu rostlinnjch druhti v podrostu.
Vlivem disturbanci, jako jsou pozary, klirovcové
kalamity nebo povodné v pfipadé luznich lesi,
se les omlazuje a s nim i celd krajina.

Vliv poZarii na podobu krajiny je v piipadé CR
Casto ptehliZzen. Pro borové lesy, vyskytujici se
na ziviny chudém podloZi piskovce, jsou pozary
klicovym mechanismem jejich obnovy a udrzeni
v krajiné. Odbornici z tymu M. Adamka zjistili,
Ze porosty jsou schopny se po pozaru obnovit do
pribliZzné ptivodniho stavu cca za 140 let. To ale
neplati pro poZary hospodarskych lesti vzniklé

pfi skliziiovych pracich na sousednich zemédél-
skych pozemcich.

Po pozaru maji obnovené porosty bohatsi
bylinné patro nez porosty, které pozar nepro-
délaly. Tyto zavéry v obecnéjsi roviné potvrzu-
jiivyzkumy z evropskych horskych lesi, kdy
bylo prokazano, ze pravé naruseni jako laviny,
vétrné kalamity nebo poZzary patfi do cyklu vy-
voje lesniho porostu a Ze diky nim jsou porosty
jako celek v dlouhodobém méfitku stabilnéjsi
i druhové bohatsi. Obecné se tak da shrnout,
Ze poZary vstupuji do vivoje lest i ve stfedni
Evropé — ovliviiuji druhové slozeni, strukturu
lesa i slozeni bylinného patra.

Porozumeéni fungovani lesnich porostii a role
pozard v jejich vyvoji je duleZité nejen pro zvlas-
té chranéna tizemi, jako jsou narodni parky, ale
také pro hospodafeni v béznych hospodaiskych
lesich v obdobi ménicich se klimatickych pod-
minek. Pfedpoklada se, Ze i ve stfedni Evropé
budou diky extrémnim projeviim pocasi lesni
pozary Castéjsi nez dosud. [

Adamek M., Bobek P., Hadincova V., Wild J. & Kopecky M.
k)R Forest fires within a temperate landscape: a decadal
and millennial perspective from a sandstone region in Central
Europe. Forest Ecology and Management 336: 81—90.

Kontakt: Mgr. Martin Adamek, Ph.D., Oddéleni GIS
a DPZ, Botanicky tstav AV CR, Prihonice,
martin.adamek@ibot.cas.cz
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Jak smrky reaguji na zmény klimatu?

Smrk ztepily u nds byval prirozenou drevinou
horskych lesii, mok¥in, raSelinist a také
inverznich udoli. Od poloviny 18. stoleti se ale
na nasem uizemi vysazuje ve velkych poctech
v hospodarskych lesich. Postupné se z néj stala
nejrozsirenéjsi a ekonomicky nejvyznamnéjsi
dievina Ceské republiky. V dnesni dobé Celi
smrkové porosty velkym vyzvam, jako je
globalni oteplovani (viz také cldanek R. Hédla
v tomto Cisle).

Smrky se musi vyrovnavat s rostouci teplotou
a také Castéjsimi a intenzivnéj$im suchem. Jan
Altman z Botanického tistavu AV CR v Tfeboni
spolecné s dalsimi kolegy pouzili rozsahly sou-
bor dat pokryvajici celé tizemi Ceské republi-
ky, aby prostudovali, jak klima a Siroka paleta
environmentalnich podminek ovliviiuje rist
smrk. Tento soubor zahrnuje letokruhy smrki
a pokryva casovy interval mezi lety 1930 a 2013.
Je unikatni svym rozsahem a velkym poctem
parametrd prostfedi. Badatele zajimalo, jak
vliv riznjch podminek prostfedi, jako napf.
vystaveni kyselym spadiim béhem nedavné
historie, typ ptdy, stafi lesa, velikost stromi
a struktura lesa, ovliviiuji ristovou odpoved
smrku na klima.

Analyzy ptivedly védce k zavéru, Ze rast
smrku je v nejvétsi mife ovlivnény suchymi
a horkymi 1éty. Sucho pfitom brzdi rist smrki
pfedevsim v nizSich polohach, zatimco vyssi
teploty podporuji rast smrka ve vyssich polo-
héch. Na rstu smrku se také vyznamné pode-
pisuje zvySena kyselost prostiedii geografické
faktory, stejné jako vék smrkd, velikost smrki
a charakteristiky pady. Studie potvrdila, Ze glo-
balni oteplovani viznamné omezuje rist smrka
v niz8ich polohéach, pfedevsim v mistech, kde je
vysazeny mimo své ptvodni prostfedi. Ukéaza-
la také, zZe béhem obdobi zvySeného kyselého
spadu klesa vliv vSech ostatnich charakteristik
prostiedi na rdst smrki. [ ]

ltman J., Fibich P., Santriickova H., Dolezal J.,

Stépanek P, Kopagek J., Hunova |., Oulehle F., Tumajer J.
(YO EEYPONNAE Environmental factors exert strong
control over the climate-growth relationships of Picea abies in
Central Europe. Science of Total Environment 609: 506-516.

Kontakt: RNDr. Jan Altman, Ph.D., Oddéleni funkéni ekologie,
Botanicky Ustav AV CR, Trebor, jan.altman@ibot.cas.cz

Smrkovy porost

Foto J. Altman

Suché torzo smrku

Foto J. Bruna
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Ukazka studované horské

louky

Foto V. Hadincova
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Cykly bobovitych rostlin na horskych loukach

Na loukach stiedni Evropy spolu casto rostou
travy a bobovité rostliny (viz také Cislo 1/2013).
Jsou to partneri na jednom stanovisti a protivnici
zdrover, protoZe mezi nimi probiha vécny
konkurencni boj. Bobovité rostliny jsou vyjimecné
tim, Ze diky symbiotickym bakteriim v hlizkdach
na svych korenech mohou vyuzivat atmosféricky
dusik, ktery je jinak velice obtizné dostupny. Priliv
dusiku do ekosystému louky, a také vliv rozdilii ve
schopnosti konkurovat o svétlo, mohou spolecné
vytstit do periodickych zmén v mnoZstvi biomasy
bobovitych rostlin a také trav na dané louce.
Doposud ale nebyla k dispozici dlouhodoba
pozorovani biomasy rostlin na loukdch, s nimiz
by bylo mozné overit tyto predpoklady.

Tomas Herben z Botanického tstavu AV CR
v Prtthonicich a Karlovy univerzity v Praze se
svymi kolegy pouzili data z unikatniho dlou-
hodobého pozorovani, které pokryjva obdobi
zhruba tficeti let. Tato data zachycuji mnoZstvi
nadzemni biomasy jednotlivych druhi na po-
lopfirozené a zivinami chudé krkonosské lou-
ce, spolec¢né s idaji o obsahu dusiku a fosforu
v biomase.

Badatelim se podafilo prokazat, Ze na
studované louce opravdu probihaji zfetelné
cykly v mnozstvi biomasy bobovitych rostlin
itrav, a rovnéz i v obsahu dusiku v biomase
trav. Tyto cykly maji periodu osm az devét let
a jsou vici sobé posunuté. Nejprve kulminuje

biomasa trav, pak nasleduje vrchol mnoZstvi
dusiku v biomase trav. Poté nastava obdobi,
kdy obsah dusiku v biomase klesa a cely porost
zacina hladovét po dusiku. To se projevi jednak
pokracujicim poklesem trav, ale také nastupem
biomasy bobovitych rostlin, které jsou schopné
tento dusik ziskavat z atmosféry. Tim obohati
cely systém o dusik, ¢imZ opét umozni nastup
trav, ¢imz se cyklus uzavira.

Klicovym hracem téchto cyklil jsou bobovité
rostliny, které jsou zodpovédné za pfisun dusiku.
Dfiv si badatelé mysleli, Ze Gistup bobovitych rost-
lin je dtisledkem ,,pohnojeni“ porostu dusikem,
které podpofi travy, a ty pak zacnou bobovité kon-
kurenc¢né potlacovat. Vyzkum na krkonosskych
loukach tohle tvrzeni zpochybnuje a ukazuje, ze
mozna dosud netusenou roli hraji néjaké dosud
neznamé patogeny bobovitych, které vyuziji jejich
nastupu, namnoZzi se a zptsobi jejich kratkodoby
pokles pocetnosti. ]

Herben T., Mayerova H., Skélova H., Hadincova V.,

ERE O CEG U I MPARWAN Long-term time series
of legume cycles in a semi-natural montane grassland:
evidence for nitrogen-driven grass dynamics? Functional
Ecology 31: 1430-1440.

Kontakt: prof. RNDr. Toma$ Herben, CSc., Oddéleni
populaéni ekologie, Botanicky Ustav AV CR, Prihonice,
herben@site.cas.cz



Rostliny pod zemi — védecky
trek v Prihonickém parku

V nedéli 24. ¢ervna od 13 do 17 hodin se v Prithonickém
parku uskutecnil 5. ro¢nik védeckého treku — putovani po
stanovistich s ukazkami a Gkoly z botanického vyzkumu.
Navstévnici se dovédéli mnohé o tom, jak vypadaji a co
umi rostliny pod zemi a co z toho umi vycist botanici.

Akce byla realizovana s financnim pfispénim Stfedoceské-
ho kraje. Kromé védeckych trek, které poradame obvykle
v Cervnu, muZete navstivit i podobnou podzimni akci —
védecké dilny. Letos se budou konat v nedéli 14. fijna
v prihonickém zamku. Pro bliZsi informace sledujte nas
web www.ibot.cas.cz a Facebook. ]

Okamziky z védeckého treku, kde se prezentovala mj. Sbirka vodnich
a mokradnich rostlin Trebori

Q Akalsemie \ﬁi b,
Ceské republiky
Strategie AV21 ROZ E

Spickovy vyzkum ve vefejném zajmu ROZMANITOST ZIVOTA A ZDRAVi EKOSYSTEMU
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