Analyza dat v GIS

Dotazy na databaze
— Prostorové
— Atributové

» Prekryti — Overlay
 Mapova algebra

 \/zdalenostni funkce
— Euklidovské vzdalenosti
— QOcenéné vzdalenosti

* Funkce souvislosti
* Interpolacni funkce
« Topografické funkce

* Analyza siti
* Analyza obrazu

— sklonitost, expozice, viditelnost ...




Analyza obrazu

« Korekce obrazu

Radiometrické
Geometrickeé

« Upravy

Zmeéna jasoveé stupnice
Stretch

Filtrace

Kompozice

* Transformace

Vegetacni indexy
PCA

 Klasifikace

Vizualni interpretace
Rizena (supervised)

» Trénovaci mnoziny
Nefizena (unsupervised)
Strukturni (eCognition)




Radiometrické korekce

Odstranéni

« periodickych vypadku radku
« periodického pasovani
 nahodného Sumu

« odstranéni vlivu atmosféry které ovlivhuji intenzitu reflexe (mlha,
znecisténi ovzdusi)



Geometrické korekce

Rektifikace a georeferencovani

Na zakladé bodu o znamych souradnicich — vlicovaci body
(Ground Control Points - GCP)

« Polynomicka transformace
- gcp
* Ortorektifikace a mozaikovani

— gcp
— kalibracCni protokol kamery
— digitalni model terénu



Ortorektifikace

Obr. Znazornéni procesu ortorektifikace 1) snimaci komora o znamych vlastnostech, 2) letecky snimek, 3) digitalni model terénu, 4)
ortorektifikovany snimek, 5) namozaikovana ortofotomapa, 6) zajmové uzemi




Ortophoto - Jeseniky
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Zmena jasove stupnice - stretch

Histogram
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Figure 7.13  Principle ot contrast siretch enhancement.

Lillesand and Kiefer (2000) a http://www.sbg.ac.at/geo/idrisi/wwwtutor/
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Filtry

Zakladni linearni filtr

Introduction to Artificial Intelligence
https://www.udacity.com/course/viewer#!/c-cs271/1-48739337/m-48240895
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Filtry

Low-pass filter — potlacuje lokalni detaily

http://www.sbg.ac.at/geo/idrisi/wwwtutor/



Filtry

High-pass filter — zvyraznuje lokalni detaily

http://www.sbg.ac.at/geo/idrisi/wwwtutor/



Vytvareni barevnych kompozic

RGB 572

http://www.sbg.ac.at/geo/idrisi/wwwtutor/



Vegetacni indexy

Slope-based
napr. NDVI
R
E
D
a
NIR

IDRISI manual - www.clarklabs.org

Figure 6-1

Distance-based

napr. PVI

:D Intercept
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http://pubs.giss.nasa.gov/docs/2007/2007_Kiang_etal_1.pdf

Normalized vegetation index

Npyy — (VIR—RED)
(NIR + RED)




om0

Perpendicular vegetation index

Regrese RED/NIR pro pixely
reprezentujici pudni povrch

a = intercept

b = sklon

Y=27453772+045651 X r= 0.7678m
Q

Dn 0%;

IDRISI manual - www.clarklabs.org




Transformace - PCA

A T

Component 5 Component 6

Component 7

http://www.sbg.ac.at/geo/idrisi/wwwtutor/



Klasifikace

Nefizena - unsupervised Rizena - supervised

Vybér ploch s predem
znamym zafazenim —
trénovaci mnoziny

Automaticke vytvoreni
skupin pixeli clustrovanim

Vypocet statistickych
charakteristik trénovacich
mnozin

Ptipadné slouceni clustru
do skupin

Pojmenovani skupin
(vodal, les, zastavba,
nezaraditelné ....)

Klasifikace dat podle
statistickych char.




Nerizena klasifikace

« zalozena na clusterovani (shlukovani) spektralnich vlastnosti pixeld
* rlzné algoritmy — napf. K-means

Iteration 1 Iteration 2 Iteration 3
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http://apandre.wordpress.com/visible-data/cluster-analysis/
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Nerizena klasifikace
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https://lwww.fas.org/irp/imint/docs/rst/



Rizena klasifikace
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https://lwww.fas.org/irp/imint/docs/rst/



Rizena klasifikace

Minimal distance to means Parallelepiped
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Figure 7.40  Minimum distance to means classification strategy . e
Figure 7.41 Parallelepiped classification strategy.

Lillesand and Kiefer (2000)



Rizena klasifikace

Maximum-likelihood

{ Probability density
| function value
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F:gu“' 7.44 Equiprobability contours defined by a maximum-likelihood Figur(‘ 7.43 Probability density tunctions defined by a maximum-like classifier
classiner

Lillesand and Kiefer (2000)



Rizena klasifikace

Morro Bay, ann n letdﬂ(‘t‘. Cla';snflcalmn
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https://lwww.fas.org/irp/imint/docs/rst/



Vyhodnoceni presnosti klasifikace

 {rénovaci x testovaci uzemi

Reference data  »» o e
Urba Agnicultur Wate Reference Producers User's
n I total accuracy  accuwacy
Utrban 36 ¢ 1 46 72.00 78.26
Agriculture . 151 : 168 92.07 39.88

Classified
data

Water 1 58 01.37 9137
Classified 0 ; o 37
total g - " e
Overall gg 73 -appa 07
Accuracy coefficient

» Presnost z hlediska zpracovatele = spravnych ,Urban®/ vSech referen¢nich ,Urban’
= 36/50 = 72,00 %

« Presnost z hlediska uzivatele = spravnych ,Urban®/ vSech klasifikovanych ,Urban®
= 36/44 = 78,26 %

http://www.qgisdevelopment.net/application/urban/overview/ma06 33pf.htm



http://www.gisdevelopment.net/application/urban/overview/ma06_33pf.htm
http://www.gisdevelopment.net/application/urban/overview/ma06_33pf.htm

Vyhodnoceni presnosti klasifikace

| nahodna klasifikace ma presnost danou pravdepodobnosti
spravne klasifikace

Kappa (khat) statistika

_ Pr (a) — Pr(e)

'I —

1 — Pr(e)
Pr(a) = vysledna presnost
Pr(e) = soucCet pravdepodobnosti spravne klasifikace



Klasifikace segmentu — eCognition (Definiens)

« Segmentace na ruznych prostorovych skalach




Klasifikace segmentu — eCognition (Definiens)

« Hierarchicka klasifikace segmentu

« KlasifikaCni pravidla zalozena na:
— spektralnich char.
— texturalnich char. - Haralick
— geometrickém tvaru objektu
— sousedstvi objektu ekiec_brazdne
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Object features
= Customized
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eCognition (Definiens) + LIDAR

h_ttQ://WWW- Jili Li , Baoxin Hu (2012)
video.eecs.berkeley.edu/~avz/classify.html http://remotesensing.spiedigitallibrary.org/article.aspx?articleid=1352371
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