Zdroje dat GIS

Primarni Sekundarni
» Geodeticka méreni Digitalni formy » Kartografické podklady
- GPS tisténych map « (vlastni nakresy a
- DPZ (RS), fotogrametrie meéreni)

Vstup dat do GISu:

» Data pfimo v potfebném formatu
» RuUzné prevody, importy apod.
 Digitalizace (vektorizace)

 Skenovani




Zakladni principy DPZ

Elektromagnetické zareni (spektrum)

Interakce s atmosférou — rozptyl, absorpce

Interakce s povrchem — odraz, pohlceni, propousténi

Objekt je charakterizovan:
Spektrometrickou krivkou



Elektromagnetickeé spektrum
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Elektromagnetické spektrum

SPEKTRUM ZARENI
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Spektrum a propustnost atmosfery
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Odraz, absorpce, transmise
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Zareni a povrchy rostlin
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Zareni a povrchy rostlin
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Spektrometricka krivka
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http://pubs.giss.nasa.gov/docs/2007/2007_Kiang_etal_1.pdf

Metody ziskavani dat v DPZ

* Dle zpusobu zaznamu
— Konvencni (fotograficke)
— Nekonvencni (radary, skenery, tel. kamery)

* Dle zdroje zareni
— Pasivni (pfimé, odrazené)
— Aktivni (radar)

* Dle druhu nosice
— letecke
— bezpilotni letecké
— druzicoveé



Fotografické metody

Fotomaterial
Charakteristika Typ
— Cernobily
— Gradace .
Ortochromaticky (0 — 600nm)
— Denzita « Panchromaticky (ultrafialové a
- viditelné)
— Citlivost
InfraCerveny
— Zrnitost *  Multispektralni
— Rozlisovaci — Barevny
schopnost

— Spektrozonalni



Porovnani infra a panchromatického snimku

nlig!




Porovnani infra a barevného snimku

Lillesand and Kiefer (2000)




Fotogrametrie
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Fotogrametrie
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Figure 3.26  Operating principle of direct optical projection orthophotoscope




\ Bezpilotni letecké nosice (UAV)







Gatewing X100 (Trimble)

-




Vzducholod ACC0O9M — AirshipClub.com (CVUT)




Nekonvencni (nefotografické) metody

Skenery .’

— multispektralni

— hyperspektralni
Televizni kamery
Radary .’
Termometry

Lasery



Multispektralni skenery

Snimani kolmo ke trase — across-track (whiskbroom)




Multispektralni skenery

Snimani v trase letu — along-track (pushbroom)




Hyperspektralni skenery

Each pixel has

an associated,
continuous spectrum
that can be used to
identify the surface
materials

Images taken
simuitaneously (e.g.,
in 200 or more spectral bands)
inherently registered
Wavelength, pm

Figure 5.36 The imaging spectrometry concept. (Adapted from Vane, 1985.)




Hyperspektralni skenery

Lillesand and Kiefer (2000)
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http://pubs.giss.nasa.gov/docs/2007/2007_Kiang_etal_1.pdf

SRTM — Shuttle Radar . - AR Retamad have
Topography Mission 3 TSt

Radar signals being transmitted and recieved in the SRTM mission
(image not to scale).




Druzice

« Charakteristiky snimacu « Poloha druzic
— Spektralni — Geostacionarni (19 — 35 tis. km)
(snimany rozsah EM spektra) — Polarni (600 — 1500 km)

— Radiometricka
(bitova hloubka)
— Casova
(frekvence preletu)
— Geometrické
(rozliSeni, velikost scény)

* Druzice maji vétSinou vice
senzoru — ,nastroju”



» Charakteristiky snimacu

Spektralni

(snimany rozsah EM spektra)
Radiometricka

(bitova hloubka)
Casova

(frekvence preletu)
Geometrické

(rozliSeni, velikost scény)

Druzice

Nizké a stfedni rozliSeni
Vysokeé rozliSeni
Velmi vysokeé rozliseni



I 4

Volba rozliseni

Podle sledovaného jevu a velikosti uzemi

Pixel size = patch
size, most patches
will not be detected

nmm

Pixel size < patch
size, most patches
will have at least
one pixel

LANDSAT x letecky snimek - detekci akatu
Hunt et al. USDA forest service

LANDSAT x letecky snimek - detekce akatu
Somodi et al. 2012



Druzicova data nizkého a stredniho rozliSeni

> 100 m /pixel
Prelet — denni — nekolik dni
Multispektralni data

Vhodné aplikace
— globalni a kontinentalni méfitko
— sledovani stavu a vyvoje vegetace — dlouhodoba sledovani
— modelovani vyvoje zemédélskych plodin a pfedpovidani vynosu
— monitorovani rozsahlych prirodnich katastrof
— sledovani stavu a vyvoje snéhového pokryvu, ledovcu, atmosféry, oceanu

LANDSAT « METEOSAT
SPOT 4, SPOT5 « ENVISAT
PROBA-V « TERRA - MODIS
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Landsat — draha letu
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Vadialenosti medzi susednymi stopami orbit druZice Landsat § v priebehu diia v oblasti rovnika
(LILLESAND, KIEFER 1987)




Landsat — draha letu (2)




1999 Terra a 2002 Aqua
Rozliseni 250 - 1 000 m
36 pasem

Revisit: 1-2 dny

Volné dostupny signalem
Vyuzivan pro vyzkum a
monitoring vegetace

MODIS Aralske more -

http://www.scanex.ru/en/data/default.asp?submenu=modis&id=index



http://www.scanex.ru/en/data/default.asp?submenu=modis&id=index
http://www.scanex.ru/en/data/default.asp?submenu=modis&id=index
http://www.scanex.ru/en/data/default.asp?submenu=modis&id=index
http://www.scanex.ru/en/data/default.asp?submenu=modis&id=index
http://www.scanex.ru/en/data/default.asp?submenu=modis&id=index
http://www.scanex.ru/en/data/default.asp?submenu=modis&id=index
http://www.scanex.ru/en/data/default.asp?submenu=modis&id=index
http://www.scanex.ru/en/data/default.asp?submenu=modis&id=index
http://www.scanex.ru/en/data/default.asp?submenu=modis&id=index

Enhanced vegetation index — EVI

Satelit NASA Kvéten
Terra




Enhanced vegetation index — EVI

Satelit NASA Listopad
Terra o




Foi

PROBA-V 26.10.2013~




Druzicova data vysokeho rozliseni

Cca 5-100 m /pixel
Prelet — nékolik dni — nékolik tydna / nové i na zakazku
Panchromaticka, Multispektralni a Hyperspektralni data

Vhodné aplikace
— regionalni méfitko
— mapovani stavu, vyvoje a zmeén v krajiné (land cover/land use), rozvoje mést
— sledovani stavu a vyvoje vegetace
— mapovani zemédélskych a lesnickych ploch a klasifikace plodin a ekosystému
— geologické a geomorfologické mapovani
— tvorba digitalniho modelu terénu

RapidEye « EOL1- Hyperion
LANDSAT « FORMOSAT
SPOT « TERRA - ASTER



Landsat Live (Landsat 7)
ZUSGS “uados - iar i EEE
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http://earthnow.usgs.gov/earthnow_app.html
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Snimek Landsat-7 (rozlieni 15 m, 19.09.2012), ledovec Kangerdlugssuaq, Grénsko ® 2012 USGS, 7] GISAT
NASA, ESA




Landsat 8

Prvni snimek z LANDSAT 8 - Fort Collins, Colorado, USA. FaleSné barvy



Snimek:
GISAT

Snimek RapidEye-2 (rozliSeni 5m, 14.6.2009), mésto Koprivnice, Copyright ©® 2009 RapidEye



Parametry druzicovych snimacu
Data stredniho a vysokého prostorového rozliseni

Landsat 5

Landsat 7

Landsat 8

v O

SPOT 4

Datum vypusiténi

. 1984

15.4.1999

11. 2. 2013

24.3.19%8

4.5.2002

Provozovatel

USGS, USA

USG5, USA

USG5, USA

Astrium

Astrium

Astrium

Spektralni rozliseni

panchromatické

520-900 nm

500-680 nm

510-730 nm

480-710 nm

455745 nm

Spektrélni rozlideni
multispektralni

pobfezni

viditelné modré

450-520 nm

450-520 nm

viditelné zelené

520-600 nm

530-610 nm

500-590 nm

500-590 nm

viditelné &ervené

630-690 nm

630-690 nm

610-680 nm

610-680 nm

625-695 nm

blizké infratervené

760-800 nm

780-900 nm

790-890 nm

790-890 nm

760-890 nm

infracervené |

1550-1750 nm

15501750 nm

845-885 nm

1580-1750 nm

1580-1750 nm

infracervené ||

2080-2350 nm

2090-2350 nm

1360-1350 nm

infratervené ll|

2100-2300 nm

tepelné|

10400-12500 nm

10400-12500 nm

1560-1660 nm

tepelné ||

11500-12500 nm

Prostorové rozliseni

panchromatické

15m

ESm/25m

multispektralni

30m

30m

10m

tepelné

120m

100m

Radiometrické rozlieni

8bitove

12bitové

8bitové

8bitové

Doba obéhu

16 dni

16 dnl

26dnl

26 dnl

Cas pfeletu (lokalni éas)

9.30-10.00

10.00

9.30-10.00

10.30

10.00

Inklinace

"'8,2 o

Q 8,2 o

59887

gg,2°

Velikost scény

183 » 173 km

183 > 173 km

60x60 km

60x60 km

60 x 60-600 km

Vyska orbity

705 km

705 km

820 km

820 km

694 km




Druzicova data velmi vysokého rozliseni (VHR)

« Cca <5 m/pixel
« Prelet — nékolik dni / na zakazku
« Panchromaticka a Multispektralni data

 Vhodné aplikace

podrobné mapovani

urbanistickeé studie, 3D modely mest, planovani staveb a dopravnich siti

precizni zemédélstvi, kontrola zemédélskych aktivit, inventarizace lesnich porostu
mapovani rozptylené vegetace

monitorovani povrchovych dolu, skladek a rekultivace, eroze

planovani a organizace humanitarni pomoci

pojiStovnictvi

tvorba digitalniho modelu terénu

« |IKONOS  Pléiades 1A, 1B
. GeoEye ° SPOT 6
« WorldView 1,2 * QuickBird



Parametry druzicovych snimacu
Data velmi vysokého prostorového rozliseni

QuickBird Geoeye-1 WorldView-2 Pléiades 1Aa 1B

Datum vypusténi 18. 10. 2001

Provozovatel Digital Globe, USA Geoeye, USA igital Globe, US Astrium, CNES

Spektralni rozliseni panchromatické 445900 1 450-900 nm - 800 nn 470-840 nm

pobfezni 400-450 nm

viditeIné modré )—520 450-510 nm

viditelné zelené ) 6001 20-600 510-580 nm

Spektralni rozliseni viditelné Zluté

multispektralni

viditelné ¢ervené 330-690 1 630-690 530-630 nn 610-710 nm

red edge

blizké infratervené | 760-900 nm 760-900

blfzké infratervené Il

panchromatické 0,6 05m

Prostorové rozliseni
multispektrain| 24 1.65 m

Radiometrické rozliseni 1bitov 11bitové

Doba obéhu 7 Anl 2-8dnl -3 dny

Cas preletu (lokdini ¢as) . 10.30

Inklinace g8 ° g72°

Velikost scény 16x 16 km 15,2x% 15,2k 164x 164 km

Vyska orbity 450 km 584 K 770 km 694 km
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Snimek QuickBird (rozliSeni 60cm, nepravé barvy, 29.2.2008), ostrov Socotra, © 2008 DigitalGlobe
Inc. - Tento druZicovy snimek pouzila LDF MZLU v Brmé pro mapovani vyskytu populaci
endemického druhu dracince rumélkového (Dracaena cinnabari) na jemenském ostrové Sokotra.

L LY

Snimek: @
GISAT



World-View 2

*  Vypustén 8.10.2009, snima od 2010

 RozliSeni 0,5 m PAN

e 1,8m MS -4+ noveé 4 pasy

* Orbit 770 km

* ,NejlepSi komercné dostupny satelit”

 Snima 75% sveétové vyuzivanych dat
velmi vysokeho rozlisSeni

e 2014 —WorldView 3+ 8 IR + 12 CAVIS
— 31cm PAN, 1,24m MS, 3,7/m vV IR




Radarova druzicova data

Desitky m /pixel

Prelet — nékolik dni

Mikrovinna Cast spektra — méfi odraz vyslaného pulzu
Mohou byt pofizeny za jakéhokoliv pocCasi, ve dne i v noci

Vhodné aplikace
— mapovani zaplav a zaplavovych oblasti
— mapovani seismickych pohybu, sedani a sesuvu pudy
— sledovani pohybu lodi
— mapovani a monitorovani vyvoje ledovcu, tropickych pralesu
— tvorba digitalniho modelu terénu

RADARSAT-2 * ALOS
Envisat ® TanDEM'X

TerraSAR-X



Radarsat




VyZkovy model z dat druFic TerraSAR-X a TanDEM-X (rozliSeni 12m, 19.10.2010), Etna, Itilie, ® i Snimek:
GISAT




