Zdroje dat GIS

Primarni Sekundarni
» Geodeticka méreni Digitalni formy » Kartografické podklady
- GPS tisténych map « (vlastni nakresy a
- DPZ (RS), fotogrametrie meéreni)

Vstup dat do GISu:

« Data pfimo ve potfebném formatu
» RuUzné prevody, importy apod.
 Digitalizace (vektorizace)

 Skenovani




Druzicovy polohovy systém GPS - princip

Global Positioning System
kosmicky segment (24 druzic na
6-ti drahach)

Fidici pozemni segment (plvodné
4 + 1 stanice; nyni viz obrazek)
uzivatelsky segment (GPS
prijimace)

Vyuziva jednotny souradnicovy
sytém WGS 84

GPS Nominal Constellation
24 Satellites in 6 Orbital Planes
4 Satellites in each Plane
20,200 km Altitudes, 55 Degree Inclination

United Kingdom

South Korsa i

sahrain

Master Control Station
Ground Antenna AR emote Tracking Station
Air Force Monitor Station ® NGA Monitor Station




GPS — princip kodoveho mereni vzdalenosti

Poloha je urCovana na zaklade mereni vzdalenosti (pseudovzdalenosti)
prijimacCe a nekolika druzic (nejméné 4)

Kazda druzice vysila radiovy signal s vlastnim kodovanim. Prijimac
generuje stejny signal pro kazdou druzici a na zaklade ¢asoveho
zpozdeéni pfijatého signalu odvozuje vzdalenost

Pro synchronizaci signalu jsou nutné velmi presné hodiny na druZzici i
prijimaci. Na druZzici jsou atomove hodiny, to v pfijimaci neni mozné.
Chyby ve vzdalenosti zapriCinéné chybnym Casem pfijimacCe se reSi
vyrovnanim s mérenimi mezi nékolika druzicemi.
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GPS - méreni pozice

A fourth measurement narrows our
position down to one point

‘The intersection
of four spheres
is one point




GPS - odstraneni chyby hodin v prijimaci

Three measurements with fast

clocks, in two dimensions

The third
measurement
will not go
through the
ather two




GPS - chyby méreni polohy

Vybrané zdroje chyb

druzicové hodiny

efemeridy druzic (udaje o poloze)

vliv ionosféry (zvySena slunecni aktivita zhorSuje signal)

konstelace viditelnych druzic (DOP — Dilution of Precission, PDOP, HDOP)
odrazeni signalu

do roku 2000 (kvéten) zamérné snizovani presnosti - Selective Availability
(SA)

Pfi méfeni jednim pfijimaCem v realném Case s jakymkoliv pfistrojem bez uziti
dalSich technik je dosazitelna pfesnost kolem 15 m (95 % konf. interval)



Planovani meéreni

« Data o drahach druzic — Almanach
* http://www.trimble.com/planningsoftware_ts.asp?Nav=Collection-8425
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Time: Major tick marks = 4 Hours. (Sampling 10 Mmutes)




Zvyseni presnosti - diferenCni méreni

Obecné zalozeno na méreni na zakladné o presné znameé poloze a
zavedeni zjiStené odchylky do méreni v terénu

DIFFERENTIAL GPS POSITIONING

RANGE CORRECTIONS

BASE REMOTE
KNOWN POSITION CORRECTED POSITION

FHDOAMA 10/32




Zvyseni presnosti - diferenCni méreni

Postprocessing

« KorekCni data jsou ukladana na
zakladné; po méreni v terénu je pouziji
na opravu svych meéreni
specializovanym softwarem

« Sit stanic poskytujicich diferencni data
v CR
CZEPOS http://czepos.cuzk.cz/ (CUZK)
Trimble http://lwww.vrsnow.cz/ (Geotronics)

CZEPOS

V realném case

Korekce musi byt nezavislym

zpusobem dopraveny do
prijimace

KorekCni druzice

— verejné: WAAS, EGNOS
— komerc¢ni: Landstar, Omnistar

— letecka navigace: WAAS, EGNOS
(vefejné dostupné)

GSM (GPRS)
Radiovy signal (BEACON)




Dalsi typ mereni zvysujici presnost

Fazova méreni - zaloZzena na zpracovani samotnych nosnych
vin bez ohledu na informace které nesou. Zméfi se zbytek
necelé viny signalu vysilaného druzici a pocet celych vin ke

druzici (tzv. ambiquity).

Aplikace predevsim v geodezii, relativni presnosti v mm, absolutni 1 cm; Real
Time Kinematic (RTK) metoda — korekce v realném Case, stala viditelnost
satelitl po celou dobu méfeni (nevhodné pro biology do terénu)



Vyhody a nevyhody

prace bez primé viditelnosti
mezi body

relativné velmi presny

prace v jednotném souradném
systemu WGS 84

poskytuje tfirozmerné
souradnice

pracuje bez ohledu na pocasi a
,2denni dobu”

Vyzaduje dobrou viditelnost
oblohy

Jednodussi pristroje neinformuiji
o tom s jakou presnosti méfim

Meéreni vzdalenosti pfimo v
prijimaci je skrz zemské téleso



GPS neni jediny navigacCni systém!

GPS (Global Positioning System) = NAVSTAR
— vyvijeno a spravovano ministerstvem obrany USA od roku 1973

GLONASS (F'MoO6ansHaa HAsuraumonHasa CnytHukoBas Cucrema)

— obdobny systém jako GPS budovany v byvalém Sovétského svazu od roku 1970; do
provozu 1982, jiz plné funkéni (8.12.2011 24 aktivnich druZzic)

— Presnost o néco nizSi nez GPS; idealni pouziti kombinace obou systému
GALILEO

— projekt EU, prozatim ve fazi vyvoje s pavodnim planovanym spusténim v roce 2012;
Dne 28. prosince 2005 byla do vesmiru vyslana prvni technologicka navigacni druzice
pro testovani komponent tohoto systému (Giove-A).

— Aktualné plan do roku 2015, ESA bude financovat dal$i 2 testovaci druzice, navic
zatim nejsou penize! (1.10.2012 — 4 satelity na orbitu; plna funkénost 2020 ©)

Beidou 1,2

— Cinsky navigaéni systém; kombinace polarnich a geostacionarni druzice; 2000 prvni
pro testovaci systém Beidou 1, nyni (12/2011) 8! funkCnich satelitt systému Beidou 2
(30.4.2012 — 13 funké&nich satelitl)

Jednotici oznacCeni - GNSS (globalni navigaCni satelitni systemy)



Pristroje pro GPS

« Malé (outdoorove, namorni, letecke, ...)

— zasadni funkci je urCeni polohy, navic zobrazeni v podkladove
mapé

e Stfedni
— vétsi sbér dat, mapovani GIS (podpora GIS formatu)
« Velké (mapovaci a geodetické)

— stejné jako stredni plus geodetickeé aplikace (presnost az v
milimetrech)



GPS ,mala” nebo ,outdoorova”
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GPS ,stredni”




GPS ,velka"




