Interpolacni funkce
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— Globalni
* Regrese - trend -
— Lokalni
* Linearni interpolace -

* Regrese — lokalni trend

* Inverse Distance Weighted IDW
« Spline

» Thiessenovy polygony

* Natural Neighbours interpolation
* Geostatistika (Kriging)

* Vystupy
— Trendy
— Spojité modely, DEM
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Globalni trend

Linearni Kvadraticky Kubicky

A >
¢ Teed. vid
\OOQ,N,-rM’b:""“
*

*
SR 1
+ +
+* + -
+ o +5

z=a+bx+cy z=a+bx+cy+dx?+
exy + fy?




Linearni interpolace

» Pokud jsou dany dva body, linearni
interpolace je pfimka mezi témito body

Bilinearni interpolace

« opakovana linearni interpolace mezi
body ve Ctvercoveé siti

Wikipedia



Lokalni trend

« polynomicka funkce prolozena vybranymi body v sousedstvi
« citlivé na volbu velikosti sousedstvi, mozna anisotropie
* interpolovany povrchu nemusi prochazet vstupnimi body

http://webhelp.esri.com



IDW

* hodnota interpolovaného bodu zavisla na
inverzni vzdalenosti od sousedu

e citlivé na: outliers a nahlouceni bodu;
mozna anisotropie

* Povrch (téméf) prochazi vstupnimi body

Z(s,) — zjiStovana hodnota

Z(s;) — hodnota ve znamych
bodech

d - vzdalenost dvou bodu
p — modifikuje vliv vzdalenosti

Relative Welght

0 5 10
http://webhelp.esri.com Distance




Spline

« prolozeni krivky s nejmensim celkovym zakrivenim
« krfivka musi prochazet body
* nevhodné pro povrch s nahlymi vyraznymi zmenami

The sample
points

http://webhelp.esri.com



Thiessenovy polygony

R NI « Vytvoreni TIN splnujici Delaunay kritéria: kruznice
{ . opsana trojuhelniku neobsahuje zadny jiny bod

«  Kolmice v polovinach stran trojuhelniku; jejich

pruseciky tvofi vrcholy Thiessenovych polygonu

Thiessen polygon
coverage



Natural neighbours

Sarkozy F. http://www.agt.ome.hu/public_e/funcint/funcint.html
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Natural neighbours
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Testovani kvality interpolace

« Cross-validace

Postupne vzdy vypustim jeden bod, provedu interpolaci a na
vynechaném bode zmerim odchylku mezi interpolovanou a
originalni hodnotou

Vyhodnotim jako RMS (Root mean square) Error

ESRI Help



Geostatistika - Kriging

Technika navrzen dulnim inzenyrem D. E. Krigem a statistikem H.S. Sichelem v
50. letech; matematicky popsano francouzskym matematikem G. Matheronem
az v letech 60. - zaklad geostatistiky

Zalozeno na predpokladu autokorelace prostorovych dat
Statisticky pfistup, mohu stanovit chybu interpolace

Nékolik Casti

Explorativni - zkoumam miru podobnosti dat ve vztahu k jejich vzdalenosti
(semivariogram, correlogram)

Fitovani modelu na zjistény vztah
Porovnani modelu
Modelovani povrchu

Stejny prediktor jako u IDW

Vaha lambda ale urCena vice faktory:
semivariogramem, vzdalenosti a prostorovym
usporadanim dat v okoli bodu




Explorativni Ccast

Zkoumam statistické charakteristiky dat
« rozdéleni (histogram, QQplot, ...)

« outliers

« prostorove rozdéleni (voronoi mapy)
« autokorelace (semivariogram)

Semivanoaran | Covariatice

http://webhelp.esri.com



Fitovani modelu

Semivariance y ve vzdalenosti
h je rovna poloviné prumérné
variance mezi body dané
vzdalenosti h

Terénni data

1 1 T 1
3570000 3572000 3574000 3576000 3578000 3580000

Hengl T. (2007): JRC Scientific and Technical report
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Fitovani modelu

« Sdruzenim semivarianci do skupin podle vzdalenosti (tzv. lagl) vytvofim
experimentalni semivariogram

* Pro ten pak fituju model (prokladam kfivku) z predem definovanych (napf.
exponencialni, gaussovsky, sféricky ...)

Experimentalni semivariogram Fitovany model
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Hengl T. (2007): JRC Scientific and Technical report



Fitovani modelu 2

 Range — max. vzdalenost na kterou jsou data autokorelovana
» Sill - hodnota semivariance odpovidajici range

* Nugget — prostorova variabilita nebo chyby na mensi prostorové skale
nez popisuji moje data (< sampling distance)

Ruzné modely podle
tvaru krivky:

« exponencialni
gausuv
sféricky

Partial
Sill

Nugget

Distance

http://webhelp.esri.com



Fitovani modelu - ArcGIS



Kriging v IDRISI
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Kriging v IDRISI I
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Regression kriging

Mam k dispozici dalsi proménnou(né) jako napf. model terénu, na kterych je
predikovana proménna zavisla a mohu je tedy zahrnout do interpolace

residuals

z2=6.64-0.195¢
. R%=0.82

T. Hengl et al. / Computers & Geosciences 33 (2007)



Kriging — zmateni pojmu

« Vstupnimi daty jen polohy bodu a jejich hodnoty = Ordinary kriging
Ordinary kriging

« Mam dalSi pomocné proménné prostredi (napf. DEM, LAI, pudni
typy), které mohou predikovat moji zavislou proméennou,

Regression kriging = Kriging with external drift = Universal kriging

RK = D)= = UK

« Odchylky v poctu a typu doplfikovych proménnych i technickém
reseni vypoctu; matematicky a predevsim ve vysledku jsou shodné

Hengl, T., Heuvelink, G. B. M., & Rossiter, D. G. (2007). About regression-kriging: From
equations to case studies. Computers & Geosciences, 33(10), 1301-1315.
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