The raster view of the world Happy Valley spatial entities The vector view of the world

Lines: ski lifts

Areas: forest

Surface: elevation

http://www.indiana.edu/



Data v GIS

Typy dat Reprezentace prostorovych dat
(format)
- prostorova (poloha a * rastrova
vzajemné vztahy) Spojity konceptualni model
* popisna (atributy) - vektorova

diskrétni konceptualni model

+ digitalni modely terénu (DMT,
DTM, DEM)

ArcGIS Help. ESRI



Vektorova reprezentace

. Objekty

body (point)

linie (line)

polygony (polygon)

Geometrické elementy

uzel (node)
vrchol (vertex)
hrana, fetézec (edge, chain, arc)

From B.Davis, GIS: A Visual Approach, ©1996
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Vektorova reprezentace
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Vektorova reprezentace
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http://www.indiana.edu/~gisdata/images/indy_vector2004 _2.gif



Vektorova reprezentace

BUAVCR



Vektorova reprezentace

. Objekty « Geometricke elementy
—  body (point) —  uzel(node) |
— linie (line) — hrana, fetézec (edge, chain arc)
- hol t
_ polygony (polygon) vrchol (vertex)
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From B.Davis, GIS: A Visual Approach, ©1996



Vektorove datové modely

Spagetovy
— redundantni ulozeni dat, zadna topologie (napf. shapefile ESRI) -

topologicky
— neredundatni, ale neusporadané zaznamy, dlouhé prohledavani -
* spojitost - Connectivity
« ? obsahovost ? — Containment (Area definition)
» sousedstvi - Adjacency

hierarchicky -

— neredundantni udaje zvlast o bodech, liniich a polygonech v hierarchické
strukture (napf. coverage, geodatabase Arcinfo)




Spagetovy model

Originalni mapa

Datova struktura

o [
- X, Y Jednotlivy bod

X,Y, X,Y,...X,Y, Retézec

X, Y, X, Y, ... X, Y, Uzaviena smycCka
Polygon
171, 2 T2 M1 T

Datovy model

Tucek J. 1998. Geografické informacni systémy



Topologicky model

Connectivity
Arc-Node Topology Arc-Mode List

ArC From To
Node MNode

[N T -,

Area definition
A 1 z Polygon-Arc Topology
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http://help.arcgis.com



Vektorove datové modely

* Redundantni ulozeni dat « Neredundantni uloZeni dat
(napr.shapefile) (napf.Arclnfo coverage,
geodatabase)

< <4




Vektorove datové modely

* Redundantni ulozeni dat « Neredundantni uloZeni dat
(napr.shapefile) (napf.Arclnfo coverage,
geodatabase)




Vektorove datové modely

* Redundantni ulozeni dat « Neredundantni uloZeni dat
(napr.shapefile) (napf.Arclnfo coverage,
geodatabase)




Vektorove datové modely

Spagetovy  Topologicky, Hierarchicky

* Redundantni ulozeni dat « Neredundantni uloZeni dat
(napr.shapefile) (napf.Arclnfo coverage,
geodatabase)

o
3



Vektorové datové modely — editace hran

* Redundantni ulozeni dat « Neredundantni uloZeni dat
(napr.shapefile) (napf.Arclnfo coverage,
geodatabase)




Vektorové datové modely — editace hran

* Redundantni ulozeni dat « Neredundantni uloZeni dat
(napr.shapefile) (napf.Arclnfo coverage,
geodatabase)




Vektorové datové modely — editace hran

* Redundantni ulozeni dat « Neredundantni uloZeni dat
(napr.shapefile) (napf.Arclnfo coverage,
geodatabase)




Rastrova reprezentace

« Zakladnim objektem i geometrickym
tvarem je bunka

— 2D pixel (picture x element)
— 3D voxel (volume x element)
» Dulezité oproti vektoroveé rep. je
rozliSeni rastru (velikost burky)
* Topologie dana implicitné rastrem (4
nebo 8 sousednich bunék)

« pravidelné
— Ctvercové, hexagonalni,trojuhelnikové

* nepravidelné
— trojuhelnikové (Delaunay triangulace)
— polygonové — dualita k trojuhelnikovym

Empty circumcircle |

(Voronoi diagramy = Dirichletovy teselece = |

1 . . |
" Delaunay triangulation Voronoi tesselation

Thiessenovy polygony)

http://www.epcc.ed.ac.uk/computing/training/document_archive/compeng-
slides/compeng-166-image.gif



Rastrova reprezentace

VGHU Dobruska; CUZK;
http://www.iiasa.ac.at/Research/LUC/GIS/img/eur_prcy.jpg

Europe -
ANNUAL
Precipitation
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Rastrova reprezentace

BUAVCR



Rastrova reprezentace - rozliseni

y

{

h- SR I’k. -
300 x 300 bunék 60 x 60 bunék

http://www.pangolin.com/images/LD2000/



Raster - komprese

Bezztratova x ztratova komprese

Komprese grafickych formata (ztratova i neztratova, u ztratové je cilem zachovat
vizualni vjem nikoliv konkrétni data)

* jpeg, gif, tiff(LZW), png, MrSID

Komprese specifické pro GIS (bezztratove)
* vylouCeni polohy bunék

« metoda délkovych kédu (run-length encoding - RLE)
— tupples - prvni €islo udava hodnotu a druhé pocet opakovani; riizné zplsoby probihani rastru

« fetézcove kddy (chain codes)
—  definuji smér pribéhu hranice objektu od po¢ate¢niho bodu
« blokové kody (blok codes)

— udavaji pocatecni bod a velikost Ctverce z kterych je mozné objekt sestavit

« kédovani useku radkua (run length codes)
— definuji se pocatecni a koncova bunka na kazdé radce na které se objekt vyskytuje

«  Ctyfstrom (quodtree)
— opakovanym délenim plochy na kvadranty a udaje se zachycuji do hierarchické struktury.




Raster — komprese - RLE
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Raster — komprese - RLE
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Raster — komprese - RLE
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Raster — komprese - quadtree
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http://www.cs.iusb.edu/~danav/teach/c481/quadtree.gif



guadtree

Raster — komprese
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Vektor x Rastr

Vektor

Rastr

prezentace jevove
struktury

dobra
(nelze spojité povrchy)

zalezi na rozliSeni
(nevhodné pro liniové)

datova struktura slozita jednoducha
kvalita grafiky dobra zalezi na rozliseni
topologie ano ne (jen sousednost
bunék)
objem ulozenych dat maly velky
naroky na software velké malé

analyzy

vVigwviiv s

jednodussi ale nékteré
neproveditelné (sité) a
nepresné (plochy, délky)

transformace mezi sour.

systemy

presna

nepresna (resampling)




Manipulace a restrukturalizace dat

 Atributova data
— Editace

« Polohova data
— Konverze mezi softwarové specifickymi formaty
— Konverze vektor x raster; raster x vektor
— Editovani
— Spojovani a Clenéni prostorovych reprezentaci
— Zmena mapove projekce
— Prostorové transformace (georeferencovani)
— Generalizace



Transformace prostorovych reprezentaci

X,
*/{P).m.sin {_{-’

y¢{(P)-m-cos o
¥e(P)m sin o

* Linearni (Helmertova) ()

— Posun pocatku; rotace a zména meéritka
pro obe osy

X=(M*x*cos (¢)+ m*y*sin(a))+a

y=(C-m*x*sin(e¢)+ m*y*cos (o)) +a

« Polynomicka

— Posun pocatku; rotace a zména méritka
pro obe osy

Polynom 1. stupné, afinni transformace
X=a*x+b*y+c
y=d*x+e*y+f

Obé transformace zalozeny na shodnych bodech

Obecné je potieba bodu, kde
n je stupném polynomu

Tucek J. 1998. Geografické informacni systémy



Georeferencovani

Obé transformace zalozeny na shodnych bodech
(vlicovaci body, GCP)

Obecné je potreba bodu, kde n je
stupnem polynomu

http://gis.uww.edu/



Vysledky polynomicke transformace

ani

/ 4

georeferencov

r /
i SERIELLY
Y
st

3rd-order

3rd-order

2nd-order

Figure 5: 2nd- and 3rd-Order Transformations




Prevzorkovani - Resampling

* Nutné pro rastrova data po jakékoliv transformaci

* Pro stredy bunék jsou vypocteny nove polohy a je nutné jim
prifradit nové hodnoty vzhledem k puvodnimu rastru

Metody prirazeni hodnoty: [FN oA

Hesampling Method for
the Current Targei Cell

— NejblizSiho souseda
(pro kvalitativni data)

— Bilinearni interpolace Nearest
(pro kvantitativni data)

— Kubicka konvoluce siinear
(pro kvantitativni data)

Cubic
Convalution

http://www.malaysiagis.com/related_technologies/remote_sensing/resampling.gif



Ortorektifikace

Obr. Znazornéni procesu ortorektifikace 1) snimaci komora o znamych vlastnostech, 2) letecky snimek, 3) digitalni model terénu, 4)
ortorektifikovany snimek, 5) namozaikovana ortofotomapa, 6) zajmové uzemi




Generalizace

* Vypusténi bodu « Zmeéna velikosti burnky

* Prahové hodnoty
— Douglas-Peuckerova metoda
— moving window

 Sledovani tvaru



Generalizace Douglas-Peuckerova metoda

Figure 16.5 Stages in line reduction performed by the Douglas—Peucker algorithm.,

Burrough P.A. et McDonnell R.A. (1998)



Konverze vektor - rastr

Metoda centroidu

 Body

— Bod odpovida jedné bunce; pozor na :
vice bodu v jedné burice

|
He
‘

* Linie
— VSechny bunky zasazené linii

« Polygony

— Zasahuje-li vice polygonu do jedné Votupu vatra
buriky, je nutné urcit pfenasenou o
hodnotu

Metody:

— Centroidu

— Dominantniho typu
— Nejdulezitéjsiho typu

Metoda nejdaleZitéj3i kategorie




