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BolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum) je pravdépodobné nej-
bylin rostoucich v Evropé jen tak snadno nepiehlédnete, a protoze jej odjakziva
neprehlizeli ani botanici, mame dnes velmi dobré informace o tom, kdy invaze
bolSevniku zacala a jak probihala. Navic jako jedna z mala je tato rostlina schop-
na ublizit lidem — popisovat puchyfte, které vyvolavaji latky ze skupiny furano-
kumarint po styku s pokozkou, by bylo nosenim drivi do lesa. Da se fici, ze tato
schopnost udélala z bolsevniku svého druhu medialni hvézdu; zdaleka ne s kaz-
dou invazni rostlinou se botanik zabyvajici se jejim zkoumanim dostane do novin
ta a znackuje, na lokalitach vydrzi a na pokusy snadno nasbirate dostatek semen.
BolSevnik velkolepy je zkratka sen invazniho biologa.

Vsechno to zacalo na Britskych ostro-
vech — zr. 1817 pochazi prvni zaznam o in-
trodukci kavkazského druhu Heracleum
mantegazzianum do Kew Botanical Gar-
dens, o 11 let pozdéji byla rostlina poprvé
pozorovana zplan€la v hrabstvi Cambridge-
shire. Pak uz to Slo rychle: 1840 Nizozem-

konce 19. stol. byl druh znam z 9 evrop-
skych zemi, ve stoleti nasledujicim jiz témér
z celé Evropy. Nejstarsi zaznamy z Ceské
republiky pochazeji z oblasti Slavkovského
lesa a tykaji se péstovani v zameckém
parku v Laznich Kynzvart v r. 1862 a prvni-
ho dokladu o zplanéni v nedalekém okoli

sko, 1844 Svycarsko, 1850 Némecko... Doz r. 1877. Ze Slavkovského lesa se druh
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postupné §ifil smérem na vychod; historie
invaze je dobfe znima (viz té7 Ziva 1997,
1: 6-8).

Dobré povédomi o historii invaze neni
ale zarukou, Ze ji rozumime. To nazorné
ukazal mezinarodni projekt 5. ramcového
programu Evropské unie GIANT ALIEN,
feseny v letech 2002-05, na kterém se se-
Slo pres 40 védct ze 7 zemi (Www.giant-
alien.dk). Hlavnim cilem bylo navrhnout trva-
le udrzitelnou strategii managementu bol-
Sevniku v Evropé. To by vSak nebylo mozné
bez porozuméni biologii a ekologii zkou-
maného druhu; tuto ¢ast projektu jsme resi-
li na Oddéleni ekologie invazi Botanického
ustavu Akademie véd, v. v. i., v Prihonicich.

Projekt predevsim vyjasnil, Zze v Evropé
roste nékolik invaznich druhid bolSevniku;
kromé bolSevniku velkolepého jesté b. sos-
nowského (H. sosnowskyi), jenz uspesné
osidlil Pobalti, a b. persky (H. persicum),
znamy predevsim ze Skandinavie. Stred a za-
pad kontinentu obsadil bolsevnik velkolepy
(viz mapa na str. 154). Také v Ceské repub-
lice podle soucasnych znalosti patii vSech-
ny populace invazniho bolsevniku k tomu-
to druhu.

Béhem prace na projektu se dale ukaza-
lo, Ze literatura o bolSevniku je zatizena fa-
dou mytu a tradovanych polopravd. A také
Ze dulezité a podrobné informace, zejména
o zivotnim cyklu a reproduk¢ni biologii
druhu, prosté chybéji. Pritom se tykaji vlast-
nosti, které nezfidka rozhoduji o uspéchu
¢i neuspéchu invaze. V dalsim textu by-
chom chtéli ¢tenafe seznamit s nejdilezi-
t€jSimi vysledky, podrobnosti pripadny za-
jemce nalezne v monografii vydané v r. 2007
nakladatelstvim CABI (PySek a kol.: Ecolo-
gy & Management of Giant Hogweed). Pro
$irsi publikum je urcen dalsi vystup projek-
tu — prirucka o biologii a managementu
bolSevniku, dostupna v 7 jazykovych muta-
cich vcetné Cestiny (a volné ke stazeni napft.
ze stranek projektu).

Jak a kam se bolSevnik §ifi

Kvetouci ¢i plodici rostliny bolsevniku
jsou velmi dekorativni. Témér kazdy z nas
jisté vidél ususené kvétenstvi, zavéSené né-
kde pod stropem ¢i na sténé. Bohuzel pfi
jejich transportu lidé nechténé€ Sifi semena
podél silnic, Zeleznice a v okoli svych do-
movil. Casto se také stavd, Ze Casem tyto de-
korace se stale jesté zivotaschopnymi seme-
ny opusti byt a skonci na nedaleké skladce,
za plotem ¢i v prikopu. Pravé tyto nepravi-
delné a dalkové vysadky hraji v dynamice
invaznich druhti vyznamnou roli. Bohuzel
na to, o jak dulezité procesy jde, existuje
velmi malo dat a jeSt€ méné studii popisuji-
cich, jak casté jsou a do jakych vzdalenosti
pusobi. V pripadé bolsevniku mame jedi-
nec¢nou moznost studovat pravé nahodné
Sifeni na krajinné skale. Vyjimecny vzhled
a velikost bolsevniku totiZ umoziuje identi-
fikovat jednotlivé rostliny ¢i jejich shluky
na leteckych snimcich (viz obr. na str. 154).
Oblast Slavkovského lesa dokumentuje sé-
rie leteckych fotografii, které pokryvaji ptl
stoleti postupujici invaze bolSevniku. Pro
odhad role nahodnych procestu v dynamice
$ifeni jsme zkombinovali analyzu letec-
kych snimku s analyzou dynamiky druhu na

Kvetouct rostlina bolSevniku velkolepého (Hera-
clewum mantegazzianum) je velmi piitazlivd.
Kromé péstovdnt pro okrasu byl bolSevnik vy-
sazovdn také jako medonosnd rostlina
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nékolikametrovych opakované sledovanych
plochach pfimo v terénu. Pokud se pomoci
znalosti populacni dynamiky v tomto ma-
1ém méritku pokusime vysvétlit priubéh in-
vaze v celé krajin¢, mizeme rozdil mezi
vysledkem a skutec¢nosti zjiSténou z letec-
kych snimku pfipsat pravé dalkovému Sire-
ni. Studie ze Slavkovského lesa ukazala, ze
zhruba 2-3 % potomstva je nahodné roz-
neseno po krajiné, zbytek semen zistava
v blizkosti materské rostliny. To ukazuje, Ze
dynamiku druhu a schopnost Sifit se kraji-
nou ovliviiuyje relativné malé mnoZstvi
semen.

Rozstrent ti invaznich druhii bolsevnilu v Evro-
pé. Pokud vime, ze dany drub roste v urcitém
stdté, ale nezndme jeho presny vyskyt, je pouzi-
to Srafovdni odpovidajici barvy. Upraveno po-
dle Nielsenové a kol. 2005

bolSevnik velkolepy
(Heracleum manteggzzianum)

b. sosnowského
(H. sosnowskyi)

A b. persky
(H. persicum)
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Ve svém prirozeném prostiedi na kavkazskych
loukdch pod hranict lesa je bolSevnik velkolepy
souldstt tzv. vysokostébelnych luk. Jeho popula-
ce jsou rozvolnéné a spolecenstva, ve kteryjch se

vyskytuje, jsou druhové bohatd. Foto I. Perglovd

Kvést ¢i nekvést?
Kvést, ale kdy?

Jiz velmi brzy na jare, téméf jeSté pod
snéhem, nalezneme klic¢ici rostlinky bolsev-
niku. Zahy se na stanovistich s otevienou
puadou a dostatec¢nou zasobou semen obje-
vuji celé koberce semenackt (viz obr.),
avsak jen malo jich prezije do dalsiho roku.
Do doby kveteni, kdy bolSevnik vytvori
znamou, az 5 m vysokou lodyhu s mnoha
okoliky, preziva ve stadiu rtzice s nékolika
ostre zubatymi dlanité zpefenymi trojlaloc-
natymi listy. Reprodukce bolsevniku zavisi
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Rozméry bolsevnilen jsou skuteiné iictyhodné.
Kvetouct lodyhy mohou dosahovat vjsky az 5 m
a listy prizemnich rigic délly 2,5 m. Snimky
J. Pergla, pokud neni uvedeno jinak

pouze na semenech a dochazi k ni jednou
za zivot; poté cela rostlina odumira, jde
tedy o tzv. monokarpicky druh. Monokar-
pické organismy se v otiazce nacasovani
reprodukce pohybuji mezi dvéma moznost-
mi: vykvést co nejdfive, po nashromazdéni
minimalniho mnozstvi zdroji potrebnych
pro reprodukci, nebo vykvést o rok ¢i vice
let pozdéji, zkusit ziskat vice zdroji, a tim
mit i moznost vytvofit vice semen, resp.

Z leteckych snimbkii je mozné uréit rozstrent bol-
Sevnilen. Kvetouci okoliky jsou viditelné jako
bilé tecky. Vojensky geograficky a hydrometeoro-
logicky sistav Dobruska
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Na stanovistich vyrazné ovlivnénych clovékem
tvort bolSevnik velkolepy i v piivodnim aredlu
husté porosty podobné tém, jaké zndme z nasich

podminele

potomku. Druha z mozZnosti vsak s sebou
nese vyssi riziko predcasné smrti bez po-
tomkt. Pravé nacasovani reprodukce se
muze liSit v riznych podminkach. U in-
vaznich druhtt mohou byt odlisné podmin-
ky v novém areilu jednim z kli¢a k vysvét-
leni dspésné invaze. O nékterych druzich
je znamo, ze v novém prostredi 1épe pro-
spivaji, rychleji rostou, dosahuji vétsi veli-
kosti a vice plodi. Srovnavaci studie bol-
Sevniku ukazala, ze v Ceské republice za
normalnich podminek, nejsou-li rostliny
nijak omezovany, vykvetou obvykle ve
véku 3-4 let. V ptivodnim arealu na Kavka-
ze je to vSak o zhruba dva az tfi roky pozdé-
ji. Rozdily v nacasovani kveteni
mezi puvodnim a neptivodnim
arealem lze pricist vyssi nadmot-
ské vysSce v puavodnim aredlu,
a tedy i drsnéjsim klimatickym
podminkam a krats$i vegetacni
dobé. Studie diale neprokazala
zavislost mezi vékem v dobé re-
produkce a investici jednotli-
vych rostlin do reprodukce, a to
ani v jedné ze studovanych oblas-
ti. Bolsevnik tedy po nastradani
urcitého minimalniho mnoZzstvi
zdroja okamzité kvete; v nepriz-
nivych podminkach (napf. na
pastvinach, kde trva nahromadé-
ni potifebnych zasobnich zdroja
déle) je schopen Cekat az 12 let,
ale poskytneme-1li mu optimalni
podminky (napf. na zihonu v za-
hrad¢€), dokaze vykvést jiz dru-
hym rokem. Takova plasticita
muze byt jednou z vlastnosti spo-
luodpovédnych za aspésné taze-
ni bolsevniku Evropou. Znalosti
jeho Zivotni strategie nam umoz-
nuji 1épe a efektivnéji planovat
kontrolni strategii (viz nize).
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Kvést, ale jak?

Impozantni dojem, jaky bolSevnik vyvo-
lava, je dan nejen vyskou kvetoucich rost-
lin, ale i napadnymi okoliky. Nejvetsi je
hlavni, terminalni okolik, ktery rozkvéta
nejdrive a je rychle nasledovan satelitnimi
okoliky a dalsimi okoliky vyssich radu, vyvi-
jejicimi se na vétvich vyrustajicich z hlavni
lodyhy. Okoliky tvofi velké mnozstvi ma-
lych bilych oboupohlavnych kvéta (viz
obr.), které jsou protandrické — to zname-
na, ze nejdrive dozravaji samc¢i pohlavni
organy (tyc¢inky), a az kdyz odkvetou, mo-
hou samici organy (blizny) pfijmout pyl. To
podporuje opylovani blizen pylem jiné
rostliny. U bolSevniku je vSak samci a sami-
¢i faze kveteni dokonale Casové oddélena
pouze na urovni kvétu. Uz mezi jednotlivy-
mi kvéty téhoz okoliku se fize receptivity
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blizen obcas prekryva s dokvétanim tyci-
nek u nékterych kvétd ,opozdilca“, pfi-
cemz k prekryvani téchto fazi mezi ruzny-
mi okoliky jedné rostliny dochazi velmi
casto (i kdyz vétsinou jen na kratkou dobu
v zavéru obdobi receptivity). Zda se tedy,
Ze mira protandrie je u bolsevniku ,vyladé-
na“ tak, aby byl dostatek prileZitosti k opy-
leni cizim pylem, ale v pfipadé, Ze neni cizi
pyl k dispozici, umoznuje rostlin€ i opyleni
pylem vlastnim. Pfi testovani schopnosti
blizen pfijimat vlastni pyl jsme zjistili, ze
mnozstvi takto vytvorenych semen je stej-
né jako po opyleni cizim pylem a ani jejich
kvalita neni horsi. Samoopyleni tedy muze
slouzit jako pojistka rozmnozovani pri dal-
kovém sifeni semen (pokud Siroko daleko
vykvete jedina rostlina) a v nové vznikaji-
cich populacich s nizkou hustotou jedincti
— lze si snadno predstavit, jak velkou vyho-
dou muze byt tato schopnost
pfi dobyvani novych uzemi.
Jednim z oblibenych myta
o bolsevniku je extrémni pro-
dukce semen; v literatufe se ¢as-
to opakuje udaj, Ze jedina rostli-
na jich vytvori vice nez 100 tisic.
BolSevnik je sice velmi plodny,
ale tohle opravdu nezvladne.
Skutecné pocty dosahuji u pru-
mérného jedince okolo 20 tisic;
téméf polovina vznikd v hlav-
nim, terminalnim okoliku. Oko-
liky vyssich radt jsou oproti
tomu vétsinou témér neplodné,
jelikoz jejich kvéty maji casto
zakrn€lé blizny a jsou funkcéné
pouze samci. Odhad pro nej-
plodnéjsi ze studovanych rostlin
se blizil 50 tisicim semen. ,My-
tické“ udaje o plodnosti jsou za-
lozené bud na nékolika malo

Kvétenstvim bolsevniku je okolik
sloZeny z mnoha okolitkii. Jedno-
thivé kvéty v okolicku rozkvétaji
postupné od kraje ke stiedu. Foto
P Zilravsky
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enormné vyvinutych jedincich, nebo auto-
i odhadovali plodnost z poctu kvétt. Tato
metoda vsak prinasi zkreslené vysledky
pravé proto, ze mnoho kvéta v okolicich
vyssich radu je funkéné samdich, a tedy ne-
plodnych.

A jesté néco o rozmnoZovani —
tentokrat o semenech

Protoze bolSevnik se rozmnozuje vyhrad-
né semeny (vegetativné to nastésti neumi),
je porozuméni generativni reprodukci dal-
$im klicem k pochopeni invaze a k plano-
vani kontrolni strategie. Semena bolSevni-
ku (viz obr.) dozravaji vétsinou v priubchu
srpna a brzy po dozrani se uvoliuji z matei-
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ské rostliny do pudy, kde vytvareji tzv. se-
mennou pudni banku. Pro aspésné vyklice-
ni potfebuji prekonat dormanci, tedy stav,
kdy semena za podminek pro kliceni vhod-
nych nekli¢i. Musi totiZ nejprve projit tzv.
stratifikaci, tedy procesem, pfi kterém je
dormance odstranéna. U bolSevniku na-
chazime kombinovanou — morfofyziologic-
kou dormanci. Aby semena mohla zacit kli-
¢it, musi jejich zarodek jednak dostatec¢né
vyrust (viz obr.) a zaroven musi byt odstra-
nén fyziologicky blok, ktery se nachazi
primo v zarodku. Oba tyto procesy probi-
haji soucasné v chladném a vlhkém pod-
zimnim a zimnim obdobi (tzv. chladna a vlh-
ka stratifikace). Semena pak kli¢i brzy na
jate pri nizkych teplotach. Laboratorni tes-
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Bolsevnik velkolepy (Heraclewm mantegazzia-
num) zalind kvést obvykle v poloviné cervna,
v priibéhu srpna semena dozrdvaji a zalinaji se
uvoliiovat z mateiskych rostlin. Slavkovsky les.
Foto P Pysele

tovani kliceni a hmotnosti semen v zavis-
losti na jejich poloze na materské rostliné
ukazalo, ze zatimco kli¢ivost neni touto po-
lohou ovlivnéna, hmotnost semene klesa
s vyssim fadem okoliku. Nejtézsi jsou se-
mena z terminalnich okolikd, které se vyvi-
jeji na rostliné jako prvni. Kli¢ivost semen
za vhodnych podminek v laboratofi (po
chladné a vlhké stratifikaci) je opravdu vy-
soka, pres 90 %. Kli¢ivost v prirodé je ob-
dobna, jak ukazalo sledovani sezonniho kli-
ceni semen zakopanych v ptidé — vétsina
vyklic¢ila nebo se rozlozila do nasledujiciho
jara.

Co se vsak d¢je se zbyvajicimi semeny
v pudé? Semena schopna kli¢it (nedor-
mantni) byla v ptidé pfitomna pouze brzy
na jafe a pozdé na podzim, kdy uz ale kvuli
nepfiznivym klimatickym podminkam ne-
kli¢i. Ve zbyvajicim obdobi roku semena
vyjmuta z pudy neklic¢ila (byla dormantni).
Je tomu tak proto, ze u urcité casti semen
neni dormance odstranéna hned béhem
prvni zimy, ale odbourava se postupné, coz
muze trvat i nékolik let. Vyssi letni teploty
brani dalsimu odbouravani dormance a zby-
l1a semena tak mohou klicit op€t az na jafe,
po dalsim obdobi chladu a vlhka.

A jak dlouho mohou semena bolSevniku
v pudé prezivat? Je mozné, ze v pudé vydr-
Zi az 15 let, tak, jak se v nékteré literature
dodnes uvadi? I tento udaj se zda byt my-
tem, ktery bude vyvracen. Sledovanim zako-
panych semen bylo zjisténo, Ze po prvnim
roce v pudé preziva 9 % semen, druhym
rokem jiZ jen 3 % a tfetim rokem zhruba
1 % semen. To pfedstavuje v absolutnich
Cislech v pribéhu tii let pokles z témér
Ctyf tisic zivych semen na 1 m? na ,pou-
hych*“ 45 semen na 1 m?, coz sice nevypada
hrozivé, ale z hlediska populacni dynamiky
druhu jde o mnozstvi vic nez dostatecné.
Pokles je ale tak rychly, Ze se zda nepravdé-
podobné, ze by semena bolSevniku mohla
prezivat v pudé vyrazné delsi dobu.

Pudni banka, ve které ¢ast semen krat-
kodobé€ pretrvava v dormantnim stavu, je
velmi vyhodna, protoze umoznuje bolSev-
niku nacasovat kliceni do nejvhodnéjsiho
obdobi pro vyvoj semendacki (Casné jaro)
a prezit pripadné nepriznivé podminky ve
stadiu semen v pudé po dobu né€kolika let.
Tim je zajiSténo Sifeni v prostoru (velké
mnozstvi dobre kli¢ivych a Sifitelnych se-
men), ale i v ¢ase (malé mnozstvi dormant-
nich semen).

Bolsevnik velkolepy se jako drub pochdzejici
z drsmjch podminek vysokjch hor Kavkazu
snazt vyuzit celou vegetaini sezonu. Z témér
1 500 semendckii na 1 m? prezije do dospélosti,
kdy rostlina vykvete, zhruba jeden jedinec,
vlevo nahore. Foto I. Perglovd & Plodem bol-
Sevniku je poltivi dvounazka, kterd se v dobé
zralosti rozpadd na dvé plochd kiidlatd meri-
karpia (plidky) s vyraznymi kandlky. Pro
gjednodusent je v textu misto terminu merikar-
pium pouzit srozumitelnéjsi termin semeno,
vlevo dole. Foto P. Pysek % Priifez plodem bol-
Sevniku velkolepého ukazuje velikost zdrodku
(embrya) bezprostiedné po sklizni (vpravo
nahote) a po péti mésicich chladné a vibké stra-
tifikace v pidé (vpravo dole, blize v textu).
Snimbky L. Moravcové
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Jak vyuZit, co vime?

Dalsi pozorovani a experimenty ukazaly,
ze rostliny bolsevniku velkolepého, kterym
odstranime c¢ast pletiv, velmi dobre regene-
ruji. I tato schopnost mu spolu s rychlym
rastem, vysokou plasticitou a dobfe na-
¢asovanou reprodukci umoziuje uspésné
kolonizovat narusovana stanovisté v nepu-
vodnim aredlu. Nezda se, Ze by uspéch bol-
Sevniku byl podminén jedinou vlastnosti,
ktera by se dala vyuzit k managementu jako
slaby ¢lanek v jeho Zivotnim cyklu. Uspéch
je dan kombinaci celé fady vlastnosti, kte-
ré vedly k jeho spanilé jizdé Evropou.
Hlavni roli hrala popularita a Sifeni lidmi,
schopnost osidlovat narusovana stanovisté
v blizkosti lidskych sidel a v pfipadé masiv-
ni invaze ve Slavkovském lese také vyrazné
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zmény ve vyuzivani krajiny po 2. svétové
valce.

Znalost ekologie invazniho druhu je kli-
¢ova hlavné pro planovani kontrolnich za-
sahu a preventivnich opatfeni. Napf. meto-
dy likvidace kosenim a pasenim se mohou
zdat vyhodné, ve skutecnosti vsak prodlu-
Zuji délku zivota jednotlivych rostlin a tim
i dobu nutnou k pravidelnému obhospoda-
rovani lokalit s bolSevnikem. Monokarpic-
ky zptsob reprodukce bolsevniku vsak pre-
ce jen ma jedno slabé misto, na které lze
management zaméfit. Pokud umoznime
rostlinam vykvést a zaroven zabranime roz-
sifeni semen (musi se odstranit z lokality
a spalit), mélo by béhem nékolika let dojit
k postupnému vycerpani populace. Velmi
dulezité je vSak nacasovani tohoto zasahu.
Pokud semena sebereme prili§ brzy, rostli-
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ny jest¢ stihnou mohutné obrazit; pokud
prijdeme prili§ pozdé, hrozi riziko, ze z oko-
lika jiz budou vypadavat zrald semena.
Semena je tfeba dikladné znicit, samotné
useknuti a ponechani nezralych semen na
lokalité nezarucuje uspéch, protoze i ta ne-
zrala jsou schopna dozrat a na jafe pristiho
roku vyklic¢it. Vzdy vSak samozrejmé zalezi
na poctu rostlin a rozsahu invaze; v pfipadé
rozsahlych ploch obsazenych bolSevnikem
je metoda zaloZena pouze na odstranovani
semen prakticky neproveditelna a takové
plochy je 1épe dlouhodobé obhospodaro-
vat intenzivni pastvou. V kazdém pripadé
je nutné plochy po zasahu dikladné kon-
trolovat a odstranovat semena regeneruji-
cich rostlin. Zajemctim o podrobn¢;jsi infor-
mace opét doporucujeme jiz zminénou
prirucku o biologii a kontrole bolsevniku.
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